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  چكيده
 خشكنيمهدر مناطق خشك و  هاچمنرشد  محدودكنندهعوامل محيطي  ترينمهمتنش شوري يكي از 

، حاضرعه مقاوم به شوري است. در مطال هايگونهرفع اين مشكل، گسترش  يموجود برا يراهكارها ازجملهاست. 
 باريكروز  15زماني  بافاصلهروزه تنش شوري  45چمن فصل سرد طي يك دوره  دو گونه بيوشيمياييتغييرات 

ت مديري ستفاده در برنامهارزيابي گرديد. هدف از اجراي اين آزمايش، انتخاب گونه مقاوم به شوري چمن جهت ا
ين ) گياهان شاهد، ا1روز اعمال گرديد.  45بود كه به مدت  آبياري. اين تحقيق شامل سه تيمار هستچمن 

) تنش 2شد.  داشتهنگهسيراب شدند و خاك گلدان مرطوب  آبياري آببا  خوبيبه آزمايشگياهان در طول 
بياري شدند. دسي زيمنس بر متر آ 9سطح شوري  ليترميلي 100شوري، براي اعمال تنش شوري، گياهان روزانه با 

هاي صورت كرتدرصد استفاده گرديد. آزمايش به 9/99بدين منظور از نمك كلريد سديم با درجه خلوص 
 ازلحاظ يورچمن تحت تنش ش هايگونهن يسه بيبر پايه طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد. مقا خردشده
ن يشتريب ه چمن چمانواش بلند نسبت به لوليوم دائميكش نشان داد ين آزمايدر ا موردبررسي هايشاخص

يفيت بلند، تحت شرايط تنش شوري داراي ك نتايج نشان داد گونه چمانواش درمجموعمقاومت به شوري را داشت. 
  .اشدبميبالاتر نسبت به گونه لوليوم دائمي  اكسيدانيآنتي هايآنزيمبالاتر و فعاليت 
  ، فستوكا، لوليوماكسيدانيآنتيچمن، تنش شوري، سيستم  كلمات كليدي:

 
  مقدمه

اصلي  هايجنبهز نيست. يكي ا تصورقابلسبز در اشكال گوناگون آن ديگر  فضايامروزه مفهوم شهرها بدون وجود 
 هايسالدر  .شودميسوب گياهان پوششي جهان مح ترينمهمو چمن يكي از  باشندميگياهي در فضاي سبز گياهان پوششي 

ك خا يشور .)Marcum and Pessarakli, 2006( هستكشت و مديريت چمن  محدودكنندهاز عوامل  يكير تنش شوري ياخ
شمال كشور  يهابخش جزبهران يباشد. در كشور اياز مناطق جهان م ياريدر بس چمنكاهش رشد  ياصل ياز فاكتورها يكي
 يش شوريفزاار كمبود منابع آب باعث ياخ يهادر سال، شونديمحسوب م خشكنيمهه مناطق جزء مناطق خشك و يبق

در  نييپا باكيفيت هايآبلا و با املاح با يهااستفاده از آب يت منابع آبيبا توجه به محدود .ز شده استين زيرزميني يهاآب
 ياهيو اختلالات تغذ هايونت ي، سميها شامل تنش اسمزبر چمن يشور بارزياناست. اثرات  ناپذيراجتناب يسبز شهر يفضا

 هايشاخص ازجمله ).Jing et al., 2009گردد (يها مت آنيفيها و كاهش رشد و كف شدن چمنيباعث ضع ياست. شور
يكي از  اكسيدانيآنتي هايآنزيمتوليد . هاستاكسيدانآنتي هايفعاليتفيزيولوژيكي مهم در ارزيابي تنش شوري، بررسي 

قام مقاوم و حساس گياهان مقايسه بين ار ).Jogeshwar et al., 2006. (باشدميمحيطي  هايتنش عليهدفاعي  هايمكانيسم
ام مقاوم نسبت در ارق آزاد اكسيژن هايراديكال سازيپاكو پيرو آن فعاليت  اكسيدانيآنتي هايآنزيمكه فعاليت  دهدمينشان 

 هايپاسخ خيبر ). بر همين اساس، هدف از انجام اين تحقيق، بررسيJogeshwar et al., 2006به ارقام حساس بيشتر است (

  .باشدميشوري  تنش شرايط در چمن بومي نوع دو اكسيدانيآنتي



 

 ٢

 
  هاروشمواد و 

تحقيقاتي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران براي بررسي  هايگلخانهدر محل  1394-95 هايسالطي  آزمايشاين 
 Perennial ryegrass) و لوليوم دائمي (.Festuca arundinacea Lبلند ( چمانواش اكسيدانيآنتي هايپاسخو  شوريتحمل به 

L. آوريجمعته بودند، طبيعي رشد ياف صورتبهدر اين تحقيق از فريدن اصفهان كه  مورداستفاده هايگونه) انجام گرفت. بذور 
) گياهان شاهد، اين گياهان در طول آزمايش 1روز اعمال گرديد.  45بود كه به مدت  آبياريشدند. اين تحقيق شامل دو تيمار 

) تنش شوري، براي اعمال تنش شوري، گياهان 2شد.  داشتهنگهبا آب آبياري سيراب شدند و خاك گلدان مرطوب  خوبيبه
دسي زيمنس بر متر آبياري شدند. بدين منظور از نمك كلريد سديم با درجه خلوص  9سطح شوري  يترلميلي 100روزانه با 

ن مطالعه، يصورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام شد. در ادرصد استفاده گرديد. آزمايش به 9/99
ت يفعال گيرياندازه يبرا .و با استفاده از روش موريس صورت پذيرفت باتجربهكيفيت از طريق كيفي توسط ارزيابي  گيرياندازه
 هاداده). در پايان Sairam et al., 2005رات استفاده شد (ييتغ باكمي رام و همكارانياز روش سا اكسيدانيآنتي هايآنزيم

) تجزيه واريانس شدند و براي 1/9 (نسخه SAS افزارنرم) با استفاده از 2010اكسل (نسخه  افزارنرمپس از وارد شدن در 
استفاده  Excel افزارنرم) استفاده شد و براي رسم نمودارها از LSD( دارمعنيحداقل تفاوت  آزموناز  هاميانگين يمقايسه

  شد.
 

  نتايج و بحث
ز خود نشان بالاتري اكيفيت  ، گونه چمانواش بلنداندشدهآبياري  خوبيبهنتايج اين تحقيق نشان داد، در گياهاني كه 

تايج بررسي ، ميزان كيفيت در هر دو گونه گياهي چمن روند كاهشي داشت. نشورياعمال تنش  ). با1داده است (شكل 
وط به لاترين كيفيت مربكيفيت مربوط به لوليوم دائمي و با ترينپايينتحت تنش شوري نشان داد كه  گياهي هاينمونه

 هايگونه .اندانستهد). بسياري كاهش كيفيت را به تخريب كلروفيل تحت تنش شوري مرتبط 1(شكل  باشدميچمانواش بلند 
تايج اين ن ).Marcum and Pessarakli, 2006( دهندميمقاوم به شوري، كيفيت بالاتري از خود تحت تنش شوري نشان 

ره در طول دو دائمي اليت پراكسيداز گونه لوليومآزمايش نشان داد، فعاليت سوپراكسيد ديسموتاز گونه چمانواش بلند و فع
يد ديسموتاز گونه زان فعاليت سوپراكسيج نشان داد كه مي). نتا3و  2تنش، ثابت بوده و تغيير روندي مشاهده نشد (شكل 

ش و سپس ينه چمن افزاروز پس از آغاز تنش شوري در هر دو گو 30چمانواش بلند و فعاليت پراكسيداز گونه لوليوم دائمي تا 
ش شوري در گونه لوليوم روز پس از آغاز تن 30كاتالاز تا  آنزيمت يزان فعاليج نشان داد كه مي). نتا3و  2 كاهش يافت (شكل

ش و سپس يز تنش افزاآغا روز پس از 15كاتالاز تا  آنزيمدر گونه چمانواش بلند، فعاليت  ش و سپس كاهش يافت.يدائمي افزا
س روند كاهش نشان افزايش پيدا كرد و سپ 30فعاليت اسكوربات پراكسيداز هر دو گونه، در روز ). 4كاهش نشان داد (شكل 

، پراكسيد سوپراكسي مانند آزاد اكسيژن هايراديكالزيستي و غير زيستي باعث افزايش تمركز  هايتنش ).5داد (شكل 
در تنش  آزاد اكسيژن هايلراديكادليل توليد  ،دشونميگياهي  هايياختهدر گياه و ايجاد آسيب به  و هيدروكسيل هيدروژن
كاتالاز، پراكسيداز، سوپراكسيد  اكسيدانيآنتي هايآنزيم .)Lata et al., 2011( باشدميقطع سيستم انتقال الكترون ، خشكي

چمن در  آزاد اكسيژن هايراديكالدسموتاز و اسكوربيت پراكسيداز بيشترين سهم براي مقاومت به تنش خشكي در اثر حذف 
 سوپراكسيد ايياختهدرون هاياكسيدانآنتي رترينمؤثيكي از  ).Sheikh-Mohammadi et al., 2017( دارندعهدهبر  لوليوم

پر را حذف، خنثي و يا پاك كنند و به كاهش  آزاد هايراديكال تركيبات توانندمي اكسيدانيآنتي هايآنزيم. باشدمي ديسموتاز
ت يفعال زانيمنشان داد،  Xu et al., 2013 نتايج تحقيقات .چربي و حفظ پايداري غشاء سلولي كمك كنند اكسيداسيون

ي تنش طكنتاكي بلوگراس و تال فسكيو  هايچمنسوپراكسيد دسموتاز؛ كاتالاز و پراكسيداز در  اكسيدانيآنتي هايآنزيم
لاتر، با آنزيميبا فعاليت  هاييگونهو باعث بهبود مقاومت به شوري شده است.  پيداكردهافزايش  داريمعني طوربهشوري 

 هايگونهيفيت در نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد تنش شوري باعث كاهش ك .دهندميمقاومت بهتري از خود نشان 
 هايآنزيمت بالاتر گونه چمانواش بلند به دليل فعالي ها متفاوت بود.و سطح كاهش كيفيت بين گونه گرديد شدهبررسي
 تحت تنش شوري، مقاومت و كيفيت بهتري از خود نشان داد. اكسيدانيآنتي



 

 ٣

  

  
 
  منابع

Beauchamp, C., and Fridovich, I. 1971. Superoxide dismutase: improved assays and an assay applicable to 
acrylamide gel. Analytical Biochemistry. 44: 276–287. 

Beard, J.B. 1973. Turfgrass: Science and Culture. Prentice-Hall. Inc. Englewood. Cliffs, NJ. 
Jing, D., David, R.H., and Maxim, J.S. 2009. Salinity effects on seed germination and vegetative growth of 

greens-type Poa annua relative to other cool-season turfgrass species. Crop science.49: 696–703. 
Jogeshwar, G., Pallela, R., Jakka, N.M., Reddy, P.S., Rao, J.V., Sreenivasulu, N., and Kishor, P.B.K. 

2006. Antioxidative response in different sorghum species under short-term salinity stress. Acta 
Physiologiae Plantarum. 28: 465–475. 

Lata, C., Jha, S., Dixit, V., Sreenivasulu, N., and Prasad, M. 2011. Differential antioxidative responses to 
dehydration-induced oxidative stress in core set of foxtail millet cultivars [Setaria italica (L.)]. 
Protoplasma. 248: 817–828. 

Marcum, K.B., and Pessarakli, M. 2006. Salinity tolerance and salt gland excretion efficiency of 
bermudagrass turf cultivars. Crop science. 46: 2571–2574. 



 

 ٤

Sairam, R.K., Veerabhadra, K., and Srivastava, G.C. 2002. Differential response of wheat genotypes to long 
term salinity stress in relation to oxidative stress, antioxidant activity and osmolyte concentration. Plant 
Science. 163: 1037-1064. 

Sheikh-Mohammadi, M.H, Etemadi, N., Arab, M., Aalifar, M., Arab, M., Pessarakli, M. 2017. Molecular 
and physiological responses of Iranian Perennial ryegrass as affected by Trinexapac ethyl, Paclobutrazol 
and Abscisic acid under drought stress. Plant Physiology and Biochemistry. 111: 129–143. 

Xu, R., Yamada, M., and Fujiyama, H. 2013. Lipid peroxidation and antioxidative enzymes of two turfgrass 
species under salinity stress. Pedosphere. 23(2): 213-222. 



 

 ٥

Study of Some Antioxidant Responses in Two Cool-Season Turfgrass 
Species in Salinity Stress Conditions 

 
Mohamad Hossein Sheikh Mohamadi1, Nematollah Etemadi2* 

1 PhD student, Department of Horticulture, Isfahan University of Technology, Isfahan, Iran. 
 2* Associate Professor, Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Isfahan University of Technology, 

Isfahan, Iran. 
* Corresponding author: etemadin@cc.iut.ac.ir 

 
Abstract 

Salinity stress is a main limiting factor of turfgrass growth in arid and semi-arid regions. 
Development of salinity resistant species is one of the existing approaches for solving this problem. 
Therefore, in this study, the biochemical changes in two cool-season turfgrass species during salinity 
stress in a 45-day period were investigated. The purposes of this research were to make selections of 
species tolerant to salinity stress for turfgrass Management Program. The experiment consisted of two 
treatments: 1) well watered plants were irrigated three times per week with clear water (control), 2) 
plants were irrigated daily with 100 mL of 9 dS.m–1 NaCl solution (salinity stress). Data were subjected 
to analysis based on a split plot design with water treatments as main plots and genotypes as subplots. 
Results of this study showed that tall fescue had greater resistance to salinity stress than perennial 
ryegrass under salinity stress. These results suggested that the tall fescue, under salinity stress had a 
higher turf quality and higher antioxidant enzymes activity than perennial ryegrass. 
Keywords: Grass, Salinity Stress, Antioxidant system, Tall fescue, Perennial ryegrass 

 


