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  چكيده
 ر،ضاست. در مطالعه حا ياصلي در مديريت چمن، محدوديت منابع آب جهت آبيار هاينگراني يكي از

يوم دائمي ) و لول.Festuca arundinacea Lبلند ( چمانواش هاينام با چمن فصل سرد دو گونه بيوشيمياييتغييرات 
)Lolium perenne L.(  دف از هارزيابي گرديد.  باريكروز  15زماني  بافاصلهروزه تنش خشكي  45طي يك دوره

قيق . اين تحهستاجراي اين آزمايش، انتخاب گونه مقاوم به خشكي چمن جهت استفاده در برنامه مديريت چمن 
 ايشآزم) گياهان شاهد، اين گياهان در طول 1روز اعمال گرديد.  45بود كه به مدت  آبياريشامل دو تيمار 

ر اين د) تنش خشكي، خشكي 2شد.  داشتهنگهسيراب شدند و خاك گلدان مرطوب  آبياري آببا  خوبيبه
طرح كاملاً  صورت فاكتوريل در قالبآزمايش بهروز براي گياهان اعمال گرديد.  45به مدت  آبياريبا قطع  آزمايش

 گردديمكيفيت چمن  دارمعنينتايج اين تحقيق نشان داد خشكي موجب كاهش تصادفي با سه تكرار انجام شد. 
كوربات م آسيت آنزيزان فعاليبلند پديدار گرديد. م كه اين كاهش در چمن لوليوم دائمي زودتر از چمن چمانواش

يافت. در  بلند افزايش لوليوم دائمي و چمانواش هايونهگروز پس از آغاز تنش خشكي در  45پراكسيداز برگ تا 
پس كاهش سو  روز پس از آغاز تنش افزايش 30كاتالاز و پراكسيداز تا  هايآنزيمبلند، فعاليت  گونه چمانواش

عاليت فبلند، تحت شرايط تنش خشكي داراي كيفيت بالاتر و  نتايج نشان داد گونه چمانواش درمجموعنشان داد. 
  .هستبالاتر نسبت به گونه لوليوم دائمي  اكسيدانيآنتيهاي آنزيم

  ، فستوكا، لوليوماكسيدانيآنتيچمن، تنش خشكي، سيستم  كلمات كليدي:
  
  قدمهم

كه  زمانيمدت. پيونددمي به وقوع يدر يك دوره زمان يكه در اثر عدم وقوع بارندگ است ييك پديده هواشناس يخشك 
 ياهيگ هايبافتل آب يخاك و اعمال تنش كمبود آب همراه با كاهش پتانس يه رطوبتيبلند است تا باعث تخل يكاف اندازهبه

كه  گيردمي نشاءتاه يدر طول دوره رشد گ استفادهقابلبودن مقدار و توزيع آب  ياز ناكاف يگردد اما از ديدگاه كشاورزي خشك
 هايفعاليتافزايش  ).McCann and Huang, 2007( گرددمي يمنتهاه يگ يكياين پديده به كاهش بروز توان كامل ژنت

 تأثيرتحت  چندسالههاي يكي از فرآيندهاي متابوليسمي ابتدايي است كه تحمل به تنش خشكي را در گراس اكسيدانيآنتي
هيدروژن و  هيدروكسيل، سوپراكسيدتنش خشكي توليد تركيبات با اكسيژن فعال مانند  .)Meloni et al., 2003( دهدميقرار 

گياهان براي  .و اسيدهاي نوكلئيك صدمه بزنند هاكربوهيدرات، ليپيدها، هاپروتئينبه  توانندميكه  كندميپراكسيد را تحريك 
 Sairam etدارند ( غير آنزيميدفاعي آنزيمي و  هايسيستماز سطح سلول هاي آزاد اكسيژن راديكالو سميت زدايي  سازيپاك

al., 2002 .( چنين تنوع  باوجود رسدنمي. لذا به نظر باشدميذخاير توارثي گياهان  ازنظركشورهاي دنيا  ترينغنيايران يكي از
زياد است، تكيه كرد.  هاآنمصرف آب بالايي دارند و هزينه نگهداري  بعضاًمحدود و وارداتي كه  هايگونهبالايي نبايد تنها به 

حاصل  هايتنشسازگار به شرايط اقليمي و متحمل به  هايگونه موجود در نقاط مختلف كشوربومي  هايچمنمطمئناً در بين 
 بر همين اساس، هدف از اين آزمايش، مطالعه. از آن وجود دارند. در هر اقليم بايد چمن مناسب با آن اقليم كاشته شود

  .باشدمي يخشك تنش به بلند و لوليوم دائمي نسبت چمانواشدو گونه بومي  ييايميوشيب هايواكنش
 



 

 ٢

  هاروشمواد و 
تحقيقاتي پرديس ابوريحان دانشگاه تهران براي بررسي  هايگلخانهدر محل  1394-95 هايسالطي  آزمايشاين  

) .Lolium perenne L) و لوليوم دائمي (.Festuca arundinacea Lبلند ( چمانواش بيوشيمياييتحمل به خشكي و پاسخ 
 آوريجمعطبيعي رشد يافته بودند،  صورتبهدر اين تحقيق از فريدن اصفهان كه  مورداستفاده هايگونهانجام گرفت. بذور 

) گياهان شاهد، اين گياهان در طول آزمايش 1روز اعمال گرديد.  45بود كه به مدت  آبياريين تحقيق شامل دو تيمار ا. شدند
) تنش خشكي، خشكي در اين آزمايش با قطع 2شد.  داشتهنگهبا آب آبياري سيراب شدند و خاك گلدان مرطوب  خوبيبه

صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار انجام آزمايش بهروز براي گياهان اعمال گرديد.  45آبياري به مدت 
 .ش موريس صورت پذيرفتو با استفاده از رو باتجربهكيفيت از طريق كيفي توسط ارزيابي  گيرياندازهن مطالعه، يدر ا. شد
 ,.Sairam et alرات استفاده شد (ييتغ باكمي رام و همكارانياز روش سا اكسيدانيآنتي هايآنزيمت يفعال گيرياندازه يبرا

) تجزيه 1/9(نسخه  SAS افزارنرم) با استفاده از 2010اكسل (نسخه  افزارنرمپس از وارد شدن در  هاداده). در پايان 2002
) استفاده شد و براي رسم نمودارها از LSD( دارمعنيحداقل تفاوت  آزموناز  هاميانگين يمقايسهواريانس شدند و براي 

  استفاده شد. Excel افزارنرم
  

  نتايج و بحث
ديده  بردارينمونه هايزماندر  داريمعنيمناسب يكسان بود و اختلاف  يكيفيت هر دو گونه چمن در گياهان با آبيار

). 1و اعمال تنش خشكي، ميزان كيفيت در هر دو گونه گياهي روند كاهشي داشت (شكل  ي). با قطع كامل آبيار1نشد (شكل 
 چمانواش بلند). در بررسي مقاومت به خشكي ارقام 1گونه چمانواش بلند كيفيت بهتري تحت تنش از خود نشان داد (شكل 

 شودميمشخص شد، كاهش رنگ اين چمن تحت تأثير تنش خشكي به دلايلي چون كلروز، سوختگي و پژمردگي برگ مربوط 
)Carrow and Duncan, 2003 .(و ارقام مقاوم، كاهش كيفيت كمتري از خود در  هاتوده، انددادهمحققان نشان  هاييافته

آبياري  خوبيبهنتايج اين تحقيق نشان داد، در گياهاني كه  ).Longxing et al., 2012( دهندميشرايط تنش خشكي نشان 
 ).5و  4، 3، گونه چمانواش بلند فعاليت بالاتري از پراكسيداز، سوپراكسيد ديسموتاز و كاتالاز را از خود نشان داد (شكل اندشده

ت يزان فعاليج نشان داد كه مينتا)، 2شكل (د اسكوربات پراكسيداز از خود نشان دا آنزيمگونه لوليوم دائمي فعاليت بالاتري از 
فعاليت  ).2شكل (است  پيداكردهتحت تنش خشكي در هر دو گونه افزايش  30و  15اسكوربات پراكسيداز در روزهاي  آنزيم

شكل (تحت تنش خشكي افزايش پيدا كرد  30و در گونه چمانواش بلند در روز  15آنزيم كاتالاز، در گونه لوليوم دائمي در روز 
)، 5و  4شكل (). فعاليت پراكسيداز و سوپراكسيد ديسموتاز گونه لوليوم دائمي تحت تنش خشكي تغييري از خود نشان نداد 3

روند كاهشي بود (شكل  45روز بعد اعمال تنش، افزايش پيدا كرد، در روز  30و  15فعاليت پراكسيداز گونه چمانواش بلند، 
روندي  كيروز پس از آغاز تنش خش 45و  30، 15ليت سوپراكسيد ديسموتاز چمانواش بلند زان فعايج نشان داد كه مينتا). 4

 هاآندر  آزاد هايراديكالسطوح تركيبات  گيرندميگياهان در معرض تنش خشكي قرار  كههنگامي ).5شكل (ش داشت يافزا
براي حذف اين تركيبات زياد شده و  هااكسيدانيآنتو فعاليت  اكسيدانتيآنتي هايژنآن بيان  به دنبالو  يابدميافزايش 

). Peltzer et al., 2002( گرددميو باعث افزايش تحمل تنش به خشكي در گياه  بهبوديافته اكسيدانيآنتيسيستم دفاعي 
ستم هاي آزاد اكسيژن تحت تنش خشكي به يك سيگزارش كردند كه گياهان براي مقابله با خسارت ناشي از راديكال محققان
). Kocsy et al., 1998( در شرايط تنش به رشد خود ادامه دهد كندميبه گياه كمك  اند كهشدهمجهز  اكسيدانيآنتيدفاعي 
كاتالاز، پراكسيداز، سوپراكسيد دسموتاز و اسكوربيت پراكسيداز بيشترين  اكسيدانيآنتيهاي نشان دادند كه آنزيم محققان

 Sheikh-Mohammadi( دارندعهدههاي آزاد اكسيژن در گياهان را بر سهم براي مقاومت به تنش خشكي در اثر حذف راديكال

et al., 2017.(Shao et al., 2005  كاتالاز، پراكسيداز،  هاياكسيداننتيآمقاوم به خشكي ميزان  هايگونهگزارش كردند كه در
نتايج حاصل از اين  .حساس است هايگونهدارتر از مقدار آن در سوپراكسيد دسموتاز و اسكوربيت پراكسيداز بيشتر و معني

ها متفاوت فيت بين گونهو سطح كاهش كي گرديد شدهبررسي هايگونهتحقيق نشان داد تنش خشكي باعث كاهش كيفيت در 
تحت تنش خشكي، مقاومت و كيفيت بهتري از خود  اكسيدانيآنتي هايآنزيمگونه چمانواش بلند به دليل فعاليت بالاتر بود. 
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Abstract 

Restriction of water resources is one of the main concern in turf management. Therefore, in this 
study, the biochemical changes in two cool-season turfgrass species during drought stress in a 45-day 
period were investigated. The purposes of this research were to make selections of species tolerant to 
drought stress for turfgrass Management Program. The experiment consisted of two treatments: 1) well 
watered plants were irrigated three times per week with clear water (control), 2) drought stress was 
imposed by withholding irrigation for 45 days (drought stress). Data were subjected to analysis factorial 
experiment based on completely randomized design with three replications. Results indicated that turf 
quality were significantly reduced in stressed plants. Reduction in turf quality observed earlier in 
perennial ryegrass than in tall fescue grasses. The activity of ascorbate peroxidase in perennial ryegrass 
and tall fescue significantly increased after 45 days of drought treatment. In tall fescue the activity of 
peroxidase and catalase after 30 days significantly increased and then significantly reduced. These results 
suggested that the tall fescue, under drought stress had a higher turf quality and higher antioxidant 
enzymes activity than perennial ryegrass. 
Keywords: Grass, Drought Stress, Antioxidant system, Tall fescue, Perennial ryegrass 
 
 


