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 دهكيچ

زني و جوانههاي محيطي در سراسر دنيا بوده كه محدودكننده ترين تنشتنش خشكي يكي از مهم
 Violaبنفشه (هاي زني و رشد گياهچهجوانهتنش خشكي بر  يرتأثمنظور بررسي بهها است. گياهچهرشد 

tricolor 8، -6، -4، -2، 0تكرار اجرا شد. سطوح خشكي شامل  3تصادفي با  كاملاًصورت به) آزمايشي- ،
گلايكول اعمال گرديد. نتايج نشان داد كه تنش خشكي باعث اتيلنپليبار بود كه با استفاده از  -12، -10

چه به چه و نسبت طول ريشهه، طول ساقهچزني، طول ريشهدار صفات درصد و سرعت جوانهكاهش معني
داري در كاهش صفات موردبررسي معني يرتأثبار،  - 4چه شد. افزايش شدت تنش خشكي تا سطح ساقه

زني، طول بار، صفات درصد و سرعت جوانه -12به  -4نداشت اما با افزايش شدت تنش خشكي از سطح 
بار، مقادير اين  -12در سطح  كهيطوربهداري كاهش پيدا كرد معنينزولي و  طوربهچه چه و ساقهريشه

تحمل  يخوببهبار را  -4نتايج نشان داد كه گياه بنفشه تنش خشكي تا سطح  يطوركلبهصفات صفر شد. 
كاهش پيدا  دارييمعن طوربهو رشد گياهچه  زنيجوانهصفات  ،كند ولي با افزايش شدت تنش خشكيمي

 كرد.

  .چهچه، طول ساقه، طول ريشهزنيجوانهزني، سرعت جوانهدرصد گليكول، اتيلنپلي كلمات كليدي: 
 

 مقدمه

از  يكي يزنانهمحيطي زنده و غيرزنده است. جو يهاتنش يرتأثاز مناطق دنيا تحت  يرشد گياهان در بسيار
اه يگ ييم نهاكن تراييرا در تع يانقش عمده يزنرا جوانهيشود، زاهان محسوب مييگ يمراحل حساس در چرخه رشد

هاي محيطي از جمله تحت تأثير تنش شدتبهزني و سبز شدن بذر . جوانه)Ulfat et al., 2007(گذارد ياز خود بجا م
باشد كه استقرار ضعيف گياه يكي از مشكلات اصلي در مناطق خشك و شور ميطوريگيرد بهخشكي قرار مي

)Dolatabadian et al., 2008يرتأخهاي مختلف رشد گياه تأثير گذاشته و موجب كاهش و به ). خشكي بر جنبه 
گردد. كاهش پتانسيل اسمزي و هاي هوايي و كاهش توليد ماده خشك ميزني، كاهش رشد اندامانداختن جوانه

 كهيرصورتدها، كاهش رشد و تنش آبي همراه است. پتانسيل كل آب، همواره با از بين رفتن آماس، بسته شدن روزنه
م رانجاسرايندهاي فيزيولوژيكي، توقف رشد و تنش آبي شديد باشد، موجب كاهش شديد فتوسنتز و مختل شدن ف

به  يت دسترسياست و قابل يزنننده جوانهكفعال ياز عوامل اصل يكي). آب Farooq et al., 2009گردد (مرگ گياه مي
جه يدر نت وبر سرعت جذب آب  يمير مستقي، تأثيل اسمزيابد. پتانسي-ياهش مك كخا يل اسمزياهش پتانسكآب با 

) با بررسي تنش Zirehzad et al., 2009زاد و همكاران (). زيرهBagheri et al., 2011اه دارد (يگ يزنسرعت جوانه
زني، هسبب كاهش درصد و سرعت جوان يدارمعني طوربهزني آويشن اظهار داشتند كه تنش خشكي خشكي بر جوانه

با  يشي) در آزماSharafi, 2007( يچه گرديد. شرفچه و ساقههو وزن ريش يچه، ضريب آلومترچه و ساقهطول ريشه
 هكغال نشان داد يتيزني مارر جوانهال) بكمگاپاس -2/1و  -9/0، -6/0 ،- 3/0، 0( كير سطوح مختلف خشيتأث يبررس

يق رفتند. تحقگقرار  كير تنش خشيتأث تحت يزنجوانه ينواختيكاهچه و ياز جمله رشد گ يه صفات مورد بررسيلك
  زني بذر و رشد گياهچه بنفشه انجام شده است. حاضر با هدف بررسي سطوح مختلف تنش خشكي بر جوانه
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  هامواد و روش
اجرا شد. آزمايش در قالب  1395اين تحقيق در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند در سال 

 - 10، - 8، -6، -4، - 2، 0سطح فشار اسمزي  7تكرار انجام شد. تيمارهاي تنش خشكي شامل  3تصادفي با  كاملاًطرح 
، 34/178، 57/119، 0هاي و به ترتيب با غلظت (PEG) 6000گليكولاتيلنپليبار بود كه با استفاده از محلول  -12و 

 Michel andگراد محيط اعمال شد (درجه سانتي 25گرم در ليتر آب در دماي  26/326و  71/295، 94/261، 66/223

Kaufman, 1973و سپس با آب  يقه ضدعفونيبه مدت يك دق ٪5م يدسديلركپوي). قبل از كاشت، بذور با محلول ه
عدد بذر بر  25متر بود و در هر كدام سانتي 5/1و ضخامت  9هايي با قطر مقطر شسته شدند. محيط كشت، پتري ديش

 16گراد با طول روز درجه سانتي 24روي كاغذ صافي قرار داده شد و سپس به ژرميناتورهاي تنظيم شده با دماي ثابت 
 عنوانبهچه بودند متر طول ريشهساعت تاريكي منتقل شدند. بذرهايي كه حداقل داراي دو ميلي 8ساعت روشنايي و 

تصادفي از داخل هر  طوربهچه (انتخاب شش گياهچه چه و ساقهزده در نظر گرفته شدند. طول ريشهبذر جوانه
 چهچه به ساقهطول ريشهگيري و نسبت اندازه 001/0كش با دقت ديش) در پايان آزمايش با استفاده از خطپتري

زني نيز از طريق معادله زير محاسبه شد رعت جوانهزني بذور محاسبه شد. سمحاسبه شد. در پايان آزمايش درصد جوانه
)Bajji et al., 2002:(  

GR= ∑ Ni / Di 
  باشد.روز شمارش بذر مي Diزده در هر روز و تعداد بذر جوانه Niزني، سرعت جوانه GRكه در اين معادله 

انجام شد.  Excel افزارنرم ها باو رسم نمودار JMP 8 افزارنرمحاصل از آزمايش با استفاده از  هايدادهتجزيه 
  درصد انجام شد.  5و در سطح  احتمال  LSDنيز بر اساس آزمون  هاميانگينمقايسه 
 

 نتايج و بحث

بود  دارمعني زنيجوانهتنش خشكي بر صفات درصد و سرعت  يرتأثاز اين تحقيق نشان داد كه  حاصلنتايج 
صفات درصد و سرعت  دارمعنيار، باعث كاهش اندك ولي غير ب -4). افزايش شدت تنش خشكي تا سطح 1(شكل 
نزولي و  طوربه زنيجوانهو سرعت  بار، درصد -12ه ب - 4شد. اما با افزايش شدت تنش خشكي از سطح  زنيجوانه
). اگر جذب آب توسط 1اين صفات صفر شد (شكل ار، مقادير ب - 12در سطح  كهيطوربهي كاهش پيدا كرد دارمعني

 يآرامبهدر داخل بذر  يزنجوانه يكيمتابول يهاتيرد فعاليصورت گ يكندبها جذب آب يبذر دچار اختلال گردد و 
ابد يياهش مكز ين يزنرو سرعت جوانه نيش و از ايچه از بذر افزاشهيخروج ر زمانمدتجه يصورت خواهد گرفت، در نت

)Marchner, 1995) حسيني و رضواني مقدم .(Hosseini and Rezvani Moghadam, 2006زايش كه با اف ) بيان نمودند
زني اي كه بيشترين درصد جوانهزني بذرهاي اسفرزه كاسته شد به گونهخطي از درصد جوانه طوربهميزان تنش خشكي 

 ار بود.ب -12مربوط به پتانسيل برابر صفر بود  آنكهمربوط به شرايط عدم تنش و كمترين مقدار 

  زني بذر بنفشهتنش خشكي بر درصد و سرعت جوانه يرتأث -1شكل 
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مقادير  كهيطوربهبود  دارمعني، كاهشي و هاآنچه و نسبت چه، طول ساقهتنش خشكي بر طول ريشه يرتأث
چه ي بر طول ريشهدارمعني يرتأثبار  -4بار به صفر رسيد. تنش خشكي تا سطح  -12طول ريشه و ساقه چه در سطح 

از  ييا عدم انتقال مواد غذاياهش ك كيط تنش خشيچه در شرااهش طول ساقهكاز علل  يكيچه نداشت. و ساقه
اهش كباعث  كيط تنش خشيآب توسط بذر در شرا اهش جذبكر شده است. كن ذيبذر به جن يارهيذخ يهابافت

 ,.Bagheri et alگردد (يچه) مچه و ساقهشهياهچه (ريجه آن اختلال در رشد گيها و در نتميها و آنزترشح هورمون

2011.(  
 چه.چه به ساقهريشهطول چه و نسبت چه، طول ساقهتنش خشكي بر طول ريشه يرتأث -1ل جدو

  چهبه ساقهچه نسبت طول ريشه  )cmچه (طول ساقه  )cmچه (ريشهطول   تنش خشكي (بار)
  a60/1  a93/2  a 54/0  (شاهد) 0

2-  a50/1  ab82/2  a53/0  
4-  ab31/1  ab61/2  a49/0  
6-  bc09/1  bc40/2  a46/0  
8-  c86/0  c03/2  ab42/0  

10  d31/0  d00/1  b31/0  
12-  e00/0  e00/0  -  

  
هاي و رشد گياهچه زنيجوانهصفات  دارمعنيكلي نتايج نشان داد كه كاربرد تنش خشكي باعث كاهش  طوربه

ي بر صفات مورد بررسي نداشت ولي با افزايش شدت آن، دارمعني يرتأثبار  -4بنفشه شد. اعمال تنش خشكي تا سطح 
به  زنيجوانهبار درصد  -12در سطح  كهيطوربهداري كاهش پيدا كرد معني طوربهو رشد گياهچه  زنيجوانهصفات 

  صفر رسيد. 
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Abstract 

Drought stress is one of the most important worldwide environmental stresses that limit seed 
germination and seedling growth. In order to study the germination response of viola (Viola 
tricolor L.) seeds to drought stress, an experiment was carried out based on completely randomized 
design with 3 replication. Drought treatments were seven osmotic potential levels (0, -2, -4, -6, -8, -
10 and -12 bars) applied using polyethylene glycol (PEG). The results showed that drought stress 
significantly decreased germination percentage, germination rate, radical length, plumule length 
and radical to plumule length ratio. Increasing level of drought stress to -4 bar had no significant 
effect on measured traits, but with increasing levels of drought stress from -4 to -12 bar, all 
measured traits significantly decreased and at -12 bar reached to zero. The results showed that the 
viola seeds tolerate drought stress up to -4 bar as well, but with increasing drought stress, 
germination and seedling growth will be reduced significantly.  
Keywords: Germination percentage, Germination rate, Plumule length, Polyethylene glycol, Radical 
length. 


