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  چكيده
مفيد جهت شناسايي و حفظ ذخاير ژنتيكي كشور ضروري  هاي باكتريمطالعه ميكرو فلور بومي شامل گونه
تحقيق كافي صورت  محرك رشد گياهي ايران باسيلوسهاي يابي گونهاست. در زمينه جداسازي و خصوصيت

جايگزين مواد  عنوانبهستي م زيهاي توليد كود و سنگرفته است. تهيه منابع ميكروبي جهت استفاده در برنامه
 محيطييستزهاي شيميايي يك اقدام مثبت در راه رسيدن به توليد محصولات كشاورزي سالم و كاهش آلودگي

هاي يزد و اصفهان كه از جات استانهاي صيفيها از خاك ريزوسفر گلخانهباسيلوساست. در اين مطالعه 
از  يتعدادهاي جدا شده بر اساس سيلوسبااسايي شد. هاي كشت اين محصولات هستند جداسازي و شنقطب
هاي فرار و آميناز، توليد متابوليتد -ACCتوليد  ترين صفات محرك رشدي شامل توليد سيدروفور،مهم

ان ) انتخاب شدند. از ميFusarium oxysporum(اكسيسپوروم  فوزاريومبيوكنترل فرم مخصوص قارچ بيمارگر 
باكتري جدا شده از فلفل  2و  فرنگيگوجهباكتري جدا شده از  က 2باكتري جدا شده از خيار 3هاي منتخب جدايه
اي استفاده شدند. مورد از صفات محرك رشدي و بيوكنترلي بودند براي بررسي گلخانه 3اي كه واجد بيش از دلمه

وسيدگي ريشه در شرايط لكرد گياه و كنترل پژمردگي و پها بر روي رشد و عمكشت اين جدايه يرتأثبررسي 
 ام است. در دست انج 16S-rRNAهاي مولكولي بر اساس گلخانه و ارزيابي

  كود زيستي  ،فوزاريوم بيوكنترل، سم زيستي، ، باسيلوس كلمات كليدي:
 

  مقدمه
مـلاح، هاي محرك رشد گياهي با محلول كردن فسفات، توليد هورمـون،  تثبيـت ازت، افـزايش جـذب آب و اباكتري 

. كننـدميك بهبود توسعه و گسترش سيستم ريشه و بالا بردن فعاليت آنزيمي گياه به افزايش مقاومت و سلامت گياهـان كمـ
 عنوانبـهكودهـاي زيسـتي كـه اي رايزوسفري است. يكي ديگر از خصوصيات كودهاي زيستي مهار بيمارگرهاي قارچي در فض

سـبي از يـك يـا حاوي مقـادير منا شودميگزينه جايگزين و يا كمكي براي كاهش مصرف كودهاي شيميايي معرفي  ينترمهم
ند عنصر غذايي را چموجود در كودهاي زيستي قادرند يك يا  هايباكتريمحرك رشد گياهي هستند.  هايباكتريچند نوع از 

 گيـرديميستي انجام در طي يك فرآيند ز معمولاًز شكل بلا استفاده به شكل قابل استفاده براي گياه تبديل كنند. اين تبديل ا
 هـايباكتري. شـودميموجـب آلـودگي اكوسيسـتم ن هـاآنكم بوده و توليد و مصرف  نسبتاً). هزينه توليد كودهاي زيستي 1(

ياه بـه در ساقه و برگ گ يو حتممكن است در خاك ريزوسفري، روي سطح ريشه، در داخل ريشه  يستيكود زموجود در يك 
وجود دارنـد امـا بـه دليـل  هايييكروارگانيسممكشاورزي چنين  هايخاكطبيعي در  طوربهحالت اندوفيت ايجاد كلني كنند. 

مفيـد  هـايباكتري. جداسازي شودميكم  هاآنيي در طول زمان كاسته شده و كارا هاآنبرخي شرايط حاكم در خاك از شمار 
ها يكي از لوسباسي ).2محرك رشد و توليد كودهاي زيستي تجاري شده است ( هايباكترياز فضاهاي ياد شده موجب انتخاب 

اند اسـتفاده از ايـن معرفـي شـدهزيسـتي  و يا سـم كود عنوانبه باسيلوسهاي گونه ازبرخي هاي فراوان رايزوسفر است. جنس
  ).3(خوبي بر عملكرد و سلامت محصولات كشاورزي دارد  يرتأثها باكتري
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  مواد و روش
  بردارينمونه

اي از اين دو گلخانه فلفل دلمه 6و  فرنگيگوجهگلخانه  က 6گلخانه خيار از دو استان يزد و اصفهان 6از  بردارينمونه
شاداب و پر محصول به  يهاشه بوتهياطراف ر كخا ကانجام شد. براي تهيه نمونه 95سال  ماهدياستان در بازه زماني تير تا 

ژي ده بيوتكنولوكهاي پلاستيكي ريخته و به آزمايشگاه واقع در پژوهشانتيمتري در كيسهس 10-15گرم از عمق  100ميزان 
  .شدكشاورزي ايران منتقل 

  باسيلوسهاي جداسازي باكتري
) 9/0%  (كلريد سديم محلول بافر استريل ليتريليم 90هاي حاوي گرم از خاك ريزوسفري همراه با ريشه به ارلن ده

ساس به حرارت و حهاي كاهش ساير باكتري منظوربهدور در دقيقه شيك شد.  150دقيقه با سرعت  30منتقل و به مدت 
از آن با تهيه سري رقت  . پسداده شدندقرار  گراديسانتدرجه  80دقيقه در بن ماري  20هاي خاك به مدت بدون اسپور نمونه

 KOHاز تست  هاي گرم مثبتباسيلوس ييدتأسازي شدند. براي ها جداباسيلوس(نوترينت آگار)  NAاز خاك و محيط كشت 
شدي رصيات محرك هاي انتخاب شده از نظر خصويت جدايهاسپور استفاده شد. در نها يزيآمرنگو براي تشخيص اسپور از 

 مختلف بررسي شدند. 

  سيدروفور آزمون
د. ششت ك NBشت كط ير محدساعت  24ها به مدت يتركها، ابتدا باهيدروفور توسط جدايد سيتوان تول يبررس براي

 يرو يگذارهكوش لبا ر يتركون تازه بايتر سوسپانسيروليكم 15دروفور، يد سيتوان تول يمكمه يص نيتشخ ين روش برايدر ا
   ).4(قرار داده شد  CASط جامد يمح يحاو يهاتيپل

  deaminase ACC- آزمون
 منظوربهرات انجام شد. ييتغ ي) با كم5همكاران ( و Onofre-Lemusناز به روش يآم -د ACCم يآنز يريگاندازه

شت كط يساعت در مح 24ها به مدت يتركتروژن، بايمنبع ن عنوانبه ACCمورد مطالعه در استفاده از  يهايباكتر يبررس
NB طيتر محيليليم 20به  يتركون تازه بايتر از سوسپانسيروليكم 50شت شد و سپس ك DF مولار يليم 3 يحاوACC ،
ساعت با  48ز د. بعد اشح يتلق وميو سولفات آمون ACCفاقد  DFط يوم و محيتر سولفات آمونيگرم در ل 2 يحاو DFط يمح

  د.شط قرائت يهر سه مح ينانومتر برا 405زان جذب نور در يتروفتومتر مكاستفاده از اسپ

   ياهيگ يمارگرهايبر ب ييايتركبا يهاهيجدا يستياثر آنتاگون يبررس
و  يكنوار بار يك صورتبه ييايتركبا يهاهيجدا د.شاستفاده ) 6(راوفورد كوآن و يشت دو طرفه كن مطالعه از روش يدر ا

 وم اكسيسپوروميفوزار ياهيمارگر گياز ب كبلو يكهمزمان  طوربه. شدندشت ك PDAط يمح يت حاويطرف پل يكه در كا لي
عامل  يت مناسب براروز در حرار 3 به مدتت يقرار داده شد و پل يتركبا يت حاويمار) در وسط هر پليب خيار(جدا شده از 

كنترل  عنوانبهط يدر همان شرا يتركشت باكط بدون يمح يرو برز ين كبلو يكمارگر يه بيد. از هر جداش يمارگر نگهداريب
ز ت) ايناره پلك طرفبهز كرت شاهد (از ميمارگر در پليتفاضل شعاع رشد ب صورتبه يزان بازدارندگيقرار داده شد. ميا شاهد 

  مارگر انجام شد. يو ب يتركبا يحاو يهاتيمارگر در پليشعاع رشد ب
 
  ايج و بحثنت

توانايي مهار قارچ بيمارگر را باكتري  هفت اي، گوجه و فلفل دلمهجدا شده از رايزوسفر خيار باسيلوس 35 از ميان
 25و  40به ترتيب با توانايي  P6BI-27ها بيشتر از مواد محلول بود. جدايه تمام جدايهدرصد بازدارندگي مواد فرار  .داشتند
بازدارندگي از رشد قارچ را نشان داد. اين جدايه از رايزوسفر مهار قارچ در تست مواد فرار و مواد محلول بيشترين درصد درصد 

و  C1BY-3 جدا شده از رايزوسفر خيار با كدهاي باسيلوسمترين توان بازدارندگي مربوط به دو فلفل جدا شده بود. ك
C2BY-39 .پنج هاي اصفهان جدا شد. جدايه از گلخانه دوهاي يزد و آنتاگونيست از گلخانهجدايه  هفتاز  جدايهپنج  بود

جدايه برتر با حداكثر توان مهار بيمارگر و دو جدايه با كمترين توان مهار قارچ قادر به توليد جدايه قادر به توليد سيدروفور بود. 
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و  ها نيستاسخگو در رابطه با مهار قارچ توسط اين جدايهرسد  توليد سيدروفور تنها مكانيسم پسيدروفور بودند. به نظر مي
از ميان هفت جدايه  ).7هستند ( مؤثرها هاي شناخته شده بيوكنترل نيز در مهار رشد قارچ توسط اين جدايهساير مكانيسم

هاي بسيار كم جدايهتعداد داميناز بودند.  ACCآنتاگونيست تنها دو جدايه بدست آمده از رايزوسفر خيار قادر به توليد 
اين محصولات است. و مراقبت از هاي كشت اي نشان دهنده ضعف روشآنتاگونيست در خاك رايزوسفري محصولات گلخانه

هاي مفيد در دارد و موجب از بين رفتن باكتري يرتأثبر فلور خاك گلخانه  شدتبهاستفاده بيش از حد كود و سموم شيميايي 
هاي كشور خيار در گلخانه يژهوبه جاتيفيصبيمارگرهاي  زاترينيكي از خسارتوم اكسيسپوروم يفوزار شود. قارچاين ناحيه مي

براي پيشگيري از  متأسفانهو  در دسترس نيستبومي براي كنترل آن  زيستيدر حال حاضر هيچ محصول تجاري  .)8( است
هاي اسپور دار مقاوم به شرايط استفاده از باكتري شود.آن از سموم شيميايي به مقدار زياد و بيش از حد استاندارد استفاده مي

خصوصيات محرك رشدي جايگزين قسمتي از  واسطهبهها كه توانايي مهار بيمارگرها را داشته باشند و باسيلوسمحيطي مانند 
هاي جدا ارزيابي باكتري. استشيميايي  و كودهاي هاكشقارچدر جهت كاهش استفاده از  يمؤثرگام ايي شوند كودهاي شيمي

  شد در شرايط گلخانه در حال انجام است. 
ACC 
 داميناز

توليد 
 سيدروفور

درصد بازدارندگي 
)فرار(مواد   

درصد بازدارندگي 
 (مواد محلول)

محل 
 جداسازي

 كد باكتري گياه

1 0 35%  18%  C1BY-1 خيار يزد 
1 1 25%  9%  C1BY-3 خيار يزد 
0 1 25%  9%  C2BY-39 خيار يزد 
0 0 25%  9% فرنگيگوجه يزد   T1BY-34 
0 1 35%  18% فرنگيگوجه يزد   T1BY-36 
0 1 40%  25%  P6BI-27 فلفل دلمه اصفهان 
0 1 25%  15%  P4BI-22 فلفل دلمه اصفهان 

  ترتيب با يك و صفر نشان داده شده استمثبت يا منفي بودن واكنش به 
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Abstract 

Isolation and identification of native microbiome includes beneficial bacteria in order to protecting 
them as genetic resources is necessary. There is no adequate information about soil microflora and plant 
growth promoting Bacillus spp. bacteria in Iran. Additionally, providing of microbial resources in 
production of bio-fertilizers and pesticides rather than chemical products, is a promising way to achieve 
healthy agricultural crops and reduce environmental pollutions. In this study Bacillus bacteria were 
isolated from soil samples of greenhouses vegetables in Yazd and Isfahan, as two major vegetables 
growing provinces. Bacillus bacteria were selected based on in vitro growth promoting assays such as 
production of siderophore, ACC deaminase and volatile metabolites as well as biocontrol ability against 
Fusarium oxysporum. Among the all selected isolates, three strains isolated from cucumber, two strains 
isolated from tomato and two strains isolated from pepper, which have more than three growth 
promoting characters, were selected for greenhouse assessments.  Evaluation of effect of the selected 
strains on plant growth, biocontrol of wilt and root rot caused by F. oxysporum in greenhouse and 
molecular identification of the strains by 16s-rRNA are in progress. 
Keywords: Bacillus, Biocontrol, Bio-fertilizer, Bio-pesticide, Fusarium  


