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 دهكيچ

م مؤثر در افزايش راندمان مصرف آب از اهداف مه يارهاكارائه راه يت منابع آبينظر به محدود
وري مصرف آب اندازي بذر بر بهرهمنظور بررسي اثر پيشرود. بهيشمار مبه يزراعو به ينژادبه يهاپژوهش

هاي كامل تصادفي در دو هاي خردشده در قالب طرح بلوكصورت كرتنخود (ژنوتيپ هاشم) آزمايشي به
شد. عامل اصلي شامل چهار رژيم آبياري (بدون  لرستان انجام-ه در نورآبادفصل كاشت بهاره و پاييز

، و عامل فرعي شامل دو سطح Aتبخير كلاس  متر) براساس تبخير از تشتميلي 150و  100، 75آبياري، 
خشك و دانه  كارايي مصرف آب ماده اثر سطوح آبياري بر ساعت پيش تيمار) بود. 10(شاهد و  اندازيپيش

شرايط بهاره  كشتدر  ماده خشك و دانه وري مصرف آببهره بالاترين. به فصل كاشت متفاوت بودبسته 
س پافزايش فراهمي آب قابل دسترس گياه در شرايط مطلوب (سطح آبياري . ) حاصل شدديم (بدون آبياري

 150و  100متر تبخير از تشت تبخير) نسبت به سطوح متوسط آن (سطوح آبياري پس ازميلي 75از 
وري مصرف آب ماده خشك و دانه در هر دو فصل متر تبخير از تشت تبخير) منجر به افزايش بهرهميلي

. وري مصرف آب دانه شددرصدي بهره 2/8اندازي بذر سبب افزايش تيمار پيش كاشت پاييزه و بهاره شد.
وري مصرف آب ماده و ين بهرهتراگرچه كاشت بهاره شرايط ديم (بدون آبياري) بالاتوان استنباط كرد كه مي

وري بهرهمتر تبخير براي دستيابي به ميلي 75به همراه آبياري پس از  پاييزهكاشت خشك را نشان داد، اما 
تيمار بذر نيز ژنوتيپ هاشم در شمال لرستان مناسب است و اعمال پيش عملكردمصرف آب مطلوب 

  د.لرستان داشته باش مصرف آب دانه نخود ديم در مناطقي نظير نورآباد وريبهرهمطلوبي در  تأثيرتواند مي
  وري مصرف آب دانه، پيش تيمار، بهرهتنش خشكينخود،  كلمات كليدي:

 
  مقدمه

خشك و همچنين اظهار نظر زارعين بيانگر آن است كه استقرار انجام گرفته در مناطق خشك و نيمه يهاپژوهش
مديريت صحيح، شرايط و عوامل . (Harris et al, 2001) بودن عملكرد گياهان زراعي استضعيف بذر از علل معمول كم 

اي محيطي براي حداكثر استفاده از منبع محدود رطوبتي توليد ديم گياهان زراعي از جمله نخود از اهميت ويژه
 مؤثريك روش  عنوانبهبذر (پرايم كردن)  تيماري اخير، پيشطي دو دهه). Ehsanzadeh et al, 2005برخوردار است (

هاي در كشور خصوصبهتقويت بذر سبب افزايش سرعت و يكنواختي سبز شدن در بسياري از محصولات كشاورزي 
تر در مناطق ديم دو عامل مكمل براي توليد مناسب تاريخ كاشتهاي آبياري و رژيمعلاوه بر اين،  .پيشرفته شده است

زيادي در تقويت و  تأثيركاشت نخود پاييزه،  به همراه، آبياري تكميلي به دفعات كمتر كهطوريهبروند. شمار ميبه
وري در توليد خواهند داشت. اين در حالي است كه با افزايش آبياري تكميلي و كاشت زودتر ايجاد ثبات در بهره

يكي از  عنوانبهوري مصرف آب اغلب بهره). بهبود Oweis et al, 2004توان مقدار توليد نخود را افزايش داد (مي
شود. اين ترين تدابير علم كشاورزي در بهبود عملكرد و جزئي از مقاومت به خشكي در مناطق خشك محسوب ميمهم
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هاي مديريتي باشد. با عنايت به اهميت شيوهشاخص بيانگر توانايي ميزان توليد گياه به ازاي هر واحد آب مصرفي مي
بر ميزان آب مصرفي و پتانسيل توليد گياه نخود؛ آزمايش حاضر  هاآن تأثير) و يبذر تيمارو پيش آبياري ،تاريخ كاشت(

 يهاميوري مصرف آب ماده خشك و دانه نخود ژنوتيپ هاشم تحت رژبهرهاثر پيش تيمار بذري بر با هدف بررسي 
 رستان انحام شد.ل-در دو فصل كاشت پاييزه و بهاره در منطقة نورآباد ياريمختلف آب

 
  هامواد و روش

 03درجه و  34ش در روستاي دوراهي زالي واقع در پنج كيلومتري شهرستان نورآباد (عرض جغرافياي ين آزمايا
اكي رسي سيلتي متر) در خ 1859شرقي و ارتفاع از سطح دريا  دقيقه 00درجه و  48شمالي و طول جغرافيايي  يقهدق

كاشت هاي كامل تصادفي با سه تكرار طي دو فصل هاي خردشده در قالب طرح بلوكصورت كرتاجرا شد. آزمايش به
س متر) براسايليم 150و  100، 75(دو آزمايش مجزا) اجرا شد. عامل اصلي شامل چهار رژيم آبياري (بدون آبياري، 

مار) بود. ساعت پيش تي 10(شاهد و  بذر اندازي، و عامل فرعي شامل دو سطح پيشAتبخير از تشت تبخير كلاس 
متر ميلي 4/86و  280در كشت پاييزه و بهاره به ترتيب (از زمان كاشت تا برداشت) ميزان بارندگي در طول فصل رشد 

ذور با ب ضدعفونيكاشت و و يك نوبت ديسك قبل از هر فصلبستر شامل شخم پاييزه در اواسط مهر  تهيهعمليات بود. 
كم كاشت با ترا ) صورت گرفت.1391اسفند  25آبان) و بهار ( 30سم كربوكسين تيرام بود. كاشت طي دو فصل پاييز (

متر و در عمق كاشت متر و فواصل بذر هفت سانتيسانتي 25با فوكاي دستي در فواصل رديف  مترمربعبوته در  57
ر ي طول پنج متقارچي انجام گرفت. هر كرت آزمايش دارا يهايمتر، پس از ضدعفوني در برابر بيمارود پنج سانتيحد

لي و كرت اصدبين دو كرت فرعي مجاور نيم متر و فاصلة بين  فاصلهمتر و شامل پنج خط كاشت بود.  25/1و عرض 
صورت الص (بهخكيلوگرم در هكتار نيتروژن  25هچه، هر بلوك سه متر در نظر گرفته شد. پس از استقرار كامل گيا

صورت دستي و كنترل آفت هرز در طول آزمايش به هايعنوان كود اوليه در سطح مزرعه پخش شد. وجين علفاوره) به
مان ظرفيت زخوار نخود با سم كارباريل (سوين) سه در هزار صورت گرفت. با داشتن مقدار رطوبت وزني در كرم غلاف

گيري هبا انداز بياريآعه و نقطة پژمردگي دائم، مقدار آب قابل استفاده محاسبه شد. مقدار تخلية آب در هر تيمار مزر
بر آن با وه د. علارطوبت وزني در زمان قبل از آبياري و مقايسة آن با مقدار رطوبت در نقطة تخلية مجاز محاسبه ش

 40روش وزني، رطوبت عمق و همچنين به  GMK-S770 (Soil Moisture Meter) سنج مدلاستفاده از رطوبت
طور همزمان بعد از هاي آبياري در دو فصل كشت بهگيري شد. تيمارمتري خاك در روز قبل از آبياري اندازهسانتي

تاريخ برگي در شش برگي و در كاشت بهاره تقريباً در مرحلةاستقرار كامل گياه، در كاشت پاييزه تقريباً در مرحلة هشت
راعي زسال حرارت و نزولات آسماني  درجصورت روزانه و آمار اعمال شد. مقدار تبخير از تشت تبخير به 1/2/1392

هرستان نورآباد (واقع در يك ز ايستگاه هواشناسي ش) ابود مترميلي 3/392 نزولات برابر بامجموع ( 92-1391
ولوژيك) درصد رسيدگي فيزي 20ها (حدود پر شدن كامل نيامها تا مرحلة كيلومتري مزرعه) دريافت و ثبت شد. كرت

راعي تير سال ز 30خرداد و  28ترتيب در فاصلة تقريباً پنج هفته و بهبرداشت كاشت پاييزه و بهاره بهآبياري شدند. 
 50ف پس از حذ مترمربععملكرد دانه در مساحتي معادل سه  و ماده خشكصورت گرفت. محاسبة عملكرد  1392
و خشك  كوبي و بوجاري براي هر كرت بعد از برداشتها صورت گرفت. توزين و سپس خرمنمتر از طرفين كرتسانتي

ملكرد ع يوري مصرف آب (مجموع بارندگي و آب آبياري) برابهرهشدن كامل بوته در هواي آزاد مزرعه صورت گرفت. 
  ) محاسبه شد: 2و  1( يماده خشك و دانه با استفاده از رابطه

  عب)كلوگرم در مترمكيوري مصرف آب دانه (بهره=زان آب /عملكرد دانه ي)                                م1رابطه (
 عب).كملوگرم در متركي( كوري مصرف آب ماده خشبهره=زان آب /عملكرد ماده خشك ي)             م2رابطه (
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) Excel-2010( افزارنرمبا  ) مورد تجزية آماري قرار گرفت. رسم نمودارهاSAS-9.2افزار (نتايج با استفاده از نرم
  دار در سطح احتمال پنج درصد مقايسه شدند.تفاوت معني حداقلها با آزمون انجام شد. ميانگين

  
  نتايج و بحث

دار بود. اثر رژيم وري مصرف آب عملكرد ماده خشك (در سطح احتمال يك درصد) معنياثر فصل كاشت بر بهره
رصد) وري مصرف آب عملكرد ماده خشك و دانه (در سطح احتمال يك درژيم آبياري بر بهره× آبياري و فصل كاشت 

 .دار بودعنيملكرد دانه (در سطح احتمال يك درصد) وري مصرف آب عمبر بهره بذر اندازياثر تيمار پيشدار بود. معني
وري رهدرصدي در به 21افزايش  )نسبت به كاشت پاييزه درصدي عملكرد ماده خشك 43(با كاهش كاشت بهاره 

در مطالعه  كهازآنجاييرسد ). به نظر مي1را نشان داد (جدول نسبت به كاشت پاييزه مصرف آب براي ماده خشك 
حله انتهاي مر از زمان كاشت تا همراه با آب آبياري زان بارندگيوري مصرف آب با در نظر گرفتن ميحاضر ميزان بهره

به  وري مصرف آب براي ماده خشك در كاشت پاييزه به دليل بارندگي بيشتر نسبترشد محاسبه شد ميزان بهره
متر تبخير از تشت تبخير به ترتيب ميلي 150و  100، 75اري پس از علاوه بر اين، سطوح آبيكاشت بهاره كمتر بود. 

مين سطوح هدرصدي در عملكرد ماده خشك نسبت به سطح بدون آبياري را نشان دادند، اما  23و  38، 59افزايش 
به سطح وري مصرف آب براي عملكرد ماده خشك نسبت درصدي در بهره 44و  44، 1/4آبياري به ترتيب سبب كاهش

  ).1ون آبياري شدند (جدول بد
شش ژنوتيپ نخود در  ماده خشك و دانه وري مصرف آب عملكردبهرهمقايسه ميانگين عملكرد ماده خشك و دانه و  -1جدول 

  هاي مختلف آبياري.رژيم تأثيركاشت بهاره و پاييزه تحت 

عملكرد ماده خشك   تيمار
  )مترمربعگرم در (

عملكرد دانه (گرم 
 )مترمربعدر 

وري مصرف آب ماده خشك بهره
  گرم بر مترمكعب)كيلو(

وري مصرف آب دانه بهره
  (كيلوگرم بر مترمكعب)

         فصل كاشت
  75/0  55/1  229  479 پاييزه
  77/0  88/1  141  334 بهاره

LSD 5%  6/48  7/19  2/0  07/0  
          رژيم آبياري
  312dd131  a06/2  a83/0  بدون آبياري

75  a497  a230  a96/1  a90/0  
100  b431  b204  b44/1  b67/0  
150  c385  c175  b43/1  b64/0  

LSD 5%  6/42  7/19  2/0  09/0  
          ژنوتيپ هاشم

  73/0  69/1  177  414  شاهد
  79/0  76/1  193  427  اندازيپيش

LSD 5%  8/19  0/8  09/0  04/0  
  .داري با يكديگر ندارندتفاوت معني LSDهستند، بر اساس آزمون  هايي كه داراي حروف مشابهدر هر ستون و براي هر عامل آزمايشي ميانگين

وري شد، اما اثر فصل كاشت بر بهرهنسبت به كاشت بهاره درصدي در عملكرد دانه  63افزايش  باعثكاشت پاييزه 
متر تبخير از تشت ميلي 150و  100، 75). سطوح آبياري پس از 1دار نبود (جدول مصرف آب براي عملكرد دانه معني

درصدي در عملكرد دانه نسبت به تيمار بدون آبياري را نشان دادند، اما همين  33و  55، 75تبخير به ترتيب افزايش 
وري مصرف آب براي عملكرد دانه نسبت به سطح بدون درصدي در بهره 23و  19، 13ترتيب كاهش سطوح آبياري به 

در بررسي اثر سطوح مختلف آبياري بر  يشانهاگزارشدر  )2000(سلطاني و همكاران ). 1آبياري را نشان دادند (جدول 
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خشك را با يك بار، دو بار و سه بار درصدي كارايي مصرف آب ماده  52و  39، 28روي گياه نخود به ترتيب افزايش 
عدم همخواني مطالعات ديگر با علت رسد به نظر مي داشت.نرو مطابقت آبياري گزارش كردند كه با نتايج مطالعه پيش

  تنش رطوبتي و مقدار آب استفاده شده باشد.اعمال مطالعه حاضر متفاوت بودن روش 
بسته به فصل كشت روند متفاوتي را با تشديد كمبود آب نشان داد. و دانه  وري مصرف آب ماده خشكبهره

در شرايط ديم وري مصرف آب ماده خشك و دانه در كشت بهاره شرايط ديم (بدون آبياري) حاصل شد. بالاترين بهره
در نه ماده خشك و داوري مصرف آب متر تبخير از تشت تبخير بهرهميلي 100(بدون آبياري) و سطح آبياري پس از 

متر تبخير از تشت تبخير كشت پاييزه يك ميلي 75كشت بهاره بيشتر از كشت پاييزه بود اما در سطح آبياري پس از 
بر اين ). و ب الف -1نسبت به كشت بهاره را نشان داد (شكل و دانه وري مصرف آب ماده خشك روند افزايشي در بهره
شرايط  به حده و بهاره افزايش فراهمي آب قابل دسترس گياه رسد در هر دو فصل كاشت پاييزاساس، به نظر مي

متر تبخير از تشت تبخير) نسبت به سطوح متوسط آن (سطوح آبياري پس ميلي 75مطلوب (سطح آبياري پس از 
 شود.وري مصرف آب ماده خشك و دانه منجر به افزايش بهرهتواند ميمتر تبخير از تشت تبخير) ميلي 150و  100از

 و 100، 75هاي آبياري (به ترتيب سطح بدون آبياري و سطوح آبياري پس از ات متقابل فصل كاشت و رژيمميانگين اثر -1شكل 
وري مصرف آب دانه (ب) نخود ژنوتيپ وري مصرف آب ماده خشك (الف) و بهرهمتر تبخير از تشت تبخير) بر بهرهميلي 150

  ).18باشند (تعداد نمونه=مي )Seنشان دهنده خطاي معيار ( هاي هيستوگرامان. ميلههاشم در شرايط مزرعه در نورآباد لرست
  

وري مصرف آب دانه نسبت به تيمار شاهد شد درصدي در بهره 2/8سبب افزايش  يبذراندازي تيمار پيش
اندازي بذر بر روي دو ژنوتيپ گياه ذرت نتايج مشابهي در بررسي اثر پيش )2012(دادرسي و همكاران  ).1(جدول 

وري مصرف آب در تيمار وري مصرف آب را گزارش كردند. اين محققين افزايش بهرهدرصدي بهره 13مبني بر افزايش 
رفت آب  و هدر تر گياه و بستن سريع تاج پوشش گياهي كه در نهايت مانع تبخيرمذكور را به دليل استقرار سريع

سطوح مختلف آبياري بر روي  دوسالهي در مطالعه يشانهاگزارشدر  )2013(شود ارتباط دادند. علي و همكاران مي
وري مصرف آب اندازي بذور گندم سبب بهبود خصوصيات رشدي، عملكرد دانه و بهرهگياه گندم بيان داشتند كه پيش

يك  عنوانبهاندازي بذر پيشكه  نتايج اين مطالعه بيان داشت .شودتحت هر دو شرايط تنش و عدم تنش رطوبتي مي
نش و ت يطشراوري مصرف آب دانه تحت هر دو افزايش عملكرد دانه سبب افزايش بهره واسطهبهتكنولوژي مديريتي 

دازي بذر و انتر گياه به دنبال پيشاستقرار سريع واسطهبهرسد چنين پاسخي شود. به نظر ميعدم تنش رطوبتي مي
 شود.تر گياه حاصل ميافزايش شاخص سطح برگ و توسعه سريع
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Abstract 

Due to water scarcity, providing effective solutions to increase water use efficiency is main 
goal in agronomic and breeding research. A split-plot randomized complete block field experiment 
was conducted in two planting seasons of fall and spring to evaluate the effect of seeds priming on 
water use efficiency of Hashem chickpea genotype. Main plots consisted of four irrigation regimes 
(i.e. non-irrigation, irrigation after 75, 100 and 150 mm evaporation from a Class-A Pan) and 
subplots consisted of two priming levels (i.e. primed and non-primed seeds). Effect of irrigation 
regimes on water use efficient in terms of seed yield and plant dry mass production was different, 
depending on the planting seasons. Spring-sown was proven more water use efficient in terms of 
seed yield and plant dry mass production in non-irrigated condition. The increased water use 
efficiency in the spring and fall sown crop was more pronounced in desirable conditions (irrigation 
after 75 mm evaporation), compared to the moderate irrigation regimes (irrigation after 100 and 
150 mm evaporation). Seed priming led to 8.2% increase in seed yield water use efficient, averaged 
over planting seasons and irrigation levels. It could be concluded that while seed priming enhances 
seed yield water use efficiency, planting genotype Hashem in autumn along with irrigation after 75 
mm evaporation may lead to notable increase in its water use efficiency in the northern regions of 
Lorestan.  
Key words: Cicer arrietinum, drought stress, priming, water use efficiency. 


