
 

 ١

شناسي ورد هاي ريختو تنش شوري روي برخي ويژگي آبيكمبرهمكنش 
 پس از ريكاوري  (.Rosa chinensis Jacq. var. minima Rehd)مينياتوري 

  
   3، حسن صالحي2، مرتضي خوشخوي1*زهرا شهباني

  گروه علوم باغباني، دانشگاه شيراز، شيراز،3،2*،1
 zahrashahbani@yahoo.com نويسنده مسئول:*

  چكيده
الب صورت فاكتوريل در قبهآبي و شوري بر ورد مينياتوري، آزمايشي كمبررسي برهم كنش  براي
ر امل دوشآبياري  تيمار، صورتي و زرد، استفاده شد.زقرمتصادفي انجام شد. سه رقم ورد  كاملاًطرح پايه 

) بود. ds/m4) و (ds/m2هدايت الكتريكي (آب معمولي،  ،بود. شوري شامل روزهششو چهار ، دوبا  آبياري 
، تعداد برگبيشترين گيري شد. شناسي اندازهصفات ريخت ، پس از ريكاوريس از تنشروز پ 26

ر دور در تيما و بود صورتيروزه همراه آب معمولي و رقم  6تيمار دور آبياري  درشاخساره و طول دمگل 
اره كمترين تعداد شاخس مشاهده شد. تعداد برگ، كمترين زردو رقم  ds/m4روزه همراه شوري  2آبياري 

 2ياري دور آب كمترين طول دمگل در تيمار رقم قرمز و و ds/m4روزه همراه شوري  6دور آبياري در تيمار 
ه روزه همرا 4در تيمار دور آبياري برگ ريزش بيشترين  .بودو رقم صورتي  ds/m4روزه همراه شوري 

بود.  زردو رقم  ds/m2روزه همراه شوري  2تيمار دور آبياري  درو كمترين آن  صورتيو رقم  ds/m2 شوري
دور ر تيمار د آنو كمترين آب معمولي و رقم زرد  همراهروزه  2دور آبياري بيشترين ارتفاع بوته در تيمار 

روزه  2دور آبياري بود. بيشترين تعداد گل در تيمار و رقم صورتي  ds/m4روزه همراه شوري  2آبياري 
قم و ر ds/m4روزه همراه شوري  2دور آبياري  و كمترين آن در تيمارهمراه آب معمولي و رقم صورتي 

 وروزه همراه آب معمولي و رقم قرمز  2دور آبياري مشاهده شد. بيشترين قطر گل در تيمار صورتي 
يمار توان گفت تدر جمع ميبود.و رقم زرد  ds/m4روزه همراه شوري  6دور آبياري كمترين آن در تيمار 

آبي برخي صفات كه در تيمار كمشناسي مورد بررسي شد درحاليشوري سبب كاهش تمام صفات ريخت
  كاهش و برخي افزايش يافت.

  هاي رشدي. تنش خشكي، تنش شوري، ورد، ويژگي كليدي:كلمات 
 

  مقدمه
با هدايت هايي شوريبوده هرچند كه حساس به  2سازيترين گياهان پرديسهترين و مهميكي از متداول 1وردها

فاكتور ترين رسانعنوان آسيببههاي نازيوا تنش .(Li et al., 2015) زيمنس بر متر هستنددسي 3الكتريكي بالاتر از 
هاي باشند. در سالويژه در مواجهه با افزايش جمعيت جهاني ميمربوط به رشد و توليد محصول، موضوع مهمي به

هاي اند. عاملزيوا و نازيوا در گياهان قرار دادههاي تنشهاي خود را در ارتباط با اخير، بسياري از پژوهشگران بررسي
آورند دهند بيشترين خسارت را ببار ميهاي زيوا رخ ميو در تركيب با تنش  هاي نازيوا وقتي با همايجاد كننده تنش

(Josine et al., 2013).  ورد باغي نشان داد رشد شاخساره و تعداد گل در شوري بالا و  6بررسي اثر تنش شوري بر
 .(Cai et .al., 2014)متوسط كاهش يافت
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هاي خشك دانش كمي در مورد تحمل به شده اما در ناحيهسازي شروع گرچه استفاده كمتر از آب در پرديسه
 ,.Zollinger et al)خصوص گياهان چندساله ديده شده است هاي خشكي بسياري از گياهان زينتي بهخشكي و پاسخ

 شناسيريختهاي و شوري روي برخي ويژگي آبيكمبنابراين هدف از انجام اين پژوهش، بررسي برهمكنش  .(2006
    باشد.ورد مينياتوري ميهاي رقم

 
  هامواد و روش

ا پژوهشي دانشگاه تهران واقع در شهر كرج انجام شد. تيماره در گلخانه 95- 1396هاي اين آزمايش در سال
 و 2الكتريكي  شاهد، هدايت( )، شوري در سه سطحروزهششدو، چهار و  صورت خشكي در سه سطح (دور آبياريبه
زرد استفاده شد.  وهاي قرمز، صورتي بود. در اين آزمايش از سه رقم ورد مينياتوري به رنگ )زيمنس بر متردسي 4

ي جلوگيري از انباشت نمك تكرار بود. برا 7كامل تصادفي و با  طوربهطرح مورد استفاده فاكتوريل در قالب طرح پايه 
 ر گياهان در بسترگرفته شد. پس از استقراآبشويي براي هر تيمار در نظر  %15در اطراف ريشه در هر نوبت آبياري 

 5روز و در  10روز از تنش، دوره ريكاوري انجام شد كه به مدت  85جديد، تيمارها بكار برده شد. پس از گذشت 
 26كار رفت. بتنش  مرحله آبياري با آب گلخانه در تمام تيمارها به مقدار يكسان انجام شد. سپس دوباره تيمارهاي

ر هر گياه، ارتفاع دهاي ريزش يافته هاي گياه، تعداد برگهاي رشدي گياه مانند تعداد برگويژگيروز پس از تنش، 
گيري شد. براي اندازه گياه هر تيمار 4در گل  4دمگل بلندتر و قطر  3بوته، تعداد شاخساره، تعداد گل، ميانگين طول 

از  عنوان ارتفاع بوته در نظر گرفته شد وبهساقه تا نوك جوانه انتهايي  ترين قسمتارتفاع بوته از پايينگيري اندازه
مگل بلندتر د 3كش دقيق استفاده شد و ميانگين خطگيري طول دمگل از اندازهبراي . كش دقيق استفاده شدخط
اده شد و ل استفوليس ديجيتاكقطر گل در هر بوته از  گيرياندازهميانگين دمگل در نظر گرفته شد. براي  عنوانبه

واكاوي و  Minitab 16آماري  افزارنرمبا استفاده از  به دستهاي داده. گيري شددر هر بوته اندازه گل 4ميانگين قطر 
  مقايسه شد. %5در سطح  Tukeyها با آزمون ميانگين

 
  نتايج و بحث

 %1سطح احتمال ، در ارزيابيشناسي مورد ريختهاي ويژگيتمام بر  در رقمشوري  در آبيكماثرات متقابل 
صورتي با ميانگين روزه به همراه آب معمولي (شاهد) و رقم  6تيمار دور آبياري  تعداد برگ دردار بود. بيشترين معني

و رقم  ds/m4روزه به همراه شوري  2مربوط به تيمار دور آبياري تعداد برگ ). كمترين 1ديده شد (جدول 25/206
 ds/m2شوري روزه به همراه  4در تيمار دور آبياري يافته ريزشتعداد برگ بيشترين .  )1جدولبود ( 2با ميانگين  زرد

روزه به همراه شوري  2و كمترين تعداد آن مربوط به تيمار دور آبياري مشاهده شد  25/26با ميانگين  صورتيو رقم 
ds/m2  روزه به همراه  2مربوط به تيمار دور آبياري  بيشترين ارتفاع بوته). 1بود (جدول 875/1و رقم زرد با ميانگين

روزه به  2دور آبياري  و كمترين مقدار آن در تيمار  بود مترسانتي 75/48آب معمولي (شاهد) و رقم زرد با ميانگين 
، تنش 1شورشيشهدر گياه ). 1(جدولمشاهده شد متر سانتي 63/22و رقم صورتي با ميانگين  ds/m4همراه شوري 

دليل اثرات منفي . به (Mungai et al., 2009)شوري و محدوديت ريشه سبب كاهش ارتفاع و رشد گياه شدآبي، كم
يابد، به همين دليل تنش شوري روي پتانسيل اسمزي در محيط كشت، جذب آب و برخي مواد غذايي كاهش مي

آب روزه به همراه  6تيمار دور آبياري  در بيشترين تعداد شاخساره (Cai et al., 2014).يابد رشد و نمو گياه كاهش مي
روزه به همراه  6و كمترين تعداد شاخساره مربوط به تيمار دور آبياري  25/14رقم صورتي با ميانگين  معمولي و

روزه به همراه  4تيمار دور آبياري بيشترين تعداد گل در  .)1بود (جدول 75/7و رقم قرمز با ميانگين  ds/m4شوري 
و رقم  ds/m4روزه به همراه شوري  2دور آبياري  و كمترين آن در تيمار 14با ميانگين صورتي آب معمولي و رقم 

                                                           
1 Callistemon citrinus 
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رقم ورد باغي در شوري متوسط و بالا تعداد گل در  6در بررسي روي ). 2وجود داشت (جدول 5با ميانگين صورتي 
در بررسي اثر شوري روي ورد  (Cai et al., 2014). كاهش يافت ’RADrazz‘و  ’NewDawn‘رقم  جزبهها تمام رقم

 يلبه دلداري كاهش يافت كه معني طوربه ds/m10و 5مينياتوري در شرايط درون شيشه، تعداد گل در شوري 
بيشترين طول دمگل در . (Cha-um and Kirdmanee, 2010)باشد حساسيت اين گياه در مرحله زايشي به شوري مي

و كمترين مقدار آن در تيمار متر سانتي 07/5با ميانگين روزه به همراه آب معمولي و رقم صورتي  6دور آبياري تيمار 
). بيشترين 2مشاهده شد (جدولمتر سانتي 3/1با ميانگين  و رقم صورتي ds/m4روزه به همراه شوري  2دور آبياري 

و كمترين  مترميلي 34/40با ميانگين  روزه به همراه آب معمولي و رقم قرمز 2آبياري دور  قطر گل مربوط به تيمار
بود متر ميلي 14/5با ميانگين  و رقم زرد ds/m4شوري روزه به همراه  6دور آبياري  مقدار قطر گل مربوط به تيمار

  ).2(جدول
  هاي رويشي گل ورد مينياتوريآبي، شوري و رقم بر ويژگيات متقابل كممقايسه ميانگين اثر -1جدول

 تيمار برگ تعداد  ريزش يافتهتعداد برگ بوتهارتفاع  شاخساره تعداد

75/11 abcdef 44abc 375/4 efg 138/250b† قرمز×آب معمولي×روزه2آبي كم 

75/12 abcd 63/40 bcd 5/9 cd 25/195 a صورتي ×معمولي آب×روزه2آبيكم 

5/13 abc 57/84 a 5/3 fg 101c زرد×آب معمولي×روزه2 آبيكم 

25/11 bcdefg 88/33 defgh 25/6 defg 57/96 cd  قرمز×آب معمولي×روزه4آبي كم

75/12 abcd 43/54 abc 5/8 cde 032 a صورتي ×آب معمولي×روزه4آبي كم 

75/11 abcdef 38/32 efghi 25/2 g 67 fg زرد×آب معمولي×روزه4آبي كم 

25/11  bcdefg 31/43 abc 2g 5/94 cd قرمز×آب معمولي×روزه6آبيكم 

25/14 a 63/47 ab 25/11 c 25/062 a  صورتي ×آب معمولي×روزه6آبيكم

75/13 ab 13/39 cde 88/2 g 25/70 efg  زرد×آب معمولي ×روزه6آبي كم

5/11 bcdef 2/93 cde 8cdef 25/84 de قرمز ×2شوري  ×روزه2آبي كم 
5/11 bcdef 28hijk 22ab 68fg صورتي ×2شوري  ×روزه2آبي كم 
25/9 fgh 88/35 defg 88/1 g 60g زرد×2شوري  ×روزه2آبي كم 
25/10 defgh 5/34 defgh 5/9 cd 77ef قرمز ×2شوري  ×روزه4آبي كم 
75/8 gh 38/27 hijk 25/26 a 25/62 fg  صورتي ×2شوري ×روزه4 آبيكم

11cdefg 41bcd 75/3 efg 5/56 g زرد ×2شوري ×روزه4 آبيكم 
10efgh 33efghi 5/10 cd 25/65 fg قرمز ×2شوري ×روزه6 آبيكم 
25/12 abcde 25/38 cdef 5/20 b 5/143 b صورتي ×2شوري ×روزه6 آبيكم 
75/12 abcd 38/40 cd 3g 75/67 fg  زرد×2شوري ×روزه6 آبيكم
75/9 efgh 63/31 fghi 5/9  cd 25/13 hij قرمز ×4شوري×روزه2 آبيكم 
5/9 fgh 63/22 k 25/6 defg 6ij  صورتي ×4شوري ×روزه2 آبيكم
5/9 fgh 26ijk 38/2 g 2j زرد ×4شوري ×روزه2 آبيكم  
25/9 fgh 75/28 ghijk 75/10 cd 5/14 hij قرمز ×4شوري ×روزه4 آبيكم 
8h 88/25 ijk 25/11 c 5/21 h  صورتي × 4شوري ×روزه4 آبيكم
25/8 h 33ghij 38/8 cdef 5/18 hi زرد ×4شوري ×روزه4 آبيكم 
75/7 h 88/28  ghijk 63/3 efg 5/4 ij قرمز ×4شوري ×روزه6 آبيكم 

25/9 fgh 38/23 k 5/9 cd 75/7 hij صورتي ×4شوري ×روزه6 آبيكم 
10efgh 24/25 jk 5/2 g 25/8 hij زرد ×4شوري ×روزه6 آبيكم 

  دار ندارند.تفاوت معني Tukeyآزمون%5در سطح احتمالباشندميعددهاي هر ستون كه در يك حرف مشترك†
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  زايشي گل ورد مينياتوري هايآبي، شوري ورقم بر ويژگيرات متقابل كممقايسه ميانگين اث-2جدول
 تيمار گلتعداد  دمگل طول گلر قط

34/40 a 84/3 bcd 5d† قرمز×آب معمولي×روزه2 آبيكم 

46/28 c 36/4 ab 5/7 c صورتي× آب معمولي×روزه2آبي كم 

74/16 def 91/2 efghi 1/25fghi زرد×آب معمولي×روزه2 آبيكم 

89/35 b 66/2 fghij 5/2 efg قرمز×آب معمولي×روزه4آبي كم 

73/27 c 96/3 bc 14a  صورتي×آب معمولي×روزه4آبي كم

16/30 c 08/3 defgh 75/0 hi زرد×آب معمولي×روزه4آبي كم 

09/30 c 18/3 cdefgh 38/2 efgh قرمز×آب معمولي×روزه6آبيكم 

71/27 c 07/5 a 75/11 b  صورتي×آب معمولي×روزه6آبيكم

14/5 l 3/1 l 5/0 i  زرد×آب معمولي×روزه6آبي كم

37/28 c 5/2 ghijk 75/2 ef قرمز×2شوري×روزه2آبي كم 
12/11 hi 55/2 ghijk 13/2 efghi صورتي×2شوري×روزه2آبي كم 

98/13 fgh 98/2 efgh 75/0 hi زرد×2شوري×روزه2آبي كم 
76/26 c 27/3 cdefg 5/3 de قرمز×2شوري×روزه4آبي كم 

14/17 def 4/2  hijk 63/1 fghi  صورتي×2شوري×روزه4 آبيكم
24/9 ij 2/3 cdefgh 88/0 ghi زرد×2شوري×روزه4 آبيكم 
47/16 def 73/1  kl 63/1 fghi قرمز×2شوري×روزه6 آبيكم 
33/18 de 44/3 cdef 7c صورتي×2شوري×روزه6 آبيكم 
58/19 d 23/3 cdefgh 75/0 hi  زرد×2شوري×روزه6 آبيكم
84/18 d 83/2 fghi 5/2 efg قرمز×4شوري×روزه2 آبيكم 

74/5 kl 3/1 l 5/0 i صورتي× 4شوري×روزه2 آبيكم  
15/7  jkl 48/2 ghijk 63/0 i زرد× 4شوري×روزه2 آبيكم  
19/15 efg 71/3 bcde 25/1 fghi قرمز×4شوري×روزه4 آبيكم 
2/6 jkl 13/2 ijkl 75/0 hi  صورتي×4شوري×روزه4 آبيكم
09/12 ghi 39/2 hijk 88/0 ghi زرد×4شوري×روزه4 آبيكم 
42/6 jkl 73/1 kl 63/0 i قرمز×4شوري×روزه6 آبيكم 
88/8 ijk 88/1 jkl 63/0 i صورتي×4شوري×روزه6 آبيكم 
14/5 l 53/1 l 88/0 ghi زرد×4شوري×روزه6 آبيكم 

  ندارند. دارتفاوت معني Tukeyآزمون %5در سطح احتمالباشندميعددهاي هر ستون كه در يك حرف مشترك †
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Abstract 

The effect of interaction of water deficit and salinity stress on miniature rose, a 
factorial experiment in completely randomized has been done. Three cultivar of rose in 
red, pink and yellow colors were used. Irrigation treatment included (2, 4 and 6 days), 
respectively. Salinity treatment, was irrigation with tap water, (2ds/m) and (4ds/m), 
respectively. 26 days after stress, morphological characteristics was measured. The highest 
number of leaves, shoots and peduncle length were in 6-days irrigation cycles with tap 
water and pink cultivar and the lowest number of leaves were observed in 2-days irrigation 
cycles with 4ds/m salinity and yellow cultivar treatment. The lowest shoots number were in 
6-days irrigation cycles with 4ds/m salinity and red cultivar and the lowest peduncle length 
were in 2-days irrigation cycles with 4ds/m salinity and pink cultivar treatment. The most 
leaves abscission were in 4-days irrigation cycles with 2ds/m salinity and pink cultivar and 
the lowest leaves abscission were in 2-days irrigation cycles with 2ds/m salinity and yellow 
cultivar treatment. The most plant height was in 2-days irrigation cycles with tap water 
and yellow cultivar and the lowest plant height was in 2-days irrigation cycles with 4ds/m 
salinity and pink cultivar treatment. The most flower number was in 2-days irrigation 
cycles with tap water and pink cultivar and the lowest flower number was in 2-days 
irrigation cycles with 4ds/m salinity and pink cultivar treatment. The most flower diameter 
was in 2-days irrigation cycles with tap water and red cultivar and the lowest flower 
diameter was in 6-days irrigation cycles with 4ds/m salinity and yellow cultivar.           
Keywords: Drought Stress, Salt Stress, Rose, Growth Characteristics 

 
 


