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 مرزه اورامي هاي فيزيولوژيكيساليسيليك اسيد بر ويژگي تأثير

 )Satureja avromanica Maroofi ايشيشه) در سيستم كشت درون 
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، است )Lamiaceaeدارويي از تيره نعناعيان ( يگياه) Satureja avromanica Maroofiورامي (همرزه 
ي باشد. اسانس اين گياه به دليل تيمول بالايدر معرض خطر انقراض مي اندميك استان كردستان و شديداً

باشد. ضروري مي كاملاًهاي مختلف تكثير اين گياه امري باشد. لذا بررسي روشكه دارد، بسيار ارزشمند مي
مولار) بر ميلي 1و  5/0، 0هاي مختلف ساليسيليك اسيد (غلظت تأثيرن تحقيق بر اين اساس در اي

تحقيق اين اي مورد ارزيابي قرار گرفت. درون شيشهكشت هاي فيزيولوژيكي اين گياه در سيستم ويژگي
ك مولار ساليسيليميلي 5/0نشان داد كه غلظت اين تحقيق تصادفي انجام گرفت. نتايج  كاملاًدر قالب طرح 

يت آنزيم فعالكاهش كل، كاروتنوئيد و ، كلروفيل a ،b ، كلروفيلكل ل كل، فلاونوئيدواسيد موجب افزايش فن
اساس نتايج اين تحقيق . لذا برها شدنمونه مولار موجب از بين رفتن ريزميلي 1غلظت . پراكسيداز گرديد

 5/0هاي بكار رفته، غلظت غلظتمناسبترين غلظت ساليسيليك اسيد براي تكثير مرزه اورامي در بين 
  مولار بود.ميلي

  ل، پراكسيداز، فلاونوئيد، كلروفيلو: تيمول، فنكلمات كليدي
  

  مقدمه
 Sefidkon and( شودشامل مي مختلف را گونه 30مهم خانواده نعناعيان است كه هاي از جنس يمرزه يكجنس 

Jamzad, 2005(.  مرزه هورامي)Satureja avromanica Maroofi(  آذين انتهايي با گل اي،بوته ،چندسالهگياهي است
 كردستان است هايكوهرشتهاختصاصي  طوربههاي متقابل است كه محل رويش آن برگ هاي بنفش، غير معطر وگل

)Maroofi, 2010( . ي ناميه پايين، قوه به دليلكه  است ماندهباقيدر طبيعت  بوته 150حدود مرزه هورامي فقط از
در حال  ه وبه خطر افتادتوسط افراد محلي، بقاء آن برداشت گسترده  گياه وو سرعت رشد آهسته بذر ضعيف زني جوانه

از  هاآنهاي اين جنس و اهميت اقتصادي تكثير باتوجه به اهميت دارويي گونه .)Karimi et al., 2014( است انقراض
و كارا  مؤثر روشاي يك طريق كشت بافت با هزينه كم و در سطح زياد ضروري است. كشت در شرايط درون شيشه

   .)Inesdias et al., 2015( در معرض خطر انقراض است هاي گياهيبراي تكثير گونه
د خارجي آن ركارب ثررشد گياه به دليل ا كنندهتنظيم عنوانبهكه  ،ك تركيب فنولي ساده استي ساليسيليك اسيد

در  ساليسيلك اسيدكاربرد  .)Zavala et al., 2004گياه شناخته شده است ( كيبر روي بسياري از فرايندهاي فيزيولوژي
شده است  ييش عملكرد اسانس با بالا بردن فتوسنتز و جذب مواد غذايك رشد و افزايحان و مرزنجوش سبب تحرير

(Gharib et al., (2007 .يكيولوژيهاي فيزيژگي، تغيير ويشيش رشد رويسبب افزا يتوجهقابل طوربه ساليسيلك اسيد 
ميلي مولار  01/0. تيمار )Hashemi et al., 2012(انه شده است يو همچنين عملكرد اسانس در راز ييشيميابيو و

 ,.Delavari et al( داده استرا كاهش ريحان هاي فتوسنتزي اثرات مضر تنش شوري بر رنگدانه ساليسيليك اسيد

2010(.  
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  هامواد و روش
با كشت . محيطرفتمورد استفاده قرار گ) MS( موراشيگ و اسكوگ كشت پايهمحيطبراي انجام اين تحقيق 

لتراسيو با روش فيمولار) ميلي 1و  5/0، 0هاي (در غلظت ساليسيليك اسيدو سپس روش اتوكلاو كردن استريل گرديد 
 عنوانبهو آزمايشگاه منتقل به حال رشد  هاي نوك شاخساره درقلمهگرديد. كشت اضافه و به محيط استريلسرد 

ثانيه در اتانول  30به مدت  ها ابتدالامينار ريزنمونه كردن در زير هود ضدعفونيبراي  ريزنمونه مورد استفاده قرار گرفت.
يپوكلريد هجهت حذف درصد كلر فعال قرار داده شدند.  1يم دقيقه در هيپوكلريد سد 15درصد و سپس به مدت  70

 بر هانمونه ريزهايت شو داده شدن. در نشستدقيقه  10بار با آب مقطر استريل و هر بار به مدت  3ها سديم ريز نمونه
 مترمربعول بر مميكرو  38با شدت نور در اتاقك رشد ها ند. پس از كشت ريزنمونهشدقرار داده  MS  كشتروي محيط

آزمايش در اين  .ندداري شدنگهساعت تاريكي  8ساعت نور و  16نوري  دورهدرصد و  65نسبي  رطوبتبر مجذور ثانيه، 
  .گرديدو اجرا طراحي نمونه)  ريز 4شيشه و هر شيشه شامل  8تكرار ( 8تصادفي با  كاملاًقالب طرح 

ده با ازت مايع به كمك شگرم از بافت برگي منجمد  1/0 مقدار و فلاونوئيد كل كل ميزان فنول گيرياندازهبراي 
 15صل به مدت سپس مخلوط حا .هموژن شد كاملاًكلريدريك يدمتانول اسيدي سرد حاوي يك درصد اس ليترميلي 2

گيري غلظت فنول و رويي براي اندازه سانتريفوژ گرديد. از محلول درجه 4در دماي دور در دقيقه و  12000دقيقه با 
رفت. نتايج انجام گ Singleton et al., 1999)(فنول كل با استفاده از روش  گيرياندازه استفاده گرديد. كل فلاونوئيد

 510 موجطول در كل نوئيدوفلا گيرياندازه تر برگ بيان گرديد.نگرم وز 100گرم گاليك اسيد در برحسب ميلي
ين كگرم كاتميلي برحسب. نتايج ديدانجام گربا استفاده از اسپكتروفتومتر  )Toor and Savage, 2005(وش ر بهنانومتر 

  تر بيان شد.گرم وزن 100در 
مايع و  با ازت د شدهمنجم برگبافت گرم  1/0 مقدار و كاروتنوئيد ، كلa ،bميزان كلروفيل  گيرياندازهجهت  

سپس مخلوط ني همگن شده و در داخل هاون چي درصد 80ليتر استون ميلي 10به كمكگرم اكسيد منيزيم  1/0
 دروفتومتر ربا دستگاه اسپكتي رويي . جذب عصارهسانتريفوژ گرديددور در دقيقه  3000دقيقه با  10 به مدت حاصل
و كاروتنوئيد برحسب  ، كلروفيل كلb، كلروفيل aميزان كلروفيل  نانومتر قرائت گرديد. 663و 646، 470 هايموجطول
   .به شدمحاس) Lichtenthaler and Buschmann, 2001 با روش (گرم در گرم وزن تازه ميلي

 50ايع با استفاده از بافر فسفات گرم بافت منجمد شده با ازت م 2/0مقدار  آنزيم پراكسيداز گيرياندازه منظوربه
دور در  12000قه با دقي 20گن شده و سپس مخلوط حاصل به مدت در داخل هاون هم PVPگرم 2مولار و ميلي

ز روش اگيري آنزيم پراكسيداز با استفاده سانتريفوژ گرديد. از محلول رويي براي اندازه درجه 4در دماي دقيقه و 
)1990Hemeda and Kelin, ( استفاده گرديد.  

  
  نتايج و بحث

 Satureja avromanica( مرزه هورامي هاي فيزيولوژيكيروي ويژگي بر يداسساليسيليك  تأثيرمطالعه 

Maroofi ( هاي غلظت د.گردميها نمونهميلي مولار ساليسيليك اسيد موجب از بين رفتن ريز 1غلظت نشان داد كه
هاي غلظت كهدرحاليگردد ها ميكند كه منجر به مرگ سلولبا حساسيت بالا را القا ميهاي ها واكنشبالاي محرك

اي توليد تركيبات درون شيشهسيستم در شرايط  .)Namadeo, 2007( گرددهاي دفاعي ميب القاء واكنشپايين سب
هاي مثل ساليسيليك اسيد و جاسمونيك اسيد در سلول تحريك و افزايش يابد تواند توسط محركفنولي مي

)Matkowski, 2008 .(ميلي مولار ساليسيليك  5/0داشته و كاربرد تيمار  كه با نتايج حاصل از اين تحقيق مطابقت
ميلي مولار  5/0در اين آزمايش نتايج نشان داد كه در غلظت  شد.كل فنول و فلاونوئيد  در معناداراسيد سبب افزايش 

 . ساليسيليك اسيد از)1(شكل  افزايش يافت داريمعني طوربهو كاروتنوئيد  aسيد ساليسيليك اسيد غلظت كلروفيل ا
كند و با هاي جديد، از دستگاه فتوسنتزي گياه حمايت ميسلول و سنتز پروتئين ضد اكسايشيطريق افزايش توان 
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شود دهد و باعث بهبود كارايي فتوسنتز گياه ميافزايش تقسيم سلولي در مريستم انتهايي ريشه رشد گياه را افزايش مي
)Shakirova, 2007دار فتوسنتز، كلروفيل كل و ). كاربرد ساليسيليك اسيد در گياه پريوش باعث افزايش معني

 و هاي كلروفيل) بهبود سطح رنگيزهHayat and Ahmad, 2007). طبق گزارشات (Khodary, 2004( شودميكاروتنوئيد 
كه تيمار ساليسيليك  ه استن دادرود. تحقيقات نشاهاي ساليسيليك اسيد در گياه به شمار ميكاروتنوئيد از نقش

 ,.Ying et alشود (توت قرمز در شرايط طبيعي و تنش خشكي مياسيد موجب افزايش محتوايي كلروفيل را در شاه

(شكل  شودميميلي مولار ساليسيليك اسيد موجب كاهش آنزيم پراكسيداز  5/0غلظت نتايج ما نشان داد كه ). 2013
موجب كاهش فعاليت  تواندميز طريق كاهش ميزان راديكال آزاد هيدروژن پراكسيداز . تيمار ساليسيليك اسيد ا)1

  ).Kawano and Muto, 2000اي شود (آنزيم پراكسيداز در گياه تنباكو در سيستم درون شيشه

  

  
 Satureja avromanica( مرزه هورامي هاي فيزيولوژيكي گياهساليسيليك اسيد بر ويژگي تأثير هايمقايسه ميانگين -1شكل

Maroofi:(  كلروفيلa،b  ،كل و كاروتنوئيد )A) آنزيم پراكسيداز ،(B) فنول كل ،(Cشاهد و تيمار در  ) و فلاونوئيد كل
  .ميلي مولار  5/0ساليسيليك اسيد 
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Abstract 
Satureja avromanica Maroofi, belong to Lamiaceae family, an endemic and threatened 

medicinal plant species of Kurdistan province. Essential oil of this species is very valuable due to 
high thymol percentage. So, study of different propagation methods of this species is necessary. 
According to this aim, in this study, effect of different concentrations of salicylic acid (0.0, 0.5 and 1 
mM) on physiological characteristics of this plant was evaluated in in vitro culture system. This 
study was performed on base completely randomized design. Results showed that 0.5 mM 
concentration of salicylic acid led to increase in total phenol, total flavonoid, chlorophyll a and b, 
total chlorophyll, carotenoid and reduce peroxidase activity enzyme compare to 0.0 mM 
concentrations. So, on base these results, 0.5 Mm concentration was the best concentration of 
salicylic acid in between used concentrations . 
Keywords: Thymol, Phenol, Peroxidase, Flavonoid, Chlorophyll 

 


