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 دهكيچ

بررسي  منظوربهو عملكرد مناسب زيتون است.  ضروري براي باروري گلمصرف بور يكي از عناصر كم
رح طدر قالب  چهار رقم زيتون، آزمايشيآذين با صفات گلدهي در ارتباط ميزان عنصر بور در برگ و گل

لستان تكرار در محل باغ مركز تحقيقات كشاورزي ورسن واقع در استان گ رچهاهاي كامل تصادفي با بلوك
ادل آذين، تعداد چهار درخت (هر درخت معبراي بررسي ميزان عنصر بور موجود در برگ و گل انجام شد.

رگ از بهايي از سپس نمونهشد، يك تكرار) از هر رقم (شامل مانزانيلا، زرد، كرونايكي و ميشن) انتخاب 
 سالهيكه بارد هايشاخهآذين از هاي گلدر اطراف درخت و همچنين نمونه سالهيكهاي مياني شاخهبخش 
آذينحاظ تعداد گللگيري شد. سپس درختان از اندازه H-آزومتينبه روش  هاآنآوري و ميزان بور در جمع

قم زرد داراي ر ،بدست آمده تايجطبق نهاي كامل و ناقص مورد مطالعه قرار گرفتند. ، تعداد گلهاگل، تعداد 
ليزان بور گ، گل ناقص و ميزان بور برگ بود. رقم مانزانيلا بيشترين مآذين، گل، گل كاملكمترين تعداد گل

گل  دبرگ ارقام مختلف با تعدا ميزان بورآذين را داشت. همبستگي بين صفات مورد بررسي نشان داد كه 
دار و معني آذين با تعداد گل ناقص همبستگي منفيگليزان بور مدار بود و معنيمثبت و  ناقص داراي ارتباط

  داشت.
  زيتون، بور، گل كامل، گل ناقص كلمات كليدي:

  
 مقدمه

اي با آب يترانهگرمسيري است كه در نواحي مدو نيمه سبزهميشهدرختي  .Olea europaea Lزيتون با نام علمي 
قم براي تهيه . ميوه زيتون بسته به نوع ر(Turktas et al., 2013)كند رشد ميهاي ملايم و هواي معتدل و زمستان

ميليون هكتار  2/10زيتون در جهان حدود  زير كشتسطح . (Jasrotia et al., 2013) شودروغن و يا كنسرو استفاده مي
هاي ود دارد: گلو نوع گل وج. در زيتون در هر فصل د(FAO, 2012)باشد، كه ايران در جايگاه چهاردهم قرار دارد مي

اي فاقد مادگي ههاي فاقد پرچم و يا گلهاي ناقص كه گلدوجنسي كه داراي پرچم و مادگي هستند (گل كامل) و گل
ي بين لوله فضاي تقريباًگل دوجنسي با مادگي بزرگ خود قابل تشخيص است كه  .(Hannachi et al., 2012)باشند مي

برجستگي كوچكي وجود  صورتبهي گل هاي نر ريز و كوچك بوده و در قاعده لولهدر گلكند. مادگي گل را پر مي
م، سال، شرايط دهند، ولي شدت آن بسته به رقدارد. تمامي درختان زيتون سقط يا عدم تكامل تخمدان را نشان مي

  .(Alizadeh, 2014)آذين و نوع شاخه متفاوت است محيطي، گل
امناسب و عملكرد نو در نتيجه باردهي هاي ناقص زياد آوري، وجود گلتوان به سالمياز مشكلات درخت زيتون، 

ذارند شامل آب و گمي تأثيرگل عواملي كه بر ميزان تشكيل  ترينمهم .(Erel et al., 2013)كم محصول اشاره كرد 
  .(Rapoport et al., 2011)باشند دهي ميعناصر غذايي و شرايط محيطي در دوران شكوفه
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عناصر غذايي از جمله عوامل مهمي هستند كه بر گلدهي درختان از جمله زيتون تاثيرگذارند. در ميان عناصر 
در فعاليت تنهانهرا بر گلدهي دارند. بور تنها عنصري است كه  تأثيرميكرو، بور و روي عناصري هستند كه بيشترين 

است. بور در سنتز يكي  مؤثرها نيز ايشي و انتقال كربوهيدراتكند، بلكه در سيستم زهاي آنزيمي و فتوسنتز شركت مي
هاي سلولي مانند تقسيم، تمايز، بلوغ، و در تنفس و رشد آن نقش دارد. نقش بنام اوراسيل و در فعاليت RNAاز بازهاي 

. در (Tabatabaei, 2013)بخشد بور در جوانه زدن دانه گرده و رشد آن مشخص شده و پايداري لوله گرده را بهبود مي
مصرف ضروري براي باروري گل و عملكرد اختصاصي عنصر بور در درخت زيتون، بور يكي از عناصر كم تأثيررابطه با 

هاي كامل در زيتون كاهش ميمناسب زيتون است. كمبود عنصر بور عملكرد محصول را از طريق كاهش توليد گل
هاي كامل را افزايش آغازي در ارقامي از جمله مانزانيلا، درصد گلدهد. همچنين كاربرد برگي بور در طول زمان گل

 ,.Hegazi et al)داده است كه اين ميزان افزايش در ارقام مختلف متفاوت است و به ژنتيك گياه نيز وابسته است 

ت و در اس ppm150-19هاي بالغ درخت زيتون كنند كه ميزان بهينه عنصر بور در برگها بيان ميگزارش .(2015
  .(Tabatabaei, 2013)درختان علائم كمبود نشان خواهند داد  ppm 14مقدار كمتر از 

ي هااقليم وجود كشت درخت زيتون در ايران و از جمله استان گلستان رو به افزايش. در استان گلستان به علت
عنصر بور، براي بهبود  وصخصبه مصرفكمهاي مختلف استان، مسائلي از جمله تيمار با عناصر متفاوت در بخش

. رداستان دا قليمياگلدهي و تشكيل ميوه از جمله مواردي است كه نياز به مطالعه و تحقيق بيشتر با توجه به شرايط 
 تا ته استرسي قرار گرفپژوهش ميزان اوليه عنصر بور در درختان و ارتباط آن با صفات گلدهي مورد بر بنابراين، در اين

  .ا مورد ارزيابي قرار دادهاي آينده جهت بهبود گلدهي و باروري رپاشي با عنصر بور در سالبه محلول بتوان نياز درختان
 

  هامواد و روش
تكرار) از هر  آذين، تعداد چهار درخت (هر درخت معادل يكبراي بررسي ميزان عنصر بور موجود در برگ و گل

انتخاب  ،ر داشتنددر سال نياور قرا هاآنط رشد و ساير خصوصيات يكسان بوده و همچنين همه رقم كه از نظر شراي
د. شآوري طراف درخت جمعشاخه) در ا 8-10( سالهيكهاي هايي از برگ از بخش مياني شاخهد. سپس نمونهگردي

ها عصاره. سپس نمونهگشتآوري در اطراف درخت جمع سالهكيشاخه بارده  8-10آذين از هايي از گلهمچنين نمونه
  .(P. Kalra, 1998)د گيري گردياندازه H-به روش آزومتين هاآنگيري شده و مقدار بور در 

از چهار  سالهيكه هاي كامل و ناقص، تعداد چهار شاخها، تعداد كل گل، تعداد گلآذينبراي مطالعه تعداد گل
  .گرفتندو مورد شمارش و بررسي قرار  شدهگذاري طرف درختان مورد نظر انتخاب و علامت

ها با استفاده از روش انگين دادهو مقايسه مي SAS-9.0افزار تجزيه و تحليل نتايج بدست آمده با استفاده از نرم
  اي دانكن انجام گرفت.آزمون چند دامنه

  
  نتايج و بحث

قم رنسبت به  زانيلاكرونايكي، ميشن و ماننتايج حاصل از مقايسه ميانگين صفات مورد بررسي نشان داد كه ارقام 
، رقم كرونايكي داراي بين ارقام مورد مطالعه .)1و تعداد گل ناقص را داشتند (جدول  آذينگلزرد بيشترين تعداد 

رين ميزان بور گل) بود و رقم مانزانيلا بيشت63/202) و گل كامل (به ميزان 25/292بيشترين تعداد گل (به ميزان 
  گرم بر كيلوگرم) را داشت.ميلي 3/25و  29گ (به ترتيب به ميزان آذين و بر

رسد رقم زرد نسبت به سه رقم ديگر سازگاري كمتري به شرايط آب و هوايي منطقه گرگان دارد. به نظر مي
رود توليد كمتر از ميزان بهينه گل در رقم زرد دليلي براي توليد گل ناقص كمتر در اين رقم باشد. احتمال مي

رقم و ژنتيك گياه و سازگاري بيشتر آن با  به خصوصياتتوان گفت ميزان بيشتر گل در رقم كرونايكي مي طوركليبه
مرتبط است. همچنين تفاوت در صفات گلدهي و ميزان بور در ارقام مختلف هم با ژنتيك ارقام ارتباط  منطقه گرگان
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لدهي و ميزان بور در ارقام مختلف متفاوت است و به ژنتيك ژوهشگران نيز نشان داد كه صفات گپمطالعات ديگر دارد. 
  .(Hegazi et al., 2015)وابسته است  هاآن

 آذين و برگ چهار رقم زيتون.آذين، گل، گل كامل، گل ناقص و ميزان بور گلمقايسه ميانگين صفات تعداد گل -1جدول 

تعداد گل  رقم
تعداد گل   تعداد گل  آذين

  كامل
تعداد گل 

  ناقص
  آذينبور گل

  گرم بر كيلوگرم)(ميلي

  بور برگ
گرم بر (ميلي

  كيلوگرم)
  a12/15  a25/292  a63/202  a75/87  c1/27  c8/15 كرونايكي
  a31/12  b13/196  b56/84  a56/111  d7/21  b6/18  ميشن
  a31/14  b81/181  b69/103  a13/78  a29  a3/25  مانزانيلا
  b12/4  c25/44  c25/41  b3  b1/28  d2/14  زرد

 داري ندارند.اعداد داراي حرف مشترك در سطح پنج درصد اختلاف معني

  
گل همبستگي  آذين و تعدادكامل و ناقص با تعداد گل نتايج حاصل از جدول همبستگي نشان داد كه تعداد گل

بور برگ با ميزان  دار وآذين با تعداد گل ناقص داراي همبستگي منفي و معنيدار داشت. ميزان بور گلمثبت و معني
براي باروري  مصرف ضروريبور يكي از عناصر كم. )2(جدول  دار بودتعداد گل ناقص داراي همبستگي مثبت و معني

ظر ميبه نح است و عنصري متحرك در آوند آبكشي زيتون مطر عنوانبهگل و عملكرد مناسب زيتون است. اين عنصر 
گ نسبت به گلآذين حركت كند و هرچه ميزان بور در برسمت گلرسد بور در گياه از طريق آوند آبكش از برگ به 

در  مؤثريآذين نقش ليابد. بنابراين ميزان بهينه بور در گآذين بيشتر باشد ميزان گل ناقص هم در زيتون افزايش مي
  توليد گل كامل در زيتون دارد. 

ا ها، غلظت بور رر زمان گلدهي بر روي برگبيان كردند كاربرد بور د )Delgado et al., 1994(دلگادو و همكاران 
داد و نتيجه گرفتند كه  روز بعد از اعمال تيمار افزايش 3ها و ميوه هاگلدر پهنك و دمبرگ و پوست شاخه باردهنده، 

 را برآورده كند. هاآن كند تا نيازهاي جوان حركت ميو ميوه هاگلهاي جوان به سمت بور از طريق آوند آبكش از برگ
ين كاربرد دهد. همچنهاي كامل در زيتون كاهش ميكمبود عنصر بور عملكرد محصول را از طريق كاهش توليد گل

اده است كه اين ميزان هاي كامل را افزايش دآغازي در ارقامي از جمله مانزانيلا، درصد گلبرگي بور در طول زمان گل
  .)Hegazi et al., 2015(افزايش در ارقام مختلف متفاوت است 

 آذين، گل، گل كامل، گل ناقص چهار رقم زيتون.همبستگي صفات تعداد گل -2جدول 

  بور برگ  آذينبور گل  تعداد گل ناقص  تعداد گل كامل  تعداد گل  آذينتعداد گل  
            1  آذينتعداد گل

          1  89/0**  تعداد گل
        1  84/0**  70/0**  تعداد گل كامل
      1  27/0*  75/0**  73/0**  تعداد گل ناقص

    ns 09/0 -  ns 16/0 -  ns 05/0  **36/0 -  1  آذينبور گل
  ns 14/0  ns 00009/0 -  *26/0  ns 17/0  1  38/0**  بور برگ

  دارعدم وجود اختلاف معني nsدار در سطح پنج درصد، اختلاف معني * دار در سطح يك درصد،اختلاف معني **
  

ر مناطق مختلف دعنصر بور در صفات گلدهي  مؤثرتوان به نقش مي با توجه به نتايج بدست آمده از اين پژوهش
طي فصل رشد و  اي مناسبتوان در اعمال برنامه تغذيهكشت زيتون توجه ويژه نمود. بنابراين از چنين نتايجي مي

  اي بهينه در درختان ارقام مختلف استفاده كرد. تخمين نياز تغذيه
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Abstract 
Boron is one of the essential micronutrients for flower fertility, fruit formation and adequate 

yield in olive. In order to study the relation of the boron amount in leaves and inflorescence with 
flowering traits in four olive cultivars, an experiment based on randomized complete block design 
with four replicates was conducted at the Varsan Agricultural Research Center garden located in 
Golestan province. To study the amount of boron in leaves and inflorescence, four trees (each tree 
equal to one replicate) of each cultivar (Manzanilla, Zard, Koroneiki and Mission) were selected, 
leaf and inflorescence samples collected and boron measurement was done by Azomethine-H 
method. Then, the number of inflorescences, total flowers, perfect and imperfect flowers were 
studied. According to the results, Zard cultivar had the lowest number of inflorescences, flowers, 
perfect and imperfect flower and leaf boron. Manzanilla had the highest amount of inflorescence 
boron. The correlation between studied traits showed that the amount of leaf boron in different 
cultivars had a positive significant relation with imperfect flowers and the inflorescence boron had 
a negative significant relation with imperfect flowers.  
Keywords: Olive, Boron, Perfect flower, Imperfect flower 

 


