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  چكيده
 صورتبهمايشي بررسي اثر بيكربنات كلسيم بر برخي صفات فيزيولوژيك تعدادي از ارقام بادام، آز منظوربه

سطح  10دام در مولار) و ارقام باميلي 40و  30، 20، 10سطح (صفر،  فاكتوريل با دو فاكتور بيكربنات كلسيم در پنج
و پايه  GN15پايه  يه روپيوند شد A200، كاغذي، 1-16، 7-9، 25-1،   40 -13،ماماييشامل: سهند، سوپرنوا، 

GN15  در  كيزيولوژيروي برخي از صفات فبر كلسيم  ربناتكبي تأثير نتايجتصادفي انجام شد.  كاملاًدر قالب طرح
هن، زان عناصر فسفر، آيم ،ش غلظت آن، محتوي نسبي آب برگيربنات افزاكيمار بيتنشان داد كه  اين مطالعه

با توجه  طوركليبه افت.يش يها افزابرگ ينسبي غشاء سلول يونينشت  يم و منيزيم كاهش داشت وليلسك، يرو
ها نسبت رقم ترينحساسو سوپرنوا  9-7هايرقمو  ترينمتحمل 1-25و  ياغذك هايرقم تحقيق حاضر،ج ينتابه 
  ص داده شد.يتشخ ياريربنات آب آبكيبه ب

  تنش، كلروز، صفات فيزيولوژيك :كلمات كليدي
 مقدمه

كنترل كلروز گيرد. زرد برگي ناشي آهك شكل خاصي از كمبود آهن در گياه است كه بخش بزرگي از كشور ما را فرا مي
 محيطيزيستهاي بالا و خطرات بالقوه شود، اما داراي هزينهها انجام ميغبا مديريتگسترده در  طوربهآهن با كلات آهن 

آهن با توجه به پارامترهاي خاك و  تغذيههاي جايگزين براي مديريت كند كه استراتژيحكم مي هايمحدوديتچنين  است.
آمد براي جلوگيري از كلروز آهن باشد و كار صرفهبهمقرونمقاوم ممكن است يك روش  هايپايهارقام و استفاده از  گياه نمود.

(Rombolà and Tagliavini, 2006) سرعت بخشيدن  منظوربهمتحمل به كلروز ضروري است و ارقام . بنابراين انتخاب
 ,Cinelli and Loreti) متحمل به كلروز آهن بهره برد ارقامهاي ارزيابي اوليه در تهيه هاي اصلاحي، بايد از روشبه برنامه

كربنات كلسيم بر غلظت عناصر غذائي، محتوي رطوبت نسبي و نشت يوني برگ در برخي ارقام در اين راستا اثر بي (2004
  بررسي گرديد.GN15 بادام پيوند شده روي پايه رويشي 

 هاروشمواد و 

تعدادي از ارقام و غلظت عناصر غذائي برگ تحقيق اثر بيكربنات كلسيم آب آبياري بر برخي صفات فيزيولوژيكي  در اين
 1394موسسه باغباني كرج در سال گلخانه تحقيقاتي تصادفي در سه تكرار در  كاملاًبادام، در قالب آزمايش فاكتوريل بر پايه 

 كاغذي ،1-16، 7-9، 25-1،   40 -13،ماماييشامل سهند، سوپرنوا، مطالعه شده م ارقا .بررسي شدآزمايشي گلداني  صورتبه
ميلي مول  40و  30، 20، 10كربنات داراي سطوح، صفر (شاهد) و بي GN15و پايه  GN15پايه  يه روپيوند شد A200 و

هاي پلاستيكي دار شده در گلدانريشه GN15هاي رويشي ابتدا پايه 1393در بهار انجام اين تحقيق،  منظوربهدر ليتر بودند. 
درصد)  50درصد) و كوكوپيت (  50ها شامل پرليت (متر كه تركيب بستر گلدانسانتي 45در  30عدد و به ابعاد  150به تعداد 

ها سوراخ شدند و يك لايه شن درشت (به ضخامت پنج زه آب، كف سطل آوريجمعكشت شدند. براي خروج آب اضافي و 
ها تا استقرار كامل و شروع رشد ها با بستر مورد نظر پر شدند. اين پايهها ريخته شد. مابقي حجم سطل) در كف سطلسانتيمتر

شدند. پس از رشد آبياري  باريك) هر هفته Cinelli and Loreti, 2004رويشي فعال (اواسط خرداد) با محلول هوگلند (
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پيوند شدند و بلافاصله پس از پيوند سربرداري انجام گرفت تا  هاآند مطالعه روي هاي مذكور، ارقام مورها در گلدانكافي پايه
 عناصر غذايي، در پايان آزمايش  كربنات كلسيم آغاز شد.ها، اعمال تيمار بيها رشد نمايند پس از رشد مناسب پيوندكپيوندك

درصد نشت يوني نسبي گيري براي اندازه شدند. گيريدازهانارقام انتخابي بادام  هايبرگدر  ).1375( اماميبا استفاده از روش 
 Gonzalez andگيري درصد محتوي نسبي آب از روش راي اندازهب ) استفاده شد.2001(و همكاران   Kayaاز روش 

Gonzalez-Vilar )2003.استفاده شد (  
  نتايج و بحث 

قرار داد و  تأثيركربنات تمامي صفات مطالعه شده را تحت نشان داد كه وجود بي 1در جدول نتايج مقايسه ميانگين 
سبي ن، محتوي نش غلظت آياو افز ياريربنات آب آبكيمار بيقابل مشاهده بود. با اعمال ت وضوحبهاختلاف اين اثر بين ارقام 

 يغذائ لظت عناصرافت. بررسي غيش يها افزابرگ ينسبي غشاء سلول يونياهش و نشت كآب برگ در تمام ارقام مطالعه شده، 
ار منيزيم مقد يافت ولياهش كم يلسكو  يزان عناصر فسفر، آهن، رويارقام مطالعه شده م يه در تمامكها نشان داد در برگ

ه يند. پانقش دار ياريربنات آب آبكيزان تحمل بيبر م يونديه نوع رقم پكج نشان داد ينتا طوركليبهكاهش كمتري داشت. 
GN15 ربنات كيلظت بغش سطح يبا افزا يند، ولكتر تحمل يمول در ل يليم20را تا سطح ياريربنات آب آبكيمار بيتوانست ت

 هايرقمق، ين تحقيدر ا مصرفكمپرمصرف و  يو عناصر غذائ يولوژيزيهمچنين با بررسي صفات  ف د شد.يلروز شدكزان يم
  ص داده شد.يشخت ياريربنات آب آبكيها نسبت به برقم ترينحساس و سوپرنوا 9-7هايرقمو  ترينمتحمل 1-25و  ياغذك

 ادام و پايهكربنات كلسيم بر عناصر، درصد نشت يوني و رطوبت نسبي آب برگ ارقام انتخابي بمقايسه ميانگين اثر غلظت بي -1جدول 
GN-15  

ربنات كيب  رقم
رطوبت  درصد  (%)منيزيم  )ppm(روي   (%)كلسيم   (%)فسفر   )ppm( آهن  كلسيم

  نسبي آب برگ
درصد نشت يوني 

  نسبي
A200 ) 21  )0شاهد   a 1280/0 b-h 01/4  a 29/88  a-e 36/3  c-h 43/80   b-g 43/43  l-o 

 10 42/19  g-i 1291/0 c-f92/3  a-c11/86  a-f 33/3  c-h 20/79  d-l 36/43  l-o 

 20 06/18   m o 1290/0 b-e73/3  ed27/83  c-g14/3  g-j 20/77  g-n 90/44  i-m 

 30  36/15   t-v 1220/0 b-o77/2  k03/73  i-m84/2  j-l 16/74  n-r 06/46  g-k 

 40 56/12   yz 1211/0 f-n38/2  pq49/60  pq50/2  m-o 46/71  q-t 86/50   o 

96/20  )0شاهد ( سهند   ab 1272/0 b-k90/3  a-c47/90  a-c43/3  b-h 56/82  a-e 23/43   l-o 

 10 67/19   g-f 1280/0 b-i92/3  a-c48/89  a-c38/3  c-h 10/81  a-f 06/44  k-n 

 20  34/18   l-n 1291/0 b-f5/3  gh11/86  a-f26/3  e-i 10/81  b-i 06/45  h-l 

 30 75/15   st 1223/0 d-n52/2  m-o46/79  f-c97/2  i-k 63/76  i-n 63/46   h-g 

 40  26/13  x 1202/0 g-o27/2  qr39/77  g-i 05/2  l-o 33/77  g-n 73/47   e-g 

46/19 )0شاهد ( 7-9   g-i 1271/0 b-k 92/2  a-c12/91  ab42/3  c-h 63/82  a-d 23/42  n-r 

 10  37/18  l-n 1282/0 b-i87/3  bc29/88  a-e31/3  c-h 06/81  a-f 30/43  l-o 

 20 76/16  q 1201/0 l-o39/3  hi37/78  g-j11/3  h-j 10/78  f-m 43/47  f-g 

 30 12/13  xy 1184/0 l-n32/2  p-r29/65  n-p77/2  k-m 56/75  l-p 50/53  c 

 40 48/9  a 1142/0 o04/2  s60/43  s24/2  o-q 66/70  r-t 53/55  bc 

86/20  )0شاهد( 40-13  a-c 1274/0 b-j 01/4   a18/88  a-e62/3  a-d 46/81  a-f 26/42  n-r 

 10 33/20  b-e 1282/0 b-h92/3  abc09/87  a-f59/3  a-e 10/81  a-f 76/43  l -o 

 20  60/19  f-i 1291/0 b-g70/3  e82/83  b-g50/3  a-f 23/78  f-m 80/44   i-m 

 30 02/18  m-o 1261/0 c-l63/2  lm85/70  j-n91/2  jk 20/74  n-r 30/50  d 

 40 40/16  rs 1223/0 e-n41/2  op90/50  rs75/2  k-m 40/70  st 63/58  a 

19/20  )0شاهد( مامائي  d-f 1268/0 b-k92/3  abc38/89  a-d31/3  c-g 36/83  ab 43/40  r 

 10 60/19  f-i 1278/0 b-j84/2  dc38/89  a-d30/3  d-i 36/82  a-e 90/40  p-r 

 20  51/18  k-m 1287/0 c-g56/3  gf11/86  a-f14/3  g-j 40/80  b-g 36/42  n-r 

 30 90/16  q 1266/0 c-l69/2  kl87/80  e-h84/2  j-l 36/77  g-n 03/45  h-l 

 40 91/14  vw 1238/0 b-n 44/2  n-p86/69  k-o68/2  k-n 56/75  k-o 03/48  e-g 
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كربنات كلسيم بر عناصر، درصد نشت يوني و رطوبت نسبي آب برگ ارقام انتخابي بادام و پايه مقايسه ميانگين اثر غلظت بي 1جدول  ادامه

GN-15  
ربنات كيب  رقم

رطوبت  درصد  (%)منيزيم  )ppm(روي  (%)كلسيم  (%)فسفر  )ppm( آهن  كلسيم
  نسبي آب برگ

درصد نشت يوني 
  نسبي

21a 1271/0  )0( كاغذي  c-f 01/4  a 56/91  a 52/3  a-f 96/82  a-c 73/42   m-q 

 10 68/20   a-d 1301/0  b-f90/3  abc34/91  ab47/3  b-g 23/81  a-f 96/42  l-p 

 20 95/19   e-g 1307/0  d-h73/3  de16/89  a-d36/3  c-g 73/79  b-i 70/43  l-o 

 30  97/18   i-l 1261/0  i-k39/3  hi11/86  a-f25/3  f-i 83/77  f-n 10/45  h-l 

 40 06/18  m-o 1250/0  kl05/3  o75/81  d-h97/2  i-k 63/78  f-m 46/46  g-i 

25-1 )0(  04/19  h-k 1271/0  a-c84/3  dc88/91  a97/2  a 63/84  a 83/43  l-o 

 10 76/18  j-l 1300/0  a-c90/3  abc34/91  ab76/3  ab 20/80  b-i 20/47  g-f 

 20  02/18   m-o 1303/0  e-h92/3  abc32/86  a-f64/3  abc 20/78  f-m 56/50  d 

 30 59/16   rq 1426/0  l47/3  ef95/76  g-k28/3  e-i 96/74  m-q 30/54  bc 

 40  61/15   su .1231/0 m31/3  i49/60  pq82/3  i-k 23/75  m-p 03/55  bc 

18/19 )0( سوپرنوا   h-j 1271/0  c-g 01/4  a74/87  a-e52/3  a-f 43/80  b-h 60/40  qr 

 10  67/17   op 1291/0  kl90/3  abc25/84  a-g47/3  b-g 33/78  f-l 70/48  o-r 

 20 08/15  u-v 1214/0  o36/3  i10/75  h-l28/3  e-i 23/77  g-n 80/44  i-m 

 30 97/11  z 1189/0  s61/2  lm00/63  op05/2  pq 26/72  o-s 86/49  de 

 40 96/9  a 1157/0  u32/2  p-r27/43  s97/1  q 86/67  t 06/54  bc 

16-1 )0(  23/20  e-g /0  1271abc 90/3  a-c70/89  a-c55/3  a-f 43/81  a-f 70/43  l-o 

 10 76/18  j-l 1280/0  c-g70/3  e65/86  a-f52/3  a-f 70/80  b-g 40/44  j-n 

 20  78/17   n-p 1217/0  kl39/3  hi89/79  f-i33/3  c-g 36/79  c-k 40/46  g-j 

 30 87/14   vw /0  1196rq55/2  mn99/74  h-l31/2  op 36/76  j-n 41 d-f 

 40 35/12  z 1182/0  t41/2  op45/68  lo26/2  o-q 30/74  n-r 86/50   d 

GN-15 )0(  95/19پايه   e-g /0  a-d98/3  ab68/90  a-c57/3  a-f 46/79  c-k 43/42  n-r 

 10 76/18   j-l 1292/0  g-j87/3  bc25/90  a-c48/3  b-f 93/78  e-l 5043 l-o 

 20  18/17   pq 1235/0  m-o50/3  oh38/83  c-g38/3  c-g 93/76  h-n 46/47  g-f 

 30 87/14   w 1203/0  s61/2  lm50/65  m-p36/2  n-p 96/71  p-s 60/50  d 

 40 07/12   z 1166/0  u22/2  r28/54  qr60/1  r 93/67  t 93/55  b 

  باشددرصد مي 5درصد و 1ها در سطح احتمال ميانگين دارمعنيحروف مشترك در هر ستون نشانگر عدم اختلاف 
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Abstract 

In order to study the effects of calcium bicarbonate on some characteristics of 10 almond cultivars 
(Sahand, Supernova, Mamamie,13-40,1-25, 9-7, 1-16, kaghazi and A200) and GN grown in perlite: 
cocopite (1:1) medium were exposed to five levels of calcium carbonate (0, 10, 20,30 and 40 mM) in a 
factorial experiment based on complete randomized design with three replications was conducted. The 
results of the effect of calcium bicarbonate on some physiological traits in this study showed that 
treatment with calcium bicarbonate and increase its concentration, physiological traits like RWC (relative 
water content ), P, Fe, Zn and Ca and Mg decreased but ion leakage was increased. In attention to total of 
physiological traits described in this study, can be told that the varieties of “kaghazi” and 1-25 were 
tolerant, however 7-9 and Supernovae showed sensitive to bicarbonate in water irrigation. 
Keywords: Chlorosis, physiological traits, stress 


