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 دهكيچ

 كهآپارتماني است مناسب گياهان گلدار ي از يك ).Saintpaulia ionantha Wendlآفريقايي (بنفشه
بررسي اثر  منظوربهاين پژوهش براي رشد رويشي و زايشي مطلوب نياز به بسترهاي كشت سبك دارد. 

آزمايش  آفريقايي اجرا شد.ف بر خصوصيات رشدي و گلدهي بنفشهبسترهاي كشت بدون خاك مختل
ون خاك در اين آزمايش از چهار بستر كشت بدبا سه تكرار انجام شد. و تصادفي  كاملاًطرح  صورتبه

كمپوست+پوست ) و ورمي1: 2/0: 3كمپوست+ماسه+پرليت ()، ورمي1:1(كوكوپيت، كوكوپيت+پرليت (
 ذرات، يتوده، چگال يكشت شامل چگال) استفاده شد. ابتدا مشخصات فيزيكي بسترهاي )1:3درخت كاج (

آفريقايي در اين سپس نشاهاي بنفشه ،تخلخل پر شده از هوا تعيين شدل كل و ختخلظرفيت ظرف، 
بسترهاي  تأثيردار تحت معني طوربهشده  گيرياندازهنتايج نشان داد كه تمام صفات بسترها كاشته شدند. 

رين ذرات و بيشتكه كمترين چگالي توده، چگالي  )1:1كوكوپيت+پرليت (تيمار قرار گرفتند.  كشت مختلف
اه، سطح بيشترين تعداد برگ، قطر گيكه طوريبهد ، بهترين نتايج را نشان دارا داشتتخلخل پرشده از هوا 

 به دست آمد و تنها بستر كشتي بود كه در آن خشك شاخساره و ريشه از اين تيمار تر و برگ و وزن
آفريقايي استفاده از دستيابي به بهترين كيفيت در بنفشه منظوربهبنابراين  ارد فاز گلدهي شدند.گياهان و

  گردد.اين تيمار توصيه مي
مشخصات فيزيكي پرليت، ، كوكوپيت، Saintpaulia ionantha Wendlكشت هيدروپونيك،  كليدي: كلمات

  بستر كشت
 

 مقدمه

د و يجامع در جهت تول يان برنامهيبرخوردار بوده و تدو يت خاصيامروزه از اهم ينتياهان زيد گل و گيتول
 ,Mahboub Khomami(تواند براي كشور مفيد باشد از نظر اقتصادي نيز مي، ييزااشتغالاهان، علاوه بر ين گيصادرات ا

2007(.  
 تدريجبه و وجود داشته است ينتياهان زيها و گد گليتول يهادرباره روش ياديرات زيير تغياخ يهادر سال

، يتجار يهاتياز فعال ياريدر بس ).Salvador et al., 2005(شود بسترهاي بدون خاك جايگزين بسترهاي خاكي مي
). Salvador et al., 2005ت محصول توجه دارند (يفكيت بهبود يدهندگان به اهم، پرورشياركگل يالمللنيو ب يرقابت

ند چد يدهنده باش. پروراستشه يشت و ركبستر  ناشي ازد يلات تولكشتر مشيه بكاعتقاد دارند دهندگان پرورشبيشتر 
ستم يس .)Mahboub Khomami, 2007( استفاده كندن بستر را يتره و مناسبش قرار داديشت را مورد آزماكبستر 

 يكبا  و استاهان يگ يآبو  يياز غذاين تأمين يبرا مناسبستم يس يك ،حيت صحيريصورت مد در كشت بدون خاك
  ).Davary et al., 2009د (يرس يشيو زا يشين رشد رويب يتوان به تعادل مطلوبينترل شده مكخوب و  ياريرنامه آبب

باشد. و با اسيديته مناسب  ياز مواد سم يبو، عاريهرز، ب يهاعلفبذور و  يماريبستر كشت بايد بدون آفات، ب
در دسترس باشد و با  يادير زيار رود، در مقادكبه  راحتيبهنواخت باشد، يك بندياز نظر دانه ديبامناسب شت كبستر 

 هايمخلوطرا داشته باشد  هاويژگين يه همه اكدا شود ياي پن است مادهكمم سختيبهم عرضه شود. چون كمت يق
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 يمواد مختلف يحاو يكر شت مختلف هك ي). بسترهاSalvador et al., 2005اند (شده ساخته كشت هايمختلف بستر
). Albaho et al., 2009; Ameri et al., 2011است ( مؤثراه يم بر رشد و نمو گير مستقيا غيم و يطور مستقه بهكاست 

  ت است.يار حائز اهميرو انتخاب بستر مناسب بسنياز ا
صورت گرفته هاي زياديمختلف آزمايش روي گياهان تاكنون در رابطه با ارزيابي تيمارهاي مختلف بستر كشت

دند. نتايج آفريقايي مورد بررسي قرار دا، بسترهاي مختلف كشت را روي رشد بنفشهSalvador et al. (2005)است، 
رشدي گياه شد.  مكعب بود، باعث بهبود خصوصيات مترگرم بر سانتي 75/0كشتي كه داراي چگالي  نشان داد كه بستر

Merhaut and Newman (2005) هوم ماسل، بسترهاي پيت، كوكوپيت و نسبت مساوي از اين دو را در مقايسه با خاك
ي آلي در مقايسه با دار بسترهامعني تأثيردادند. نتايج حاكي از عدم اه سوسن آسيايي، مورد بررسي قراراي، روي گي

گيل، خرده ، چهار بستر پرليت، پيت نارTavosi and Shahinrokhsar (2010) بستر خاكي، روي بهبود رشد گياه بود.
دند. پيت نارگيل بركارفرنگي به) را در كشت هيدروپونيك توت1:1چوب و تركيب پرليت و خرده چوب (به نسبت وزني 

  كه پرليت باعث افزايش عملكرد و تعداد ميوه گرديد.پارامترهاي رشد را بهبود داد درحالي
ب است محبو ياه خانگيگ يك) و Faust and Heins, 1993مهم ( ياانهخمحصول زينتي گل يك ييقايآفربنفشه

). Sunpui and Kanchanapoom, 2002; Khan et al., 2007( باشدسال مي همه فصولدر  يگلده ييكه داراي توانا
  ).Larson, 1992اند (ردهكاه فراهم ين گيرشد فعال ا يبرا يط عاليشرا كشت بدون خاك ياز بسترها ياريبس

يقايي و معرفي آفرتعيين اثرات بسترهاي مختلف كشت بر خصوصيات رشدي گياه بنفشه منظوربهاين پژوهش 
 است.كشت براي رشد اين گياه انجام شدهبهترين بستر 

 
  هامواد و روش

  شد.  مشهد انجام در گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي سالهيكاين آزمايش در يك دوره 
 كه عبارت شت بودزمايش شامل چهار بستر كدفي با سه تكرار بود و تيمارهاي آتصا كاملاًآزمايش بر پايه طرح 

اسه+پرليت كمپوست+م) و ورمي1:3كمپوست+ پوست درخت كاج ()، ورمي1:1وپيت، كوكوپيت+پرليت (بودند از: كوك
ر اتوكلاو استريل ددقيقه  20اتمسفر، به مدت  1ر گراد، در فشاسانتي درجه 121). اين بسترها در دماي 1: 2/0: 3(

 يسترهاب يكيزيمتر منتقل شدند. سپس مشخصات فسانتي 6هاي پلاستيكي با قطر دهانه شدند، سپس به گلدان
ظرفيت ات، ذر يتوده، چگال يتعيين شد. اين مشخصات شامل چگال Niedziela et al. (1992)از روش  شت با استفادهك

تا  3آفريقايي فشهاي بني بعد، نشاهاي چهار هفته). در مرحله1(جدول  بود تخلخل پر شده از هواو  ل كلختخلظرف، 
  ، به اين بسترها منتقل شدند.حاصل از كشت بافت، Black rainرقم برگي  4

) N( نيتروژن اكرو:، براساس تركيبات كودي زير عناصر مبراي تهيه محلول غذايي از كود كامل گياهان آپارتماني
و  S (%2/0، گوگرد Mg (%1/0)، منيزيم Ca (%05/0)، كلسيم K2O5 (20%)پتاسيم P2O5 (20% ،)، فسفر (20%

و  Mo (%0005/0، موليبدن Mn (%05/0)، منگنز Fe (%01/0)، آهن Cu (%05/0)، مس B (%02/0)عناصر ميكرو: بور (
شد. در هر مي ليتر آب حل 4گرم از اين كود در استفاده شد و در هر نوبت تهيه محلول، يك ، Zn (%0005/0روي (

ق زيرگلداني انجام ميبار و از طرياي يكشد. آبياري گياهان هفتهنوبت آبياري گياهان، محلول غذايي تازه ساخته مي
تنظيم  5/6-8/6ي روي محلول غذاي pHشد. ليتر آب آبياري اختصاص داده ميميلي 100به هر گلدان  كهيطوربهشد، 

  متر بود. بر يمنسز يدس 4/1تا 2/1محلول  ECشد و يم
طح برگ و سياه، در انتهاي آزمايش صفات رشدي گياه شامل تعداد برگ، تعداد گل، تعداد روز تا گلدهي، قطر گ

  گيري شدند.وزن تر و خشك شاخساره و ريشه اندازه
درصد  1ر سطح احتمال ) دHSDآزمون توكي (ها براساس و مقايسه ميانگين jmp 8 افزارنرمآناليزهاي آماري با 

 انجام شد.
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  )%100سطح رطوبتي در حالت اشباع و ( مشخصات فيزيكي بسترهاي كشت مورد آزمايش -1جدول 

چگالي   
  )g.cm-3توده (

چگالي 
  )g.cm-3ذرات (

تخلخل پر 
  شده از هوا (%)

ظرفيت 
  ظرف (%)

تخلخل 
  كل (%)

  78/28  98/26  80/1  23/0  22/0  كوكوپيت
  44/18  36/14  08/4  13/0  12/0  )1:1كوكوپيت+پرليت (

كمپوست+ پوست ورمي
  56/37  85/34  71/2  32/0  30/0  )1:3درخت كاج (

كمپوست+ماسه+پرلي ورمي
 )1: 2/0: 3ت (

24/0  27/0  17/3  55/29  72/32  

 
  و بحث نتايج

بر ) p ≥ 01/0داري (معني كه بسترهاي مختلف كشت اثر نتايج حاصل از تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد
از آن است كه  ). نتايج مقايسه ميانگين بسترهاي مختلف كشت، حاكي2گيري شده داشتند (جدول تمام صفات اندازه

كه بيشترين وزن طوريهبسترهاي مختلف قرار گرفت. ب تأثيرتحت  يدارمعني طوربهآفريقايي، وزن تر شاخساره بنفشه
از آن بيشترين  دست آمد و پسگرم به 65/82) با ميانگين وزن تر 1:1كوكوپيت+پرليت ( تر شاخساره مربوط به بستر

به دو بستر مربوط  گرم و كمترين ميزان وزن تر شاخساره 95/14وزن تر شاخساره مربوط به بستر كوكوپيت با ميانگين 
زن تر ريشه نيز ودر مورد  ).2(جدول وجود نداشت داري نيبود و بين اين دو بستر از نظر اين صفت اختلاف معديگر 

يوط به بستر دست آمد و كمترين مقدار براي اين صفت مربه) 1:1بيشترين مقدار از بستر كشت كوكوپيت+پرليت (
هده نشد مشابراي اين صفت داري و بين دو بستر ديگر اختلاف معني ) بود1:3كاج ( كمپوست+پوست درختورمي

هب )1:1پرليت (وزن خشك شاخساره و ريشه بيشترين مقدار از بستر كوكوپيت+و  گياهدر مورد صفات قطر ). 2(جدول 
بستر  به مربوطدار وجود نداشت. بالاترين تعداد و سطح برگ نيز د و بين ساير بسترها اختلاف معنيدست آم

) 1:3كاج ( درختكمپوست+پوست ورميو پس از آن بيشترين تعداد برگ مربوط به بستر  بود )1:1كوكوپيت+پرليت (
وره در طول دتنها بستري كه گياهان  اما اين بستر كمترين سطح برگ را در بين ساير بسترها نشان داد. شدمي
  ).2) بود (جدول 1:1آزمايش وارد فاز گلدهي شدند بستر كوكوپيت+پرليت ( سالهيك

ا تراكم مناسبي را براي رشد ) نسبت به ساير بستره1:1دهد كه بستر كوكوپيت+پرليت (اين نتايج نشان مي
مكعب، داراي كمترين تراكم نسبت به ساير  مترسانتيگرم بر  12/0 كند. اين بستر با چگاليآفريقايي فراهم مي بنفشه

درصد، داراي بيشترين مقدار از اين نظر نسبت به بسترهاي ديگر است.  08/4بسترها  و تخلخل پرشده از هوا به مقدار 
دهد. توسعه بهتر سيستم ريشه، جذب بيشتر آب و مواد غذايي را ها مير اجازه رشد بهتري را به ريشهبنابراين اين بست

اي مطلوب بستر . تراكم مناسب و تخلخل تهويهشودباعث رشد بيشتر اندام هوايي گياه مي يجهدرنتشود و سبب مي
 Salvador et( اندام هوايي، نقش مهمي داردكشت روي رشد و توسعه بهتر ريشه و درنتيجه روي گسترش و رشد بهتر 

al., 2005.( آل در بستر كشت كوكوپيت+پرليتمشخصات فيزيكي ايده )گردد و ) باعث رشد و توسعه بهتر گياه مي1:1
در اين بستر نسبت به ساير بسترها بيشتر است. در مورد تمام پارامترهاي مربوط به گلدهي،  هابرگدر نتيجه تعداد 

شود كه سبب ميدهد، كشت حائز اهميت است. بستر كشتي كه خصوصيات فيزيكي مناسب نشان مي نقش بستر
اكسيژن بيشتري در محيط ريشه فراهم شود و در نتيجه با افزايش ميزان هواي خاك، ميزان محصول و رشد زايشي 

توسعه يافته باعث رشد  خوبيهباي ). همچنين سيستم ريشهTavosi and Shahin rokhsar, 2010كند (افزايش پيدا مي
 ).Abdel-Fattah et al., 2013شود (رويشي و زايشي خوب مي
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 آفريقاييبر خصوصيات رشدي بنفشهنتايج آناليز واريانس و مقايسه ميانگين بسترهاي مختلف كشت  -2جدول 

وزن تر   بستر كشت
  )gشاخساره (

وزن تر 
  )gريشه (

تعداد 
  برگ

قطر گياه 
)cm(  

وزن خشك 
شاخساره 

)g(  

وزن 
خشك 

  )gريشه (

سطح 
برگ 

)2cm(  

تعداد 
روز تا 
  گلدهي

  تعداد گل

  -  -  1b 95/14  b 70/0  c 19  b 10  b 05/1  b 34/0  b 45/5  كوكوپيت

 a 65/81  a 92/1  a 66/37  a 33/20  a 37/3  a 78/0  a  )1:1كوكوپيت + پرليت (
39/20  a 291  a 66/14  

ورمي كمپوست + پوست 
  -  -  c 30/10  c 61/0  b 25  b 06/9  c 91/0  b 33/0  c 04/0  )1:3درخت كاج (

ورمي كمپوست + ماسه 
  -  -  c 61/10  b 71/0  d 11  b 43/9  c 79/0  b 34/0  b 15/5  )1: 2/0: 3+ پرليت (

  2 **  **  **  **  **  **  **  **  **  
  داري ندارند.تفاوت معني %1در سطح احتمال HSDباشند، مطابق آزمونهايي كه در هر ستون داراي حروف مشترك ميميانگين

ns1دار در سطح احتمال و معني%5دار در سطح احتمالدار، معني، * و ** به ترتيب غير معني%  
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Abstract 

African violet (Saintpaulia ionantha Wendl.) is one of the most popular flowering indoor 
plants that for ideal vegetative and reproductive growth, requires light substrates. This study was 
conducted to investigate the effects of different soilless substrates on growth characteristics and 
flowering of African violet. The experiment was conducted in a randomized completely design with 
three replications. Four soilless substrates were used in this experiment: Coco peat, Coco peat + 
perlite (1: 1), vermicompost + sand + perlite (3: 0.2: 1) and vermicompost + pine bark (1: 3). At 
first, the physical characteristics of substrates was determined including bulk density, particle 
density, container capacity, total porosity and porosity filled with air. Then African violet seedlings 
were planted in these substrates. Results showed that all of measured traits significantly affected by 
different substrates. The treatment of coco peat + perlite (1: 1) that had the lowest bulk and particle 
density and the highest porosity filled with air among the substrates, showed the best results. So 
that the highest number of leaves, diameter of plant, leaf area and fresh and dry weight of shoot 
and root was obtained from this substrate and that was the only substrate in which plants were 
flowering. Therefore in order to access the best quality of African violet using of this treatment, is 
recommended.  
Keywords: Hydroponic culture, Saintpaulia ionantha Wendl, Coco peat, Perlite, Physical 
characteristics of substrate. 

 


