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 دهكيچ

شوري يكي از عوامل مهم كاهش دهنده رشد گياهان در بسياري از مناطق جهان است و مطالعه 
ت باشد. گياه دارويي پروانش به علدر افزايش مقاومت به اين تنش محيطي بسيار مهم مي تأثيرگذارعوامل 
 ير مهم معرفايبس يياه دارويگ يك عنوانبهشه يو ر يشيرو هاياندامارزشمند در  يدهايالوئكوجود آل

مورد  سيليكون بر روي رشد گياه پروانش در شرايط تنش شوريذرات نانو  تأثير شده است. در اين تحقيق 
لخانه گتصـادفي در  كاملاًآزمايش فاكتوريلي در قالب طرح پايه  براي اين منظور و . بررسي قرار گرفت

داري معني طوربه يمار شوريه تكن داد ج  نشايدانشكده كشاورزي و منابع طبيعي مغان اجرا گرديد. نتا
 رگباهش صفات ارتفاع بوته، تعداد برگ سبز، تعداد گل و غلاف، وزن برگ سبز، كلروفيل و سطح كباعث 

ـاهش كدرصد باعث  31تواند تا در گياه پروانش مي يمار شـوريه تكج  نشان داد ينتاگرديده است. اهان يگ
ات وزن از صف يربه غسيليكون نيز  اكسيدديتيمار  .شـاهد شـوداهان يل نسبت به گكل يلروفكزان يم

يك از صفات خشك برگ سبز و سطح برگ سبز در بقيه صفات باعث بهبود صفات گرديده است. در هيچ
اكسيد سيليكون مورد مطالعه اثر متقابلي بين سطوح مختلف شوري و سطوح مختلف نانو ذرات دي

  مشاهده نشد.
  سيليكون، تنش شوري  اكسيددينش، نانو ذرات پروا كلمات كليدي:

 
 مقدمه

ران يه در اكباشد يم (Apocynaceae)ره خرزهره يخزنده متعلق به ت ياهيگ.Catharanthus roseus L) پروانش (
ه شيو ر يشيرو هاياندامارزشمند در  يدهايالوئكشود. پروانش به علت وجود آليگفته م يچ تلگرافيا پيبه آن پروانش 

ر دهاي مهم نظيشده است. پروانش  به علت دارا بودن آلكالوئي يار مهم معرفيبس يياه دارويگ يك عنوانبه
 بسياري اهميت وسازيدار صنايع در دارند،) تومور ضد( نيوپلازي آنتي اثر دو هر كه "كريستينوين" و "بلاستينوين"

، يلنفاو يهاخون، غده يهاانواع سرطان درمانيشيميكريستين در بلاستين و وينوين ي. همچنين آلكالوئيدهادارد
  ).Van der Heijden et al., 2004( شودپستان، ريه و تخمدان به كار برده مي

شـور در  هايخاكشوري يكي از عوامل مهم كاهش دهنده رشد گياهان در بسياري از مناطق جهان است. وسعت 
(سعادتمند  شودميدرصـد از اراضـي كـشاورزي كـشور را شامل  15كـه معـادل  ميليون هكتار اسـت 24ايران حدود 

اه يم شدن توان جذب آب توسط گكاهش داده و كشه را يط اطراف ريل آب محي، پتانسي). تنش شور1391، يو انتشار
اه يگ هايبافته ب يسم هاييونشه، جذب و انتقال يط اطراف ريدر مح يش شوري، با افزاعلاوهبه. شودميرا سبب 

م و يسد هاييون ياز انباشتگ يت ناشيو سم يوني، به هم خوردن توازن ياهش جذب عناصر ضروركيابد و ش مييافزا
ن است كاهان مميمحيطي در گ هايتنشما از اثرات  كش دري). افزاBhattarai et al., 2006لر را به دنبال دارد (ك

صحيح  هايروشاستفاده از  يتنش شور بارزياناهش اثرات ك يارهاكاز راه يكيگردد.  هاآناهش خسارات كسبب 
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متخصصين تغذيه  يون مورد توجه برخيكلينظير س ين ارتباط نقش عناصريباشد. در هماهان مييگ يه معدنيتغذ
ين است كره زم يپوستهود در جر فراوان موص). سيليكون دومين عن1386قرار گرفته است (خوش گفتار منش،  يگياه

زيستي و غير زيستي دارد. اثرات سودمند  هايتنشعنصر مفيد براي گياهان نقش مهمي در مقابله با  عنوانبهو 
سنگين، اشعه خشكي، شوري، سميت فلزات  هايتنشعمده در ارتباط با مقابله با  طوربهسيليكون در گياهان 

كامل شناخته نشده، اما  طوربههنوز نقش سيليكون در بيولوژي گياه  .ها مشاهده شده استتوژنماوراءبنفش و نيز پا
). سيليسيم Karathanasis, 2002به سطوحي مشابه با عناصر غذايي ماكرو در گياهان برسد ( تواندمينقش سيليكون 

يليسيم در . اما براي رشد همه گياهان زراعي مفيد است. اثر مفيد سرودنمييك عنصر ضروري براي گياه به شمار 
كند. سيليسيم مقاومت و مقاوم مي هابيمارينتيجه نقش ساختماني آن بوده و گياه را در برابر خسارت حشرات و 

دهد. سيليكون دومين عنصر معدني سلولي و كارايي مصرف آب را افزايش و ورس را كاهش مي هايديوارهسختي 
 Kafi andدر رشد گياه گزارش شده است ( NaClثر منفي فراوان در خاك است و بارها توانايي آن براي بهبود ا

Rahimi, 2011اند كه تيمار با سيليكون، باعث تحمل به شوري در محصولات زراعي )  مطالعات متعدد نشان داده
 ) شده است.Parveen and Ashraf, 2010) و ذرت (Liang et al. 2005مختلف از جمله جو (

و اده از نانده شده است. استفكود براي رشد محصولات كشاورزي استفا عنوانبهس ، منابع مختلف از سيلييتازگبه
 خوبيبه هانآعمل مكانيسم  اگرچهاست،  قرار گرفتهمطالعه  توجه ومورد در كشاورزي زيادي ذرات توسط محققان 

، بطوريكه دهدمينشان  رديفمنحصربه هايويژگي). نانو مواد Haghighi et al., 2012مورد مطالعه قرار نگرفته است (
). Monica and Cremonini, 2009توانند خواص فيزيكي و شيميايي در مقايسه با مواد غير نانو را تغيير دهند (مي هاآن

ررسي بي مورد سيليكون بر روي رشد گياه پروانش در شرايط تنش شورذرات شود تا اثر نانو در اين تحقيق سعي مي
   قرار گيرد.

 
  هاروشمواد و 
ايط تنش پاشي نانوذرات سيليكون بر روي صفات ظاهري گياه دارويي پروانش در شربررسي اثر محلول منظوربه

ا مغان اجر طبيعي تصـادفي در گلخانه دانشكده كشاورزي و منابع كاملاًشوري آزمايش فاكتوريلي در قالب طرح پايه 
يتر كه محتوي خاك ل 6پلاستيكي به حجم  هايگلدانانـه در گرديد.  بــذر گيــاه پروانش پس از ضدعفوني در گلخ

 طبيعي صورت گرفت صورتبههـا تـا مرحلـه دو برگي شسته شده بود، كشت شدند. آبياري و تغذيه بوتـه كاملاًاعي رز
با  8و  4، 2صفر،   سطح ضريب هدايت الكتريكي 4و پـس از آن مطـابق تيمارهاي زير انجام گرفت. تنش شوري در 

ال گرديد. جهـت ثابـت ميلي مولار اعم 10و  5، سطح صفر سه) در SiO2سيليكون ( اكسيدينانو دو  NaClاستفاده از 
 لوگيري ازجدند و براي شغلظـت شوري مورد نظر، گياهان در روز دو تا سه بـار بـا محلول غذايي آبياري  داشتننگه

عداد اع بوته، تصفاتي مانند ارتف بـا آب فراوان آبياري گرديدند. در پايان فصل رشد باريك ايهفته هاگلدانتجمع نمك، 
 سهيمقا و تجزيه  SASافزارنرم از با استفاده حاصل هايداده انيپا شد. سپس در گيرياندازهتعداد غلاف در بوته  و  برگ

  .رفتيپذ انجام درصد 5 احتمال سطح در دانكن ايدامنه آزمون چند بر اساس هاميانگين
 

  نتايج و بحث
ون يكليس اكسيدديو نانو ذرات  يمار شورياه پروانش تحت تيصفات مختلف گ يها براانس دادهيه واريج تجزينتا

تمام صفات مورد مطالعه اهش كباعث داري معني طوربه يمار شوريه تكج نشان داد يارائه شده است. نتا 1در جدول 
 4 سطح .رشــد ناشــي از تيمارهــاي شــوري در اين صفات كاملاً مشـهود اسـتكـاهش گرديده است. بطوريكه 

ارتفاع بوته، تعداد برگ سبز، تعداد گل و غلاف، وزن  يدرصد 76و  75، 59، 64، 39شوري به ترتيب باعث كاهش 
مـار ينتايج تحقيقات مختلف نيز نشان  داده است كه ت .)2(جدول  نسبت به شاهد شداهان يگ برگ سبز و سطح برگ

) نشـان 2004ـاران (كل شد. ظفر و هميلروفك يشه و محتوايو ر يياندام هوا كدار وزن خشياهش معنكباعث  يشور
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 .گرددمياهش سطح برگ و بيوماس كباعث  يدارد. شور يبا شور يوسك) رابطه معكـه بيوماس (وزن خشكدادنـد 
زان يـاهش مكدرصد باعث  31تواند تا در گياه پروانش مي يمار شـوريه تكل نشان داد يلروفكـزان يـرات مييج تغينتا
زان ي، ميش شوريبـا افـزانيز نشان دادند كه ) 2003(ماهولند و همكاران  .اهان شـاهد شـوديل نسبت به گكل يلروفك
ـز منجـر بـه ياهش سـطح بـرگ نكتر باشد و كوچك يهاـد برگيـل توليتواند بـه دليه مكافته ياهش كل يلروفك
   شود.ياهش فتوسنتز مك

  كمي گياه پروانش خصوصيات برخي واريانس تجزيه جدول .1جدول
   ميانگين مربعات  

سطح برگ   كلروفيل
 سبز

وزن خشك 
 برگ سبز

 ارتفاع بوته تعداد برگ سبز تعداد گل و غلاف
درجه 
 آزادي

 منابع تغييرات

9/907  )Sشوري ( 3 **511/9 **828/4 **118/4 **19/7 **22516/6 

162/2** 611/8 ns 0/08 ns 91/9** 54/7* 216/2** 2 سيليكون  اكسيددي)Si(  
41/6ns 88/3 ns 0/39 ns 6/3 ns 33/9 ns 34/4 ns 6 S * Si  

0/83  372/1 35/0  0/9  8/15  0/23  خطا 118 

ns ،**   درصد 5 و 1 سطح در دارمعنيو  دارمعنيغير  بيترت به *و 

  
ه صفات باعث از صفات وزن خشك برگ سبز و سطح برگ سبز در بقي يربه غسيليكون نيز  اكسيدديتيمار 

ون يكليمولار سيليم 10و  5 هايغلظتدر  يون توأم با شوريكليمار شده با سياهان تيدر گبهبود صفات گرديده است. 
 هايغلظتن در ويكليمار با سيارتفاع بوته نسبت به شاهد مشاهده شد. همچنين ت يدرصد 58و  56ش يب افزايبه ترت

ساموئلز و  محتوي كلروفيل نسبت به شاهد گرديد. يدرصد 4و  11ش يب افزايون به ترتيكليمولار سيليم 10و  5
 يكيانكم ييواناتبود ق بهيكون از طريلياه در حضور سيرد گكش رشد و عملي)  نشـان دادنـد كـه افزا1993اران (كهم

ر يز تأثا كيز حاينقات ياز تحق ياريج بسيباشد. نتاياه ميگ يت فتوسنتزيش ظرفيدر جذب نور و افزا هابرگساقه و 
ــه كردنــد ك) گــزارش 2004ـاران (كو هم يآقابار -باشـد. اليـاه مـيـرد گككون بر عمليلياربرد سكمثبت 

 از استفاده. علاوه بر آن، ده اسـتيبهبود بخش ير تنش شوريتحت تأث هاييفرنگگوجهرا در  II ستميسيليكون اثر فتوس
ن يده و بديشرا بهبود بخ يط تنش شوريت در شراياهنـده سـمك )ROSاكسيژن فعال ( هايگونه مكون ترايكليس
  خواهـد نمـود. كمكت فتوسنتز يل و فعاليلروفكب كيش تريب به افزايترت

اكسيد لف نانو ذرات ديمورد مطالعه اثر متقابلي بين سطوح مختلف شوري و سطوح مختيك از صفات در هيچ
 سيليكون مشاهده نشد. 

 سيليكون در گيـاه پروانش اكسيددي. مقايسه ميانگين صفات مطالعه شده در تيمارهاي شوري و 2جدول 

 سطح برگ سبز  كلروفيل

)2cm(  
وزن خشك 

  )g( برگ سبز
تعداد گل و

 غلاف

برگتعداد
 سبز

ارتفاع بوته
)cm( 

 تيمار

 )ds/m( سطوح شوري
37.10a 10.42a 2.08a 6.67a 17.19a 23.70a EC=0 
35.42ab 3.91a 2.15a 6.33a 15.64ab 21.45ab EC=2 
31.17b 7.18b 1.86a 6.41a 14.12b 19.53b EC=4 
25.31c 2.52c 0.51b 2.72ab 6.03c 14.44c EC=8 

 سيليكوناكسيدديسطوح

30.00 a 2.99a 1.55a 3.69b 11.43b 16.74b صفر 

34.00 a 6.90a 1.62a 5.98a 13.53a 20.97a 5 ميلي مولار 

31.52 a 7.18a 1.67a 6.51a 13.67a 20.61a 10 ميلي مولار 
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Abstract 

Salinity is one of the important factors in reducing plant growth in many parts of the world 
and studying the factors that contribute to increasing resistance to this environmental stress is very 
important. The Catharanthus roseus has been introduced as an important medicinal plant due to 

the presence of valuable alkaloids in vegetative and root organs. In this study, the effect of silicon 
nanoparticles on growth of the plant under salt stress conditions was investigated. For this purpose, 
a factorial experiment was conducted in a completely randomized design in Moghan Agricultural 
College and Natural Resources. The results showed that salinity treatments significantly reduced 
plant height, number of green leaves, number of flowers and pods, green leaf weight, chlorophyll 
and leaf area of plants. The results of changes in chlorophyll content showed that salinity treatment 
in this plant can reduce total chlorophyll content by up to 31% compared to control plants. Silicon 
dioxide treatment also improved the traits with the exception of green leaf dry leaf and leaf green 
leaf traits. In none of the studied traits, there was no interaction between different levels of salinity 
and different levels of silicon dioxide nanoparticles. 
Keywords: Catharanthus roseus L, Silicon dioxide nanoparticles, Salt stress. 


