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 چكيده

اي براي باشد. بنابراين تحقيقات گستردهشوري يكي از عوامل محدودكننده در توليدات كشاورزي ميتنش 
راي ببدين منظور  است. به حداقل رساندن اثرات مضر تنش شوري در كشاورزي و فيزيولوژي گياهي صورت گرفته

 صورتبهفرنگي، آزمايشي شوري و اسيد هيوميك بر خصوصيات مورفولوژيكي و رشد گوجه ريتأثبررسي 
زيمنس  دسي 2،1، 3، 4( سطح 4ر اين تحقيق تيمار شوري در اجرا گرديد. د 1395فاكتوريل در سه تكرار در سال 

و  تعداد برگ ان داد كهنتايج نش در ليتر) اعمال شد. گرمميلي 100( شاهد و  سطح 2و اسيد هيوميك در  بر متر)
 وشديد بود. حجم  اسيد هيوميكمار بدون يابد اين كاهش  در تيبا افزايش شوري در خاك كاهش مي ارتفاع گياه

دسي  1در سطح شوري جزبهبا افزايش شوري خاك كاهش يافت اما كاربرد اسيد هيوميك وزن خشك ريشه 
 1در شوري به ترتيب وزن تر ريشه و كمترين . بيشترين حجم و وزن خشك ريشه را كاهش دادزيمنس بر متر 

شود كه تحت تنش شوري، گيري ميطور كلي نتيجهبه دست آمد.زيمنس بر متر بهدسي 8و زيمنس بر متر دسي
  فرنگي را افزايش دهد.وجهتواند رشد شاخساره و ريشه گاسيد هيوميك مي

  رنگي  فشوري، اسيد هيوميك، ريشه، گوجه :كلمات كليدي
 

  مقدمه
ها از جمله ويتامين ث، باشد و با داشتن انواع ويتامينهاي مصرف شده در دنيا ميترين سبزيفرنگي يكي از مهمگوجه

). Helyes et al., 2006كند ( ها، املاح معدني و كارتنوئيد نقش مهمي در سلامت انسان ايفا ميكاروتن، اسيدهاي آلي، قند
شوند براي آبياري محصولات كشاورزي استفاده مي خشكيمهنهاي زيرزميني كه در نواحي خشك و تقريباً بيش از نصف آب

). Dorais et al., 2001كند (مشكل شوري دارند كه اين مسئله در كاهش عملكرد و كيفيت محصولات نقش مهمي ايفا مي
همچنين آبياري با آب شور، با افزايش تنش اسمزي سبب كاهش رشد استفاده بيش ازحد از كودهاي شيميايي و آلي و 

فوايد زيادي از قبيل توانايي بيشتر براي حفظ رطوبت، ظرفيت نگهداري بهتر مواد معدني،  اسيد هيوميككاربرد  شود.مي
قابل توجهي  طوربه تواندمي). اسيد هيوميك Hua, 2008دارد ( در خاك ساختمان بهتر خاك و مقدار بالاتر فعاليت ميكروبي

 علاوهبهشني و خشك و غير رسي افزايش دهد.  هايخاكگياه در  يلهوسبهتعرق آب را كاهش داده و كارايي آن را  وتبخير 
. قابليت دسترسي بيشتر دهدميمواد هيوميك تبديل تعدادي از عناصر معدني به فرم قابل دسترسي براي گياه را افزايش 

قابل توجهي به خاطر افزايش نفوذپذيري  طوربهاسيد هيوميك گزارش شده است. مواد هيوميكي رشد گياه را  فسفر در حضور
 ,Cimirin( كنديمريشه را تحريك  يهاسلولغشاي سلول، تنفس، فتوسنتز،جذب اكسيژن و فسفر افزايش داده و رشد 

و خشك شاخه و ريشه، طول شاخه و ريشه، عرض ). در شرايط شوري متوسط، كاربرد اسيد هيوميك، رشد وزن تر 2010
بخشد. برخي مطالعات نقش شبه هورموني اسيد هيوميك را و طول هيپوكوتيل فلفل را بهبود مي هالپهشاخه، طول و عرض 

تنظيم كننده رشد براي كنترل سطح هورمون، بهبود رشد گياه و  عنوانبه تواندمياسيد هيوميك  يژهوبه. اندكردهگزارش 
  ).  Muscolo, 2007افزايش مقاومت به تنش به كار برده شود (
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  هامواد و روش
ر دانشـكده كشـاورزي و منـابع و با سه تكـرار د هاي كامل تصادفيصورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوكهاين تحقيق ب

و  )ر متـردسي زيمنس بـ 8و  4، 2، 1( شوري آب آبياري سطح شامل چهارفاكتور اول  اجرا شد.  1395طبيعي مغان در سال 
كلريـد سـديم  از نمـك. بـراي اعمـال تيمـار شـوري بوددر ليتر  گرمميلي 100فاكتور دوم اسيد هيوميك با دو سطح شاهد و 

نيـوتن  بـا نـامفرنگي بـذر گوجـه ابتـدا ،لبـراي تهيـه دانهـاصورت خاكي اضافه گرديد. استفاده گرديد و اسيد هيوميك نيز به
)Lycopersicon esculentum Mill cv. Nioton( و بـا ظهـور سـومين موس كشت گرديدههاي محتوي پيتدر سيني 

ت كنترل آفاي و آبياردر طي مدت پرورش گياه عمليات زراعي از قبيل . نددر گلخانه انتقال يافت بسترهاي رشدبرگ حقيقي به 
مارش تعداد گـره و با شرده و تعداد برگ كگياه را از قسمت طوقه قطع  ،شيان آزمايدر پامنظم صورت گرفت.  طوربهو امراض 

 توسـطگيري دازهارتفاع گيـاه از طريـق انـ. قرائت گرديدتوسط ترازوي حساس ديجيتالي  هاآنبا توزين وزن تر و خشك ريشه 
ه كحجم ريشه، از يك استوانه مدرج گيري اندازه برايدست آمد. به  انتهاي بوتهمتر از محل طوقه تا كش با دقت يك ميليخط

وانه مـدرج، تا حجم معيني درون آن آب وجود داشت استفاده شد و تغيير حجم آب بعد از قرار گرفتن ريشـه گيـاه درون اسـت
انكن داي آزمون چند دامنه انجام و مقايسه ميانگين با SPSSافزار نرم استفاده ازمحاسبات آماري با  .حجم ريشه تعيين گرديد

 ر سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت.د

 
  نتايج و بحث

 يرتأثفرنگي برگ گوجه ابل شوري و اسيد هيوميك بر تعدادقاثر ساده و متنشان داد كه ها تجزيه واريانس دادهنتايج 
 خاك تعداد برگ نيز كاهش يافت اما با كاربرد اسيددر كه با افزايش سطح شوري طوري). به1جدول داري داشت (معني

كاهش تعداد  ).2جدول افزايش يافت (  اسيد هيوميكهيوميك تعداد برگ در سطوح مختلف شوري در مقايسه با تيمار بدون 
). ارتفاع گياه Meganid et al., 2015باشد(سمي غلظت بالاي يون در بافت گياه مي يرتأثبرگ در تنش شوري بالا ناشي از 

ها، فقط اثر ساده يه واريانس دادهبر اساس نتايج تجز ).1جدول از شوري و اسيد هيوميك قرار نگرفت ( متأثرداري معني طوربه
. بدين صورت كه با افزايش شوري در خاك وزن تر )1(جدول  قرار داد يرتأثداري تحت طور معنيشوري، وزن تر ريشه را به

اك كاهش خنيز گزارش كردند كه رشد ريشه در سطح شوري زياد  )2016( و همكاران Jarosova فت.ريشه نيز كاهش يا
ميك ي و اسيد هيواثر ساده و متقابل شور زا متأثرزن خشك ريشه وها، حجم ريشه و بر پايه نتايج تجزيه واريانس دادهيابد. مي

 1شوري  يتيمارتركيب ها نشان داد كه بيشترين حجم و وزن خشك ريشه در ). مقايسه ميانگين داده1جدول قرار گرفت (
 با يتيمار تركيباسيد هيوميك به دست آمد و كمترين حجم و وزن خشك ريشه در  به همراه كاربرددسي زيمنس بر متر 

تواند با كمك به اسيد هيوميك مي). 2 جدولشد ( لحاص اسيد هيوميك به همراه كاربرددسي زيمنس بر متر  8شوري 
شود ه ميشكستن فشردگي خاك، باعث نفوذ بيشتر آب در خاك شده و در نهايت منجر به رشد و نمو بهتر سيستم ريش

)Khaled and Fawy, 2011 .( هاي نتايج اين تحقيق با يافتهMeganid ) داشت و گزارش  ) همخواني2015و همكاران
  شود.يماسته كمنفي شوري  از اثرات كشه با افزايش شوري كاهش يافته ولي با كاربرد اسيد هيومكردند كه وزن خشك ري

فرنگياسيد هيوميك و شوري بر صفات رشدي گوجه يرتأثتجزيه واريانس  -1جدول  

  منابع تغييرات  درجه آزادي  تعداد برگ  ارتفاع گياه  وزن تر ريشه  حجم ريشه  وزن خشك ريشه
30/3  72/2  99/1  62/41  79/8   بلوك  2 

19/6 ** 12/69 ** 32/04ns 160/16ns 58/13   اسيد هيوميك  1 *
04/12 ** 16/223 ** 25/263 ** 202/77ns 77/6   شوري  3 *
40/2 * 85/43 ** 15/17ns 71/83ns 83/7   شوري×هيوميك  3 *
270/0  93/1  51/8  04/69  799/0   خطا  6 
  كل  24     

ns  ،** 5دار در سطح احتمال و  معني %1دار در سطح احتمال دار، معنياختلاف معنيعدم به معني به ترتيب  : *و%.  
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فرنگيمقايسه ميانگين برهمكنش اسيد هيوميك و شوري بر خصوصيات رشدي گوجه -2جدول   
متر حجم ريشه (سانتي

  مكعب)
وزن خشك ريشه 

  (گرم)
  وزن تر ريشه

  (گرم)
  ارتفاع گياه

 متر)(سانتي
  اسيد هيوميك  شوري تعداد برگ

37/09ab 7/69a 36/76a 84/33a 15/00ab 1 

بدون اسيد 
 هيوميك

34/10b 7/26ab 31/14a 84/66a 13/66b 2 
27/36cd 6/07bc 25/44a 79/33a 15/66ab 4 
30/14c 5/85bc 25/27a 77/33a 14/00b 8 
40/14a 8/37a 37/49a 97/00a 18/66a 1 

 اسيد هيوميك
29/18c 5/71bc 28/70a 85/00a 16/66ab 2 
25/50d 5/19c 24/58a 88/66a 14/33b 4 
20/30e 3/54d 18/60a 75/66a 14/66b 8 

صددر 5در سطح  داري در بين تيمارهاحروف مشابه در هر ستون بيانگر عدم وجود اختلاف معني  
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Abstract 

Salinity stress is one of the limiting factors in crop yield .Therefore many studies had been done to 
minimize the stress caused by salinity in agriculture and plant physiology. In order to evaluate effects of 
salinity and humic acid on morphological properties and growth of tomato, an experimental was 
conducted as factorial based of randomized complete design with three replications, in 2016. In this study, 
salinity treatments in four levels (1, 2, 4 and 8 dS m-1) and humic acid in two levels (0 and 100 mg L-1) 
were applied. The results showed that leaf number and plant height decreased with increasing salinity in 
the soil.  This became more profound in without humic acid treatment. Root volume and dry weight 
decreased with increasing salinity in the soil but, application of humic acid decreased root volume and 
dry weight except for salinity of 1 dS m-1. The highest and the lowest root fresh weight were obtained in 
salinity of 1 dS m-1 and 8 dS m-1 respectively. Under salinity stress, application of humic acid increased 
shoot and root growth of tomato. 
Keywords: Salinity, Humic acid, Root, Tomato 
 


