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 دهكيچ

مشكل در  ترينمهمبادام گياهي مقاوم به شرايط خشكي است كه از ارزش غذايي بالايي برخوردار است. 
شرايط  وبررسي خصوصيات كمي و كيفي ميوه  منظوربهخود ناسازگاري است. اين تحقيق  مسئلهتوليد بادام 
پ از كلكسيون ژنوتي جان شرقي)، دو(آذرباي از ارقام شكوفه، سهند هاآنخانواده بادام كه بذر  5 ي درخودسازگار

ستفاده شد. اانجام شد. و براي اين كار از سه آزمايش ، از استان فارس 2بادام در مركز تحقيقات و ژنوتيپ كوشك 
ديگر كمتر بود.  هايخانوادهنسبت به  144خانواده  هايژنوتيپ هايدانهدر آزمايش اول نتايج نشان داد وزن 

ن دوقلو بودن مغز برخوردار بودند و ميزا هاخانوادهاز وزن ميوه بيشتري نسبت به ساير  68 خانواده هايژنوتيپ
بيشترين وزن مغز را  81درختان خانواده  هاخانوادهبود. در بين كليه  هاخانوادهنيز در اين خانواده بيشتر از ساير 

 هاشاخه كشيكيسهمايش از روش چك شد و براي اين آز هاآنداشتند. در آزمايش بعدي ميزان سازگاري 
 منظوربهخوبي بوديم، بنابراين  شاهد تشكيل ميوه استفاده شد. در تعدادي از درختان اين پنج خانواده

روش  بيشتر در سال دوم با تكرار آزمايش كيسه كردن براي درختان با تشكيل ميوه خوب از دو هايبررسي
تايج شناسايي ارقام خودسازگار احتمالي استفاده شد. ن رمنظوبه آرميكروسكوپ فلورسنس و روش پي سي 

مشكوك قرار داد اما نتايج آزمايش با  هايژنوتيپدر دسته  68-4و  144-7مطالعات ميكروسكوپي دو ژنوتيپ 
درحالي  اين نبودند. Sf ها به توليد باندناسازگار تشخيص داد و اين ژنوتيپهر دو ژنوتيپ مشكوك را  PCR روش

ت و درخ %8 1391و در سال  %11از  1390در سال  68از خانواده  4درخت شماره در روش كيسه كردنبود كه 
 افشانيدهگرروز پس از خود  45تشكيل ميوه تا  %11از  1391و در سال  %12از  1390 در سال 144خانواده  7شماره

  .برخوردار بودند
  PCR ميكروسكوپ فلروسنس وي، زمان گلدهي، خودسازگار: بادام، كليدي هايواژه

 
  مقدمه

. افزايش كمي و باشدميبادام يكي از درختان منطقه معتدله است كه با توجه به ارزش غذايي بالا همواره مورد توجه 
. ميزان عملكرد، خودسازگاري، زمان گلدهي و زمان رسيدن و باشدميكيفي محصول يكي از اهداف مهم اصلاحي در بادام 

در  باشدميخود ناسازگاري در بادام از نوع گامتوفيت  از ديگر سو از ديگر صفات اصلاحي مهم در بادام است. صفات كيفي ميوه
كه دليل آن حضور ريبونوكلئازهايي از جنس شود مياين نوع ناسازگاري رشد لوله گرده در قسمت مياني خامه متوقف 

مبتني بر  هايروش) Socias I company and Alonso, 2004( دانشده گذارينام S-RNases نامگليكوپروتئين بوده كه به 
كاربرد، نسبت به  تشخيص خودسازگاري در بادام است و به دليل دقت بالا و سهولت هايروشيكي از  عنوانبه PCR تكنيك

 SfF-SfR آغازگرهاياين روش از در  .(Socias I company and Alonso, 2004) گيردميقرار  مورداستفادهبيشتر  هاروشساير 

. استفاده از ميكروسكوپ فلورسنس روش ديگري است شودمياستفاده  Sf اغازگرهاي اختصاصي براي تشخيص آلل عنوانبه 
محققين رسيدن لوله گرده به تخمدان را دليل  (Ortega et al., 2002) شودميي استفاده خودسازگاركه براي تعيين 
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از ديگر  هاگلو  هاشاخهبر خود ناسازگاري برشمردند. استفاده از روش كيسه كردن  ي و نرسيدن آن را دليلخودسازگار
كه براي اين كار بايد تا زمان گلدهي درخت صبر كرد ولي  شودمياست كه براي تشخيص خودسازگاري استفاده  هايروش

  .از اهميت بالايي برخوردار است گيردميدر محيط مزرعه انجام  ازآنجاكه

 
  هاشرو و مواد

نوتيپ از ژايجان شرقي)، دو (آذرب ارقام شكوفه، سهند درختانتكاز  هاآناين تحقيق روي درختان بذري بادام كه بذر 
از  1389ال ساز استان فارس كه در مواجهه با سرماي ديررس بهاره  2كلكسيون بادام مركز تحقيقات و ژنوتيپ كوشك 

يلومتري جاده ك 15ر . اين درختان در مركز تحقيقات گروه علوم باغباني واقع دتشكيل ميوه خوب برخوردار بودند انجام شد
درخت در  31، 68درخت در خانواده  11به ترتيب  هاخانوادهمحمدآباد كشت شده بودند. تعداد درخت مورد بررسي در 

ي و كيفي براي ود. صفات كمب146درخت در خانواده  30و  144درخت در خانواده  31، 88درخت در خانواده 17، 81خانواده
ابي قرار رد ارزيبه مدت دو سال متوالي مورد ارزيابي قرار گرفت. صفات كيفي كه در اين آزمايش مو مدنظردرختان  120

پوسته  كاف درگرفتند، شامل: طول دوره رسيدن، قدرت رشد درخت، عادت رشد درخت، محل قرار گرفتن جوانه گل، وجود ش
كنواختي يمغز،  يوه، ميزان سختي اندوكارپ، اندازه هسته، شكل هسته، نقوش روي اندوكارپ، رنگچوبي، سهولت برداشت م

گرم)، (وسط وزن مغز متوسط وزن ميوه (گرم)، مت صفات كمي شامل چنينهممغز، طعم و مزه مغز، چين و چروك روي مغز و 
 و)، وزن پوست (گرم) متريميل)، ضخامت مغز (متريميل)، عرض مغز (مترميلينسبت وزن مغز به اندوكارپ (گرم)، طول مغز (

بستگي بين و همچنين هم بادام با اندكي تغييرات كد داده شد نامهتوصيفدرصد مغزهاي دوقلو بودند. صفات كيفي بر اساس 
ماني گلدهي ( از در بازه ز 90-91هايسالبررسي زمان گلدهي در طي  منظوربهانجام شد.  SPSS افزارنرمصفات با استفاده از 

. يادداشت شد هاآنگلدهي  به مشاهده درختان پرداخته و زمان هرروز ،ها)گل %90تا زمان باز شدن هاگل %10زمان باز شدن
ر از رختان سازگادبراي شناسايي  آر، ميكروسكپ فلورسنس و روش پي سي هاشاخهدر مرحله بعدي  از سه روش كيسه كردن 

 در مرحله ختي انتخابي از هر درهاشاخهو ميزان سازگاري  استفاده شد. ميزان تشكيل ميوه از طريق كيسه كردن  ناسازگار
در  موقلم(با استفاده از  افشانيگردهروز پس از خود 45و  30، 15 هايزماندر  هاميوهو سپس شمارش  هاگلبالن و شمارش 

و  30، 15ي تشكيل شده بعد از هاميوهبا استفاده از فرمول تعداد  )شدند فشانياگرده هاگلروز پس از باز شدن  5و  2زمان 
اسبه گرديد. در مرحله مح 100ضرب در  هاگلدستي و در زمان برداشت تقسيم بر تعداد كل  افشانيگردهروز پس از  45

در فروردين  ايپارچه هايكيسهن با در مرحله بال هاگلبعدي از ميكروسكوپ فلورسنس استفاده گرديد در اين آزمايش ابتدا 
درون كيسه  افشانيرگردهدگجلوگيري از  منظوربهاز هر ژنوتيپ  دوشاخهپوشانده شدند، براي اين آزمايش تعداد  1391سال 

) با هاگلوز پس از باز شدن ر 5و  2در زمان ( افشانيگردهعمل خود دو بارباز شده بودند  هاگلقرار گرفت  و زماني كه 
گل  10ساعت از هر درخت  120بعد از  داده شده بودند انجام شد. سپس وشوشست %98الكل  وسيلهبه قبلاًهايي كه مولمق

كه  هاييمادگير اين بررسي در نهايت با ميكرسكوپ فلورسنس مورد مطالعه قرار گرفتند. د شده و آميزيرنگو  آوريجمع
 PCRصي ز روش تشخيادامه ا در تلقي گرديدند براي اطمينان خودسازگاربه انتهاي خامه رسيده بود  هاآنلوله گرده در 
ص يتشخ يژه برايو طوربه  SfRو SfF منابع و اطلاعات موجود از جفت آغازگر بر اساسش ين آزمايدر انجام ا استفاده گرديد.

باندي  Sf صورت وجود آلل ). اين آغازگر در1390دي و همكاران، د (عباياستفاده گرد خود ناسازگارخودسازگار از  يهاپيژنوت
نمونه  ود ناسازگاريخكه وجود باند دليل بر خودسازگاري و عدم وجود باند دليل بر  كندميجفت باز توليد  450به طول 

  .باشدمي مدنظر
 

  نتايج و بحث
داراي بيشترين متوسط وزن ميوه  81خانواده از  14نتايج نشان داد در مورد صفت متوسط وزن ميوه درخت شماره 

گرم) كمترين متوسط وزن ميوه را داشتند.  براي  85/0و 83/0(به ترتيب146از خانواده  26و  8گرم) و درختان شماره 27/5(
گرم) بيشترين متوسط وزن مغز و  48/1و  47/1( به ترتيب   81از خانواده  28و 6صفت متوسط وزن مغز، درختان شماره 

 هاآنبهتر مشخص شدن روابط بين صفات بين  منظوربه .كمترين وزن ميوه را داشتند 144از خانواده  11و  8رختان شماره  د
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كه نتايج بيانگر آن بود كه سهولت برداشت با طعم مغز، طول ميوه با عرض ميوه، ضخامت ميوه، وزن ، همبستگي گرفته شد
ميوه، ضخامت  100مغز، عرض ميوه با ضخامت ميوه، وزن ميوه و متوسط وزن 100ميوه، متوسط وزن  100ميوه، متوسط وزن 

مغز، طول مغز و عرض مغز، وزن ميوه با 100ميوه، متوسط وزن  100ميوه با وزن ميوه، ميزان سختي پوست، متوسط وزن 
رض ميوه، ضخامت مغز و طول مغز، سهولت برداشت با طعم مغز، طول ميوه با ع100ميوه، متوسط وزن  100متوسط وزن 

ميوه، ضخامت ميوه با  100ميوه، عرض ميوه با ضخامت ميوه، وزن ميوه و متوسط وزن  100ميوه، وزن ميوه و متوسط وزن 
ترين زودگلدهداشتند. همبستگي مثبت  %1 ميوه در سطح 100ميوه و وزن ميوه با متوسط وزن 100وزن ميوه و متوسط وزن 

و در  شدهگرفتهدر نظر  1390گلدهي در سال  مبدأتاريخ  عنوانبهكردند  دهيگلشروع به 22/12/1389درختان كه در تاريخ 
سنجيده شدند. زمان  هاآنبا  ساير درختانشروع به گلدهي كردند و  25/12/1390درختان در تاريخ  ترينگلزود  1391سال 

ناشي از تفاوت نياز سرمايي و گرمايي با  هاآنها، در تاريخ گلدهي ارقام يا ژنوتيپ گلدهي يك صفت كمي است و تفاوت بين
درختان در تاريخ  ترينگلشروع به گلدهي كردند. دير  هاخانوادهزودتر از بقيه  81خانواده  هايژنوتيپ. باشدميساير ارقام 

متفاوت از سال قبل بود و به علت كاهش دما (در زمان شرايط آب و هوايي  1391وارد مرحله گلدهي شدند. در سال  12/1/90
درختان در تاريخ  ترينگلدير . شروع شد 26/12/1390زودگل در تاريخ  هايژنوتيپ) گلدهي 1390گلدهي نسبت به سال

ز تاريخ ا تأخيرروز  20با  88از خانواده  17 ها شامل درخت شمارهژنوتيپ تريندير گل 1390 گل دادند. در سال 16/1/1391
 با گلدهي در تاريخ مبدأاز تاريخ  تأخيرروز 17 با 146از خانواده  19و درخت شماره  12/1/1390با گلدهي در تاريخ  ،مبدأ

به ترتيب با  88 از خانواده 17و 16، 9، 8، 7شامل درختان شماره  1391ها در سال ژنوتيپ تريندير گل بودند و 9/1/1390
 تأخيربه ترتيب با  22 و 17، 16، 15، 10، 9، 8، 7، 6و درختان شماره  مبدأروز از تاريخ  23و  ،23، 24، 20، 20، 20 تأخير

 26و درخت شماره  144از خانواده  ماهفروردين 14و  12 هايتاريخدر  و گلدهيروز  20و 22، 20، 20، 20، 20،20، 20، 20
با رقم  زمانهم تقريباً هاآنبودند كه زمان گلدهي  13/1/91 تاريخدر و گلدهي  مبدأاز تاريخ  تأخيرروز  21با 146از خانواده
خانواده مورد  5ميان  شروع شد. در )(در منطقه كمال شهر 16/1/1391نان پاريل بود كه شروع  گلدهي آن در تاريخ  دير گل

 146از خانواده  11و  9اره و درختان شم 144از خانواده  30و  12و درختان شماره  81از خانواده  14 بررسي درخت شماره
 ،دهندميگل  ديرتردرختان ميوه ارقامي كه  در با توجه با احتمال سرمازدگي .بيشترين طول دوره گلدهي را داشتند

از خطر سرمازدگي فرار كرده و ارقامي كه طول دوره گلدهي بيشتري دارند با احتمال بيشتري  تشكيل ميوه  طورمعمولبه
در نتيجه  نمايندميبعد از مواجه شدن با سرما باز شده و بدين ترتيب از خطر سرمازدگي فرار  هاگلاز زيرا برخي  ،دهندمي

 .داشت مدنظربا طول دوره گلدهي طولاني را نيز  هايژنوتيپتخاب ژنوتيپ دير گل نبهتر است كه علاوه بر ا

 450اند توليد ب )and Wirthensohn Channuntapipat  2003 ,( تونو مطابق با تحقيقات خودسازگارطبق نتايج، رقم 
 حالبااين. باشدمي خود ناسازگاريجفت باز دليل بر خودسازگاري و عدم وجود آن دليل بر  450جفت باز نمود كه وجود باند

ر ) تشكيل باند د1ديدند. در شكل(ناسازگار معرفي گر عنوانبهجفت باز بودند و  450مورد آزمايش فاقد باند  هاينمونه ساير
 .ژنوتيپ خودسازگار تونو نمايش داده شده است

 
 و توليد باند در رقم تونو SfR و SfF خود ناسازگار با استفاده از آغازگرهاي هايژنوتيپجفت باز در  450) عدم ايجاد باند 1شكل(
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، درختان  68اده از خانو 10و  8، 4، 2بالاي شكل به ترتيب از راست به چپ متعلق به درختان شماره   هايشماره
، 4و درختان شماره  144از خانواده  29و  25، 22، 21، 15، 13، 10، 7، 1،2، درختان شماره 88از خانواده  14و 12شماره 

 .باشدميتونو  خودسازگارو رقم  146از خانواده  31و  30، 27، 15،20، 12، 10، 6، 5

 
 .قف شده است(لوله گرده در وسط خامه متو68از ژنوتيپ  4خود ناسازگار شماره  )رشد محدود لوله گرده در ژنوتيپ2شكل(

 
-7لي دو ژنوتيپا) آمده است  ارقام مورد مطالعه همگي خود ناسازگار تشخيص داده شدند 2كه در شكل ( طورهمان

د در ارقام خو ده شدند.ناسازگار تشخيص دا مولكوليكه مشكوك تشخيص داده شدند كه اين دو نيز در بررسي  68-4و  144
 .دهدميرا از دست  زنيجوانهو توانايي  شودميناسازگار رشد لوله گرده در خامه محدود 

مشاهده شده است. از ديگر سو روش كيسه كردن  ي متفاوتيخودسازگاردر ارقام مختلف بادام توانايي  مختلفمطالعات 
و روش بررسي رشد لوله گرده با ميكروسكوپ فلوروسنت  آرواكنش پي سي  روش تكميل كننده قديمي است كه هايروشاز 
در اين نوع  كندميكمك  هاآنخودسازگار و تعيين ميزان تشكيل ميوه در  هايژنوتيپو به تشخيص هرچه بهتر  باشدمي

ل مختلف مانند هواي بررسي ممكن است ژنوتيپي با دو روش قبلي خودسازگار تشخيص داده نشود، ولي در اين روش به دلاي
خنك در هنگام تشكيل ميوه، شاهد تشكيل ميوه در حد خاصي باشيم. از سوي ديگر اين احتمال وجود دارد كه ارقامي كه به 

ي هاميوه، به دلايل مختلف قادر به نگهداري اندشدهتشخيص داده  خودسازگار و رشد لوله گرده آردو روش واكنش پي سي 
تشخيص داده شدند  خودسازگاراين روش  شرايط نامساعد هوا در به دليلاشت نباشند و يا اينكه تشكيل شده تا زمان برد

اشاره نمود كه در  68به خانواده  توانمي. در اين ارتباط كنندميرا مشخص  هاآنديگري خود ناسازگار بودن  هايروشوليكن 
كاهش يافت و تنها تعداد  شدتبهآن  ماندهباقيي هاميوهميزان ابتدا از تشكيل ميوه خوبي برخوردار بودند ولي با گذشت زمان 

شاهد  افشانيگردهروز پس از خود 30(Fotiric et al., 2010)  درصد تشكيل ميوه داشتند 7 ها بيشتر ازمعدودي از ژنوتيپ
در مرحله قبل از برداشت ريزش نمودند كه اين اتفاق در  هاميوهبودند ولي تمام  افشانيگردهتشكيل ميوه حاصل از خود

از تشكيل ميوه خوبي  افشانيگردهروز بعد از خود  45درختان مورد مطالعه در اين تحقيق نيز مشاهده شد. درختان تا 
  (Dicenta et al., 2002)كنند. اين نتايج با نتايج دارينگهبرخوردار بودند ولي قادر نبودند محصول خود را تا زمان برداشت 

دهند. ميارقام خودسازگار ميزان متفاوتي اين صفت را بروز  بيان نمودند (Oukabli et al., 2002)  طابقت دارد.  همچنينم
 شودمياين صفت است و عامل ديگر مرفولوژي گل است كه باعث  كنندهتعديل هايژنبر آن وجود  تأثيرگذاريكي از عوامل 

كه بر اساس  اندشدهاخير ارقامي شناسايي  هايسالمنتهي به فنوتيپ خودسازگار نشود در  لزوماًگار وجود ژنوتيپ خودساز
 Lopez et)هستند خودسازگارهستند ولي در بررسي ژنتيكي مشخص شده است كه  خود ناسازگارفنوتيپي  هايبررسي

al.,2005 ).  در اين ارقام با وجود داشتن آلل در نتيجه ممكن است Sf ودگشني منتهي به  تشكيل ميوه نهايي نشود و از خ
خودي باعث ايجاد تورم تخمدان شود كه همانند نتايج حاصل از اين تحقيق در  هايگردهديگر سو تحريك تخمدان توسط 

دوماهه با توجه به عدم پذيرش ژنتيكي گرده خودي لقاح  هايبررسيشود ولي در  رؤيتتشكيل ميوه  ماههيك هايبررسي
تعيين سازگار، نيمه سازگار يا ناسازگار بودن   (Socias i Company et al.,2004) ت نگرفته و ميوه تشكيل نخواهد شدصور

. شودميجواب از نتايج آزمايش ژنتيكي حاصل  تريندقيقو آزمايشگاهي است كه  ايمزرعه زمانهمارقام نيازمند آزمايشات 
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د وابسته به شرايط محيط و شرايط خود درخت توانميميزان تشكيل ميوه از سالي به سال ديگر متفاوت است كه اين موضوع 
  باشد
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Abstract 
Almond is drought resistant tree and has high nutritional value. self- incompatibility Is most 

important problem in almond prodaction. In this research work, almond genotypes which their seeds 
were collected from cultivar shokooofeh, sahand, two genotypes from  Horticulture department almond 
collection as well as one genotype from kooshk area( fars province), were studied. we used  3 test for find 
best trees. In the first experiment the vegetative and reproductive characteristics among these families 
was paid in two years. Results showed that Seed weight of 144 families was low compared to other 
families. In 68 families Fruit weight was more than to other families. The brain was w crenels in this 
families and Most belong to the family of brain weight was 81. The next test was to check their 
compatibility. For this exam we use bagging method in first year. We observed fruit set in some tree. 
There for in next year we use pcr method and florescence microscope. Microscopic examination 
classified7-144 and 4-68 as suspect group but PCR method showed that all of them are self –incompatible 
while in bagging method Tree No. 4 from 68 family in 1390 had11% fruit set and in 1391 had8% and the 
tree number 7 from 144 families, in 1390 had 12% fruit set and in 1391 had11% fruit set and 45 days 
after pollination, trees loss their fruit. 
Keyword: Almond, Self-compatible, flowering time, fluorescence microscopy and PCR 


