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 دهكيچ

 تأثير تحت شدتبه را محصول توليد و گياه رشد كه است زيستي غير مهم هايتنش از آب كمبود

هاي گياهي در انگور بيدانه سفيد منگنز بر تجمع اسموليت پاشيمحلولدر اين پژوهش، اثر  .دهدمي قرار
هاي فاكتوريل در قالب طرح بلوك صورتبهآزمايش . قرار گرفت موردبررسيتحت شرايط تنش خشكي 

 4كي در فاكتورهاي آزمايشي شامل تنش خش با سه تكرار انجام شد. دوسالههاي روي نهال كامل تصادفي
بسيار  ومگاپاسكال)  -5/1تنش شديد ( مگاپاسكال)، -1(ظرفيت زراعي (كنترل)، تنش متوسط  سطح، 
دند. بو در ليتر) گرم 4و  2، 0در سه غلظت ( سولفات منگنز پاشيحلولممگاپاسكال) و فاكتور   -2شديد (

نتايج  .شدند گيرياندازهمقدار پرولين، كربوهيدرات محلول و كلروفيل برگ پس از اتمام تنش خشكي 
محتويات  وو تنش خشكي اثر قابل توجهي بر كربوهيدرات محلول، پرولين  پاشيمحلولنشان داد كه تيمار 

تر گرم بر لي 2مربوط به تيمار كلروفيل برگ در انگور تحت تنش خشكي داشت. بالاترين مقدار پرولين 
ميكرومول بر وزن تر برگ) و بيشترين ميزان كربوهيدرات  4/15( در سطح تنش شديد منگنز سولفات

بر گرم وزن خشك  گرمميلي 8/19گرم بر ليتر اما در سطح تنش متوسط ( 2محلول در تيمار سولفات منگنز 
ش بل توجهي از كلروفيل برگ در تمام سطوح تنبرگ) ديده شد. انگورهاي تيمار شده با منگنز سطح قا

مانند منگنز تحت  ايتغذيهعناصر  پاشيمحلولكرد كه  گيرينتيجهتوان مي يطوركلبهخشكي نشان دادند. 
  تواند تحمل به خشكي در انگور را افزايش دهد.ميشرايط تنش خشكي، 

  .گياهي، ظرفيت زراعيپرولين، كربوهيدرات محلول، كلروفيل، اسموليت  كلمات كليدي:
 

 مقدمه

هاي خشك و زمستان ملايم قرار دارند. با تابستان ايمديترانهاغلب مناطق زير كشت انگور در جهان در نواحي 
هاي گرم و خشك مواجه هستند كه بر توليد و عملكرد بيشتر با بحران كمبود آب و تابستان ايمديترانهمناطق 

 در جغرافيايي موقعيت نظر ). ايران از,.Tin, 2008; Collins et al 2000( تأثيرگذارندمحصولات كشاورزي و باغباني 

رود. ميانگين بارندگي ساليانه در به شمار مي  خشكنيمه و كخش ايمنطقه و است واقع شده جهان يابانيب كمربند
. نواحي با ميزان بارندگي ساليانه ميانگين بارندگي در جهان است سوميكدر سال است كه مقدار  مترميلي 240ايران 

بقاء ). Talebi et al., 2006; kardavani, 2011; Karmer, 2012تحت تنش خشكي قرار دارند ( مترميلي 500كمتر از 
. باشدميگياه در شرايط محيطي سخت مستلزم توانايي آن در مقاومت در برابر شرايط اسمزي شديد حاصل از خشكي 

، را شوندميمواد محلول سازگار ناميده  طوركليبهكم، كه  مولكوليخشكي مواد محلول با وزن  گياهان در شرايط تنش
 هايواكنشپرولين، قندها، بتائين و غيره است. مواد محلول سازگار با  ازجملهو شامل اسيدهاي آمينه  دهندميتجمع 

 Arbona et( كنندميمحافظان اسمزي در طي تنش اسمزي عمل  عنوانبهعادي بيوشيميايي سلول تداخل ندارند و 

al., 2013 جهت ارزيابي تنش خشكي بر سيستم فتوسنتزي گياهاني مثل انگور از پارامترهاي كليدي فلورسانس .(
يكي از عناصري كه نقش مهمي در فيزيولوژي رشد و نمو ). Escalona et al., 2000كلروفيل استفاده زيادي شده است (
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هاي محيطي دارد عنصر منگنز است. اين عنصر با شركت مفيد در فتوسنتز و توليد اكسيژن در گياهان در شرايط تنش
در سنتز  مؤثر. اين عنصر همچنين عنصري كندميفتوسيستم نوري دو نقش گيرنده و انتقال دهنده الكترون را ايفا 

 پاشيمحلول اثرات ق با هدف بررسييتحق نيا ).et al., 2004 Shenker( باشندمينيز  اكسيدانآنتي هايآنزيمقندها و 
رقم بيدانه  در انگور كيخش سولفات منگنز بر محتواي كلروفيل، كربوهيدرات محلول، پرولين برگ در شرايط تنش

  .درآمدسفيد به اجرا 
 

  هامواد و روش
مي با كيلوگر 15پلاستيكي  هايگلدانبيدانه سفيد كاشته شده در  دوسالهانگور  هاينهالدر اين پژوهش، از 

 هاينهالده شد. واقع در فضاي آزاد كنار گلخانه دانشكده كشاورزي، استفا 1:1تركيب خاك باغچه و ماسه به نسبت 
 هايبوته. رقان) تهيه شدنداز كلكسيون مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان فارس (ايستگاه ز هاسالهيك

فاكتوريل  صورتبهجوانه در هر شاخه هرس شدند. اين آزمايش  4شاخه و  3كنواختي در رشد تا كاشته شده جهت ي
مگا  - 1اعي)، تيمار خشكي  شاهد (ظرفيت زر 4كامل تصادفي در سه تكرار با  هايبلوكدر قالب طرح آزمايشي 
برگي انجام  10د) از مرحله گا پاسكال (تنش خيلي شديم -2شديد) و  نشتمگاپاسكال ( -5/1پاسكال (تنش متوسط)، 

رويشي جديد بود. تيمارها  هايشاخهبرگ در  6پس از توليد متوسط  پاشيمحلولشد. زمان شروع اعمال تيمارهاي 
 عنوانبهشدند  پاشيلمحلوكه با آب مقطر  هايينمونهگرم در ليتر) و  4و 2شامل تيمار سولفات منگنز در دو سطح (

روز  10به  فاصله زماني  1395مرحله در بهار و تابستان  5در زمان غروب آفتاب و در  هاپاشيمحلولشاهد بودند 
و  RETC افزارنرمستفاده از دستگاه صفحه فشار و با ا هايدادهاعمال شدند. براي اعمال تيمارهاي آبياري از  باريك

  استفاده شد.منحني رطوبتي خاك (مگا پاسكال مكش نسبت به رطوبت حجمي) بر اساس بافت خاك 
 هانمونهوز انجام و در وسط ر موردمطالعهصفات  گيرياندازهجهت  بردارينمونهپس از اتمام تنش خشكي 

و لچارسو  وش پاكويناز ر بلافاصله در نيتروژن مايع  قرار گرفتند. مقدار پرولين و ميزان قندهاي محلول برگ با استفاده
) و با 1949فتومتري (آرنون، اي كلروفيل برگ با استفاده از روش اسپكترومحتو گيرياندازهشد.  گيرياندازه) 1979(

  . استفاده از رابطه زير محاسبه شد
  )00802/0 ×663OD  ) + (0202/0  ×645OD  (= (گرم در ليتر) كلروفيل كل  
 بر اساس آزمون دانكن هادادهين استفاده شد. مقايسه ميانگ 9نسخه   SASآماري  افزارنرماز  هادادهبراي تجزيه آماري 

  انجام شد. (P≤0.05)درصد  5در سطح آماري 
 

  نتايج و بحث
 عنوانبهن پرولين نشان داده شده است. ميزا 1ي تيمار شده و گياهان شاهد در جدول هانمونهغلظت پرولين در 

 4ايسه با تيمار رصد در مقد 2تيمار شده با سولفات منگنز  هاينهالشاخصي براي تحمل بيشتر در مقابل تنش در 
منگنز در سطح سوم  درصد سولفات 2افزايش نشان داد. بيشترين غلظت پرولين در تيمار  داريمعنيدرصد به ميزان 

  ميكرومول بر گرم وزن تر برگ) ديده شد.  4/15تنش (
مار شاهد افزايش نشان ن نسبت به تييپرول مانند زين گرم بر ليتر سولفات منگنز  2كلروفيل برگ در تيمار  مقدار

گرم بر ليتر سولفات منگنز در شرايط تنش شديد نسبت به تيمار شاهد در  2كلروفيل در تيمار  مقدار .)1داد (جدول 
ي تيمار شده هانمونهمنگنز موجب افزايش ميزان كلروفيل در  پاشيمحلول% افزايش پيدا كرد.  23 همين سطح تنش

دليل نقش اين عنصر در متابوليسم نيتروژن و ساخت كلروفيل در گياه باشد.  به تواندميتحت تنش خشكي شد كه 
در سطوح مختلف موجب كاهش ميزان كلروفيل برگ در  طوركليبهاز اثرات متقابل مذكور، تنش خشكي  نظرصرف
 ,Heidari S.A., 2000; Hasani and Omid Beighi( شده است تأييد)، كه در مطالعات پيشين 1(جدول  شودميانگور 

2002; Rezaei et al., 2007(  
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منگنز در دو  پاشيمحلولباعث كاهش در محتواي كربوهيدرات محلول گرديد.  داريمعني طوربهتنش خشكي  
هيدرات ع از تجزيه كربومحلول شده است. اعمال منگنز مان هايكربوهيدراتدر ميزان  داريمعنيسطح موجب افزايش 

  ). 1(جدول  كندميده و اين روند كاهشي را كمتر محلول در شرايط تنش ش
منگنز در  پاشيمحلولتيمار شده را در واكنش به  هاينهالهاي محلول در افزايش اسموليت توانميبنابراين  

بر روي فرايندهاي  تأثيرشرايط تنش را به نقش اين عنصر در تنظيم اسمزي مربوط دانست. عنصر منگنز با 
اكسيد كننده مثل تنش خشكي  هايتنشگياهي در برابر خسارت ناشي از  هايسلولابوليكي از فيزيولوژيكي و مت

  .كندميمحافظت 
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  شده گيرياندازهبر صفات  آبيكم: اثر متقابل سولفات منگنز و سطوح مختلف تنش 1جدول
  )mg/g FW(كلروفيل كل  )mg/g DWكربوهيدرات (  ) mol/g FWμپرولين( 

  f7/6    g 4/7    de 94/0   ظرفيت زراعي  ×شاهد 
  e5/9    fg 7/8    abc 54/1  تنش متوسط ×شاهد 

  cde3/11    ef 5/10    ab 65/1  تنش شديد ×شاهد 
  bcd7/11    e 9/10    e 52/0  تنش خيلي شديد ×شاهد 

  de9/10    bc 5/17    cde 05/1  ظرفيت زراعي × g/l 2سولفات منگنز 
  ab8/13   a 8/19    ab 79/1  تنش متوسط  g/l × 2سولفات منگنز 

  a4/15   ab 8/17    a 03/2  تنش شديد × g/l  2سولفات منگنز 
  bc3/13    d 7/14    e 73/0   تنش خيلي شديد × g/l  2سولفات منگنز 

  de9/10    bc 4/17    abcd 47/1  ظرفيت زراعي × g/l  4سولفات منگنز 
  bcd5/12    ab 6/18    bcd 39/1  تنش متوسط × g/l  4سولفات منگنز 

  bcd7/12    ab 2/18    abc51/1  تنش شديد × g/l  4سولفات منگنز 
  bcd5/12    cd 7/15    e 56/0   تنش خيلي شديد × g/l  4سولفات منگنز 

 درصد هستند.5در سطح احتمالدارمعنيعدم اختلافدهندهنشانحروف مشابه در هر ستون 
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Abstract 

Water deficit is one of the major abiotic stresses which adversely affect plant growth and crop 
yield. In the present study, manganese effects were investigated to analyze plant osmolytes in grape 
(Bidaneh Sefid) under drought stress condition. Two years old cutting of grape (Vitis vinifera L. cv. 
‘Sultana’) were used in a factorial experiment with complete randomized blocks with three 
replications. Factors of experiment were drought stress in 4 levels: 100% of field capacity 
(Control), moderate (-1 MPa), severe (-1.5 MPa) and very severe (-2 MPa) drought stress and 
second factor was solphate manganese in three concentration (0, 2 and 4 g/l). The free Proline, 
carbohydrate content and chlorophyll contents of leaves were measured after drought stress. Our 
results indicated that foliars treatment and drought stress had significant effect on proline, soluble 
carbohydrates and chlorophyll contents of leaves in grape under drought stress. The highest 
proline accumulation occurred in 2 g/l solphate manganese in severe level of drought stress (15.4 
μmol/g). Grape plants treated with mn showed significant level of the chlorophyll contents under all 
the drought stress conditions. It was concluded that foliar application of nutrients, such as Mn, 
under drought stress condition, could increase drought tolerance in grape (Vitis vinifera L. cv. 
‘Sultana’). 
Keywords: Proline, Soluble Carbohydrates, Chlorophyll Contents, Osmolytes Plant, Field Capacity. 

  


