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 چکیده

ت. وری درختان میوه موثر استغییرات اقلیمی و پدیده گرم شدن بر فنولوژی گیاه به ویژه بر فرایند گلدهی و بهره

های یکساله )کین( بر گلدهی کیوی رقم هایوارد مورد در بخش اول این پژوهش میزان نیاز سرمایی جوانه های شاخه 

 4ساعت در دمای  1011و  011، 011، 121بررسی قرار گرفت. به همین منظور قطعات شاخه یکساله )قلمه( به مدت 

 22و  44، 24درجه سانتی گراد به مدت  22درجه سانتی گراد قرار گرفتند. در بخش دوم پژوهش اثر تنش گرمای 

هی قطعات شاخه یکساله در مراحل رکود، پیشرفت تورم جوانه و آغاز شکفتن جوانه بررسی گردید. نتایج ساعت بر گلد

دهی در تعداد جوانه گل تشکیل شده و گلدهی موثر است. در شاخه هایی که بدون بدست آمده نشان داد مدت سرما

د، جوانه گل تشکیل نشد. ولی با افزایش مدت درجه سانتی گراد )دوره گرمایی( انتقال یافتن 24دریافت سرما به دمای 

روز بیشترین  14ساعت پس از  011سرمادهی پس از انتقال به دمای اتاق گلدهی در دوره کوتاهتری انجام شد. در تیمار 

ساعت اختلاف معنی داری مشاهده نشد.  1011و  011درصد(، تشکیل شد. بین تیمارهای  11درصد تشکیل جوانه گل )

ر در تیمار بدون سرمادهی پس از انتقال به دمای اتاق هیچ جوانه گلی تشکیل نشد. پاسخ ها شامل تعداد از طرف دیگ

جوانه گل تشکیل شده، تعداد قلمه های دارای جوانه، تعداد قلمه های فاقد جوانه و تعداد قلمه های دارای جوانه عقیم 

رشدی )رکود، تورم و شکفتن( ثبت شد. نتایج نشان داد روز در دوره های  2تا  1درجه به مدت  22پس از تنش گرمای 

که تنش در مرحله رکود بیشترین اثر منفی را در گلدهی دارد و تنش در مرحله آغاز شکفتن جوانه منجر به تولید جوانه 

 های عقیم گردید. به رغم تامین نیاز سرمایی تنش گرمایی مانع از نمو اجزای گل خواهد شد.

  

 ، آغاز شکفتن جوانه، تورم، رکودجوانه کیوی، گلدهی :کلمات کلیدی

  

 مقدمه

اشد. بکیوی یک گیاه بومی مناطق آسیایی است و به دلیل کیفیت و ارزش غذایی در سراسر جهان دارای اهمیت می

فروت (. در ایران نیز کیوی Guroo et al., 2017به همین خاطر تقاضا برای میوه کیوی در جهان رو به افزایش است )

یکی از مهم ترین محصولات کشاورزی صادراتی می باشد، به طوری که ششمین محصول کشاورزی صادراتی ایران با 

امروزه این میوه نقش بسیار مهمی در ارزآوری کشور،  .(FAO, 2016میلیون دلار به حساب می آید ) 01ارزش بیش از 

اساس تولید محصول در درختان  و اشتغال زایی آنها دارد. بهبود وضعیت اقتصادی خانوارهای استان های شمالی ایران

گرچه فرآیند تشکیل جوانة بارده توسط خصوصیات ژنتیکی  های گل با کیفیت و تعداد مطلوب است.میوه، تشکیل جوانه

مهمترین تغییرات اقلیمی از دهند. شود، اما عوامل داخلی و خارجی متعددی آن را تحت تأثیر قرار میگیاه کنترل می

است و تغییرات آب و هوایی اثرات قابل توجهی در فرایند گلدهی دارند  ها در بخش باغبانیچالش
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(Jagadish et al., 2016) . اثر این تغییرات، در زمینه تولید محصولات کشاورزی، زمان گلدهی و تنوع و توزیع گونه

درجه  24/1ته میانگین درجه حرارت جهانی در صد سال گذش .(Doney et al., 2012های طبیعی مشهود است )

درجة سانتیگراد میتواند   2/2سانتیگراد افزایش یافته است. همچنین پیش بینی افزایش شدید دما تا پایان قرن به مقدار 

(. بسیاری از محصولات برای Stocker et al., 2013اثر بسیار زیادی بر عدم تأمین نیاز سرمایی درختان  داشته باشد )

بدیل جوانه به گل در فصل بهار، نیاز به گذراندن یک دوره سرمای زمستانه دارند. تغییرات اقلیمی اخیر ممکن است ت

منجر به کاهش سرمای دریافتی لازم در درختان مناطق معتدله شود. این تغییرات منجر به کاهش تأمین نیاز سرمایی 

زیان باری در زمان گلدهی و تولید محصولات در درختان میوه زمستانه در نواحی گرم تر می شود که می تواند اثرات 

(. علاوه بر اهمیت تامین کامل نیاز سرمایی، نوسانات شدید دمایی Luedeling et al., 2011مناطق معتدل داشته باشد )

ی و تراکم گل نواختیکقبل از آغاز شکوفایی جوانه های زمستانه نیز می تواند بر تراکم و کیفیت گل ها تاثیر داشته باشد. 

ها به طور مستقیم به مقدار سرمای دریافتی در زمستان بستگی دارد. پس از زمستان های سرد، در فصل بهار درصد 

درصد هم می رسد. در  21درصد است اما در مناطق با زمستان های گرم به زیر  01شکفتن جوانه های کیوی بیش از 

ش دمایی و تاثیر دوره گرمایی پس از سرمادهی بر تشکیل جوانه گل، شکفتن این پژوهش تامین نیاز سرمایی، تاثیر تن

جوانه، سرعت شکفتن جوانه ، بروز جوانه های عقیم، عدم یکنواختی در گلدهی که نتیجه آن ریزش بیشتر جوانه گل 

  است، بررسی می شود.

 

 هامواد و روش

(، 1تیمار سرمایی ) 0 ساله درقطعات شاخساره های یک منظور بررسی اهمیت تامین نیاز سرماییدر تحقیق اول به

درجه برای  24درجه سانتیگراد سرمادهی شدند. سپس در دمای  4( ساعت در دمای 1011( و )011(، )011(، )121)

 در پژوهش بعد برای بررسیتامین نیاز گرمایی قرار گرفتند. زمان تشکیل جوانه گل در هر یک از تیمارها بررسی شد. 

های یکساله )کین( رقم هایوارد از شاخه سانتیمتر 20طول به  تاثیر دمایی بالا بر چگونگی گلدهی کیوی فروت، قلمه هایی

ها جمع آوری شدند. قلمه ها با قارچ کش میلی متر  در مرحله رکود کامل درخت و جوانه 11-4کیوی با قطر تقریبی 

 ضد عفونی شدند و سپس با آب استریل دو نوبت شستشو داده شد.  دقیقه  10درهزار و به مدت  4بنومیل در غلظت 

درجه سانتی گراد به مدت  4قلمه های ضدعفونی شده با آب مقطر، مرطوب و در کیسه های پلاستیکی در دمای 

درجه  12روز و  سانتیگراددرجه  24ساعت برای سرمادهی نگه داری شدند. سپس قلمه ها در اتاقک رشد در دمای  011

لوکس در داخل شیشه مربای  0111ساعت تاریکی در شدت نور  4ساعت روشنایی و  11شب و طول دوره  انتیگرادس

مرحله نموی )رکود(، )تورم جوانه(، )آغاز شکفتن  2در  میلی لیتر آب مقطر ریخته شده بود، قرار گرفتند. قلمه ها 21که 

( روز قرار گرفتند. خصوصیات مانند تعداد جوانه 2، 2، 1، 1درجه سانتی گراد به مدت ) 22جوانه( در معرض تنش دمای 

 گل، تعداد قلمه های دارای گل و تعداد قلمه های فاقد گل و تعداد قلمه های با جوانه های عقیم بررسی شد.

 و بحث نتایج

اطلاع از نیاز سرمایی یک رقم، اهمیت اقتصادی برای حفظ و تولید آن دارد. بررسی نیاز سرمایی از طریق قلمه 

در آزمایش های تک جوانه ای نشان داد که معیار اصلی شکفتن جوانه ها، درصد شکفتن بعد از یک زمان معین است. 

درصد از جوانه ها،  01ده شد که زمان لازم برای تشکیل درجه مشاه 24پس از تیمار سرمادهی  و انتقال به دمای اول، 

روز، در  20ساعت نیاز سرمایی  011روز، در قلمه ها با گذراندن  41ساعت نیاز سرمایی  121در قلمه ها با گذراندن 

  بود. روز11ساعت نیاز سرمایی  1011روز و برای قلمه ها با گذراندن  14ساعت نیاز سرمایی  011قلمه ها با گذراندن 
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 24در نتیجه قلمه هایی که مدت کمی نیاز سرمایی دیدند برای تشکیل جوانه گل نیازمند قرارگیری در گرمای 

(. در قلمه هایی که بدون گذراندن نیاز سرمایی وارد دوره گرمایی شدند هیچ جوانه 1درجه به مدت بیشتری بودند )شکل

 گلی تشکیل نشد.

 

 درصد از جوانه های گل 01نیاز سرمایی  بر زمان باز شدن تاثیر مدت زمان تأمین  -1شکل

روز بر تعداد جوانه گل تشکیل  2و  2، 1درجه سانتی گراد به مدت  22اثر تنش گرمای در آزمایش دوم  بررسی 

 د کهنتایج نشان دا  شده در قطعات شاخه یکساله در مراحل رکود، پیشرفت تورم جوانه و آغاز شکفتن جوانه بررسی شد.

ترین تنش در مرحله رکود بیش  بیشترین تعداد جوانه های گل تشکیل شده مربوط به قلمه های تنش ندیده )شاهد( است.

قبل از ورود به دوره گرمایی، تامین حداقل نیاز سرمایی  (. پژوهش ها نشان داده است2)شکل اثر منفی را در گلدهی دارد

باعث از دست رفتن توانایی  دمای بالا (.Conesa et al., 2012)ال شوند ضروریست تا ژنهای مربوط به گلدهی در گیاه فع

 گل دهی در مرحله آغاز شکفتن جوانه می شود.

 

مقایسه تعداد جوانه گل تشکیل شده در قلمه های تنش ندیده )شاهد( و قلمه هایی که در مرحله رکود تنش دیده  -1 -2 شکل

-3مقایسه تعداد جوانه گل تشکیل شده در قلمه های شاهد و قلمه هایی که در مرحله تورم جوانه تنش دیده بودند.  -2بودند. 

 مقایسه تعداد جوانه گل تشکیل شده در قلمه های شاهد و قلمه هایی که در مرحله آغاز شکفتن جوانه تنش دیده بودند.

گل و قلمه های دارای گلهای عقیم در تیمارهای مختلف بررسی  تعداد قلمه های دارای گل و تعداد قلمه های قاقد 

روز در مراحل رکود و آغاز شکفتن جوانه تعداد قلمه های دارای جوانه کمترین  2روز و  2شد. در تنش دمایی به مدت 

-2دار بود )شکلروز در مرحله رکود بیشترین مق 2روز و  2مقدار بود. تعداد قلمه های فاقد جوانه در تنش دمایی به مدت 
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 ب الف

مقایسه تعداد قلمه های فاقد  -مقایسه تعداد قلمه های دارای جوانه گل  در تیمارهای شاهد و تنش دیده. ب-الف-2شکل 

 جوانه در تیمارهای شاهد و تنش دیده

های درصد بود. تعداد قلمه 0/12نتایج نشان داد تعداد قلمه های عقیم که تحت تنش دمایی قرار نگرفتند )شاهد(، 

 0/12درصد و  01روز تحت تنش بودند، به ترتیب  2دارای جوانه عقیم که در مرحله رکود و آغاز شکفتن جوانه به مدت 

 درصد بود.

های حیاتی ضمن ضرورت سرمادهی، های رشد و فعال شدن آنزیمبه منظور تعادل هورمونی و تنظیم هورمون 

همچنین گزارش شده که  (Opik et al., 2005).تواند نقش مکمل داشته باشد گراد( نیز میدرجه سانتی  24گرمادهی )

زین تواند جایگتوانند بوسیله همدیگر جبران شوند ولی گرمادهی به تنهایی نمیدوره نیاز سرمایی و نیاز گرمایی می

مورد بررسی میکروسکپی قرار گرفتند و جوانه ها در مرحله رکود  (.Kaufmann and Michaei, 2019)سرمادهی باشد 

شود آغازه ها مشاهده شدند. در نهایت از نمو مریستم های گنبدی شکل، گل آذین ایجاد میمریستم گنبدی شکل و برگ

 که اجزای مختلف تشکیل دهند گل مورد مطالعه میکروسکپی قرار گرفت.

  
 ب الف

: برگ  lp : گره های محتوی جوانه های ثانویهbsالف( برش عرضی جوانه ها در مرحله رکود ب( بخش های مختلف گل  -4شکل 

 : نهنجre : تخمدانo:خامه st: میله fi: بساکan: گلبرگ p: کاسبرگ s: کرک t : مریستم گنبدی mآغازه ها 
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Abstract 

Climate change and global warming affects plant phenology, especially in flowering and fruit tree 

productivity. In the first part of this study, the need for cold spring buds (Cane) on Kiwi flower was 

evaluated. For this purpose, the branches of the annual shoots (cuttings) were placed for 120, 500, 900 and 

1500 hours at 4 ° C. In the second part, the effect of heat stress of 32 ° C for 24, 48 and 72 hours on the 

flowering of annual shoots in the dormant stages, the wolly bud and the bud break were investigated. The 

results showed that the duration of chilling affects the number of flower buds and flowering. In shoots 

without chilling that were transferred to a temperature of 24 ° C (forcing), the flower bud did not form. 

However, increasing the duration of chilling, the flowering was done in a shorter period when they were 

placed at room temperature. In the treatment of 900 hours after 14 days, the highest percentage of flower 

bud formation (61%) was occurred. There was no significant difference between 900 and 1500 hours’ 

treatments. On the other hand, no flower bud was formed in the treatments without chilling when they were 

transferred to room temperature. Responses included number of flower buds, number of cuttings with 

flower buds, number of cuttings without buds, number of cuttings with barren buds after 32 ° C heat stress 

for 1-3 days in growth stages (dormant, wolly and bud break) were registered. The results showed that 

stress in the dormant phase had the most negative effect on flowering and stress at the bud break phase led 

to the production of barren buds. In spite of the supply of chilling, heat stress prevents the development of 

flower parts. 

Keywords: Kiwi buds, flowering, budding. 
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