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 دهكيچ

 كاغذيپوستبر رشد و عملكرد كلم بروكلي و كدوي  تأخيريمطالعه تأثير كشت مخلوط  منظوربه
 هاي كاملطرح بلوك صورتبه 1395قاتي دانشگاه شهركرد در سال زراعي آزمايشي در مزرعه تحقي

تصادفي با چهار تيمار در سه تكرار اجرا شد. تيمارها شامل كشت خالص كلم بروكلي، كشت مخلوط 
رديف  2جايگزيني بين رديف با نسبت  تأخيري، كشت مخلوط 1:1جايگزيني بين رديف با نسبت  تأخيري

نشان داد ا هانس دادهحاصل از تجزيه وارينتايج بود.  كاغذيپوستكشت خالص كدوي رديف كدو و  1كلم و 
ت خشك هد كلم بروكلي تحت تأثير كشت مخلوط قرار نگرفتند. همچنين كش كه ارتفاع بوته و وزن تر و

ر در هكتار تأثيري نداشت ولي عملكرد بذ كاغذيپوستدوي و متوسط وزن ميوه در ك مخلوط بر تعداد ميوه
 ،بروكلي ها در كلممقايسه ميانگين داده همچنينتحت تأثير كشت مخلوط قرار گرفت.  كاغذيپوستكدوي 

 نشان داد. 1:1را در كشت مخلوط با نسبت بيشترين ميزان ارتفاع بوته، وزن تر هد و وزن خشك هد 
ي بر رشد و عملكرد كلم بروكلي و كدو تأخيريبا توجه به تأثير مثبت كشت مخلوط  طوركليبه

راهكاري مناسب  عنوانبهتواند مي تأخيري شود كه كشت مخلوطبرداشت مي چنيناين كاغذيپوست
دار جهت استفاده از منابع براي دستيابي به عملكرد مطلوب در راستاي دستيابي به اصول كشاورزي پاي

   قرار گيرد. مدنظر
  ايداركشاورزي پعملكرد مطلوب،  تجزيه واريانس، مقايسه ميانگين، عملكرد بذر در هكتار، كلمات كليدي:

 
  مقدمه

مي بوده اولين كل Brassicaceaeي از خانواده Brassica oleracea convar. italicكلم گل بروكلي با نام علمي 
  ).peyvast, 2009هاي وحشي كلم پيچ استنتاج شده است (است كه از گونه

ياه علفي و گيك  Cucurbitaceaeي از خانواده Cucurbita pepo var. styriacaبا نام علمي  كاغذيپوستكدوي 
 .(wagner, 2000)است  سالهيك

زني و از جوانه هاي پهن، افقي و ضخيم كدو مانع عبور نور شده ودر كشت مخلوط ذرت و كدو بيان شده كه برگ
است  ). همچنين در كشت مخلوط كدو و ذرت گزارش شدهGliessmam, 1983كند (هاي هرز جلوگيري ميرشد علف

خلوط ). نتايج آزمايشي در كشت مFujiiyoshi, 1998يابد (كدو، عملكرد ذرت كاهش ميكه با افزايش تراكم 
  ).broad et al., 2004داري كاهش يافت (معني طوربهو كلم حاكي از آن است كه بيماري زنگ كلم  زمينيسيب

دوي ريخ كاشت با كت در تاو همچنين تفاو مورفولوژيكداشتن اختلافات  يواسطهبهرسد كلم بروكلي به نظر مي
  .گياهي مناسب براي دستيابي به كارايي بيشتر در استفاده از زمان و مكان باشد كاغذيپوست

كشت مخلوط عبارت است از كشت همزمان دو يا چند گياه زراعي در يك قطعه زمين كه ميزان و پايداري 
كشت مخلوط ). Willy, 1979دهد (افزايش ميهاي اندك در شرايط نهاده خصوصاً كشتيتكمحصول را در مقايسه با 
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برداري بيشتر از منابع، افزايش كمي و كيفي عملكرد و كاهش خسارت آفات، اهدافي نظير ايجاد تعادل اكولوژيك، بهره
هاي كشت مخلوط مييكي از روش تأخيريكشت  .(koroba et al., 2008)كند هاي هرز را دنبال ميها و علفبيماري

شود متوالي در يك سال زراعي و در يك قطعه زمين انجام مي طوربهر اين روش، كشت بذور مختلف باشد كه د
 زمانمدتكه اين دو گياه فقط براي  گفتتوان شود پس ميگياه دوم قبل از برداشت گياه اول كاشته مي ديگرعبارتبه

 ). El-Hawary, 2009كوتاهي در كنار هم رشد خواهند كرد (

لم مقايسه عملكرد كو  كاغذيپوستكلم بروكلي و كدو  تأخيرياهداف اين تحقيق بررسي امكان كشت مخلوط 
  بود.ها هر يك از آن تأخيري با كشت خالصبروكلي و كدو در كشت مخلوط 

 
  هامواد و روش

 كاغذيپوست يو كدو Brassica oleracea convar. Italicaكلم بروكلي  تأخيريكشت مخلوط  منظوربه
Cucurbita pepo var. styriaca  هاي بلوك تكرار در قالب طرح 3تيمار و  4با الگوي كاشت جايگزيني، آزمايشي با

درجه و طول  32,35ي كشاورزي دانشگاه شهركرد با عرض جغرافيايي ي تحقيقاتي دانشكدهكامل تصادفي در مزرعه
  بارت بودند از:تيمارهاي آزمايش عاجرا شد.  1395در سال زراعي متري از سطح دريا  2,060درجه و ارتفاع  50,82

  بوته در هكتار 27000. كشت خالص كلم با تراكم 1
  رديف كلم  1 رديف كدو و 1ي بين رديف با نسبت . كشت مخلوط جايگزين2
  رديف كلم 2رديف كدو و  1. كشت مخلوط جايگزيني بين رديف با نسبت 3
  بوته در هكتار 13300. كشت خالص كدو با تراكم 4

ا توصيه كودي و كود مطابق ب برگخاكزمين شامل شخم، تسطيح زمين، اضافه كردن  سازيآمادهمراحل 
  صورت گرفت. ماهفروردينآزمايشگاه خاك و همچنين ايجاد جوي و پشته قبل از كاشت در اواخر 

 3×7هر كرت  مان انجام گرفت ابعادهاي كشت كلم و كدو نيز در همان زها و طراحي رديفتنظيم آرايش كرت
متر و فاصله  7ول طرديف پشته به  8هر كرت آزمايشي شامل متر در نظر گرفته شد.  1ها نيز ي بين كرتمتر و فاصله

  بود. مترسانتي 75ها شتهبين پ
ر گلخانه فروردين د 10 در تاريخ هاي نشا حاوي كوكوپيتدر سيني Agassi RZكلم بروكلي رقم  1Fبذرهاي 

ي فاصله ه شدند.ارديبهشت به زمين اصلي انتقال داد 15 تاريخ برگي شدن در 4دانشگاه شهركرد كشت شدند و پس از 
مستقيم با  صورتبه كاغذيپوستمتر در نظر گرفته شد. كاشت بذرهاي كدو سانتي 50×75كاشت براي كلم بروكلي 

  خرداد صورت گرفت. 20ر ي دمترسانتي 50×150ي كاشت فاصله
ه بار در فواصل زماني نياز گياهان انجام شد. كود اوره  س برحسباي قطره صورتبهدر طي مراحل رشد، آبياري 

  داده شد.  هاوتهب سرك پاي صورتبهيلوگرم در هكتار ك 100در طول دوره رشد و هر بار  به ميزان  ماههيك
دوها با توپاس براي كها و بين بردن شته كش موسيپلان براي ازها با حشرهكلم ،هاجهت مبارزه با آفات و بيماري

نوبت  3دستي در  صورتبههاي هرز شدند. همچنين در طول فصل رشد كنترل علف پاشيسم سطحيكنترل سفيدك 
  انجام گرفت.

ها هنوز متراكم بوده و گلچه لاً كامكلم بروكلي  هايآذينگل زماني كه تير 30در پايان دوره رشد كلم بروكلي ( 
كل ز جمله ارتفاع اهاي وسط هر كرت انتخاب شدند و پارامترهايي اي،  بوتهبودند) پس از حذف اثر حاشيه هباز نشد

  گيري شدند.با ترازو اندازه و خشك هدوزن تر  كش،بوته با خط
). مهر25بود ( محل گلگاه خشك شده هاي كدو زماني انجام شد كه رنگ ميوه به نارنجي تغيير وبرداشت ميوه

  تصادفي از وسط هر كرت مشابه كلم بروكلي برداشت شدند. طوربهها بوتهها از ميوه
  بود. ارو عملكرد بذر در هكت هر ميوهدر هر بوته، متوسط وزن صفات مورد ارزيابي شامل تعداد ميوه 
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گرفت و مقايسه ميانگين مورد تجزيه واريانس قرار SPSSآماري  افزارنرمهاي به دست آمده توسط در پايان داده
  درصد انجام شد. 5در سطح  Tukkyها با آزمون 

 
  نتايج و بحث
 كلم بروكلي

ها دادهگين مقايسه ميانبوته كلم بروكلي نداشت. همچنين  بر ارتفاعداري تأثير معني تأخيريكشت مخلوط 
ه نظر ميبكل چنين  دراست.  1:1نشان داد كه بيشترين ارتفاع كلم بروكلي مربوط به كشت خالص و كشت مخلوط 

 طوركليبهيابد خالص افزايش مي ارتفاع كلم بروكلي در كشت ايگونهدرونهاي بالا با افزايش رقابت رسد كه در تراكم
  شود.جب ايجاد شرايط مشابه تاريكي مينور اثر بارزي در رشد ساقه دارد و در تراكم بالا مو

ها ميانگين داده همچنين مقايسه داري نداشتند.هد كلم بروكلي تأثير معنيو خشك تيمارهاي مخلوط بر وزن تر 
مين بهتر عناصر ، تأبهبود كانوپي احتمالاًان داد. نش 1:1و خشك هد را مربوط به كشت مخلوط  بيشترين ميزان وزن تر

ي مخلوط نسبت و خشك هد در تيمارها سبب افزايش وزن تر ،)Sutedjo et al., 2003گياه در رقابت ( و اثر مكملي دو
 شده است. كشتيتكبه 

وزن خشك هد در كلم ارتفاع بوته، قطر هد، وزن تر هد و تجزيه واربانس (ميانگين مربعات) اثر نسبت مخلوط بر  -1جدول 
 بروكلي

  وزن خشك هد  وزن تر هد  بوتهارتفاع   درجه آزادي  منبع تغيير
  ns3.111  ns3435.589  ns18.398 2  بلوك

  ns18.778  ns38608.428  ns496.635 2  تيمار

  235.339  19833.128  4.444 4  خطاي آزمايشي

  5.6  6.5 2.26   ضريب تغييرات (درصد)
ns باشد.درصد مي 5دار بودن در سطح احتمال بيانگر غير معني  

  
  كاغذيپوستكدوي 

مقايسه ميانگين  نداد.نشان  كاغذيپوستكدوي داري بر تعداد ميوه در بوته ير معنيتأثتيمارهاي كشت مخلوط 
توان نتيجه ين ميباشد. بنابرامي 2:1و كشت مخلوط  1:1ي بيشترين تعداد ميوه در كشت مخلوط ها نشان دهندهداده

در كشت  د ميوهو بهبود تغذيه گياه باعث افزايش تعداگرفت كه كشت مخلوط از طريق تعادل و هماهنگي بين رطوبت 
  شود.مخلوط نسبت به كشت خالص مي

ه ميانگين دادهمقايس نداشت. كاغذيپوستوي بر متوسط وزن ميوه كد داريتأثير معني تأخيريكشت مخلوط 
وط مواد فتوسنتزي در كشت مخلرسد كه نشان داد كه چنين به نظر مي كشتيتكها بيشترين متوسط وزن ميوه را در 

  .وه بيشتري توزيع شده و از اين طريق وزن ميوه كاهش يافته استدر تعداد مي ،يافتهانتقال
معني طوربهدر هكتار  نشان داد كه عملكرد بذر كاغذيپوستها بر روي گياه كدوي نتايج تجزيه واريانس داده

شت ر مربوط به كي كه بيشترين عملكرد بذر در هكتاصورتبه گرفت. داري تحت تأثير تيمارهاي كشت مخلوط قرار
زياد اندام  رشد رويشي احتمالاًباشد. مي 1:2خالص كدو و كمترين عملكرد بذر در هكتار مربوط به كشت مخلوط 

ر دكرد دانه اهش عملموجب كاهش زياد شدن دانه و در نتيجه كبر اثر رقابت در دريافت نور و آب و مواد غذايي هوايي 
  .كشت مخلوط شده است
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ملكرد تجزيه واريانس (ميانگين مربعات) اثر نسبت مخلوط بر تعداد ميوه در بوته، متوسط وزن ميوه در بوته، ع -2جدول 
  .كاغذيپوستعملكرد بذر در هكتار كدوي بوته، عملكرد بذر در بوته و 

  عملكرد بذر در هكتار  متوسط وزن ميوه  تعداد ميوه در بوته  درجه آزادي  منبع تغيير
 0,008ns 0,174ns 73498,141ns  2  بلوك

 *0,018ns 1,801ns 209209,634  2  تيمار
  15237,721  0,409  0,004  4  خطاي آزمايشي

  4.07  4.96 2.4    ضريب تغييرات (درصد)
ns  باشد.درصد مي 5دار بودن در سطح احتمال دار و معنيبه ترتيب بيانگر غير معني* و   
  منابع
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Abstract 

To study the effect of relay intercropping on growth and yield of broccoli and naked-seed 
pumpkin, An experiment was conducted as randomized complete block design with four treatments 
and three replications at Shahrekord University research farm during 2016 growing season. The 
treatments included 100% broccoli, relay intercropping between rows replacement ratio 1:1, relay 
intercropping between rows replacement ratio 2 rows broccoli and 1 rows pumpkin and 100% 
pumpkin. Analysis of data,s variance showed that plant height broccoli and fresh and dry weight 
broccoli heads were not affected by intercropping. Also intercropping on the number of fruits and 
average fruit weight had no effect on pumpkin, But pumpkin seed yield per hectare were affected 
by intercropping. Also the mean data in broccoli showed, highest plant height and fresh and dry 
weight broccoli heads in intercropping 1:1. 
Generally, according to the Given the positive overall impact on the growth and yield of broccoli 
and pumpkin relay intercropping parchment, it can be perceived the relay intercropping can be a 
good strategy for the use of resources to achieve optimal performance in order to achieve 
sustainable agriculture be considere. 
Keywords: Analysis of variance, Mean, Seed yield per hectare, Optimal performance, Sustainable 
agriculture. 
 

 


