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 چکیده

 باشد و تغییرات در طیف نور، منجرترین عوامل محیطی تأثیرگذار در رشد و فیزیولوژی گیاهان، نور مییکی از مهم

 یبر رو UV-Cو  UV-Bاثرات پرتو  یبررس یشود. پژوهش حاضر براهای ثانویه میبه تغییر در مقدار و ترکیب متابولیت

ای ( انجام شد. بدین منظور، آزمایشی گلخانهPetunia hybridaاطلسی ) تهیدو واردر برگ  ییایمیتوشیصفات ف یبرخ

درشت( پرگل و گلرقم  2کامل تصادفی با پنج تکرار اجرا شد. فاکتور اول، واریته ) یصورت فاکتوریل در قالب بلوک هابه

 UVدقیقه وUV-C 5/1ثانیه، UV-C  03دقیقه،UV-B 5دقیقه، UV-B  2سطح )شاهد، 6دوم، نور فرابنفش درو فاکتور 

 روز صورت گرفت.  15ثانیه( در روز  بود. پرتوتابی یک ماه بعد از کشت بذر، به مدت UV-C 03دقیقه و UV-B 2ترکیبی )

زان فنل می ،و در هر دو واریته افتیسطح برگ به شدت کاهش با پرتوتابی فرابنفش بر اساس نتایج این پژوهش، 

در واریته نشان داد که  HPLCبا روش  نلیترکیبات ف و اندازه گیری میزان شناسایینتایج . افتی شیکل افزا دیو فلاونوئ

افزایش  بیشترینتولید شد و  ثانیهUV-C 03درگرم بر گرم وزن خشک( میلی 22/3پرگل، بیشترین میزان کوئرستین )

سالویانولیک اسید در  زانیم روی داد، امایک ونیم برابر شاهد(  "دقیقه )تقریباUV-C5/1در  زیمقدار رزمارینیک اسید ن

های این . یافتهتیاف کاهش یبیفرابنفش ترکتیمار در  مذکور یفنل سه ترکیب زانی. مافتیفرابنفش کاهش  یاثر پرتوتاب

تغییرات در نوع و مدت تابش فرابنفش روی گیاه اطلسی باعث تغییرات در برخی مواد مؤثره  نشان می دهد،پژوهش، 

مد  ایتحت شرایط گلخانه و پرورش ارقام دارویی اطلسی تولید درتواند شود. این امر در آینده میفنلیک این گیاه می

 .نظر قرار گیرد
 

 تنش نوری د،یفلاونوئ د،یاس کینیرزمار ن،یکوئرست :کلیدی کلمات
 

 مقدمه

به سازگاری گیاه با تغییر  "دهند که عمدتاهای ثانویه گیاهی را تشکیل میترکیبات فنلی گروه بزرگی از متابولیت

ها ها اجزای مهم موجود در برخی گیاهان دارویی بوده و در صنایع غذایی از آند. فنلنکنشرایط محیط زیست کمک می

دها فلاونوئیاز میان فنلیک ها، گردد. استفاده می تطعم دهنده، خوشبو کننده و آنتی اکسیدان وعنوان عوامل رنگ به

(. فلاونوئیدها 2332شوند )شهیدی و همکاران، ای در غذاهای گیاهی یافت میطور گستردهگروه بزرگی هستند که به

عنوان بههمچنین ، UVیلتری بی نظیر برایف وانکنند و همچنین بعنزنده حفاظت میهای زنده و غیرگیاه را از تنش

(. از آنجا که گیاهان فاقد 2311کنند )سامانتا و همکاران، ضد میکروب عمل میو  هاترکیبات آللوپاتیک، فیتوالکسین

به های ثانویه را جهت غلجمله سنتز متابولیت ازهای جایگزین دفاعی، قدرت حرکت و سیستم ایمنی هستند، استراتژی

  .اندها با تغییرات محیطی و نجات از حمله آفات توسعه دادهبر تنش

با کاهش ضخامت  امروزه  .باشدیترین فاکتورهای محیطی تأثیرگذار در رشد و فیزیولوژی گیاهان، نور ماز مهم

و همکاران،  سن)جان یافته استمیزان پرتو فرابنفش رسیده به زمین افزایش کیفیت نور دریافتی تغییر کرده وازن،  یلایه

کل اشعه خورشیدی را تشکیل داده است و  %9تا  2قسمتی از طیف الکترومغناطیسی است که حدود  UV (. پرتو2331

-UV نانومتر و 023تا  223با طول موج   UV-B نانومتر، 093تا  023با طول موج  UV-A از لحاظ طول موج به سه باند

C  یر تواند تأثتنهایی می بهکیفیت، شدت و مدت روشنایی، هر یک  .شودمینانومتر تقسیم  223تا  193با طول موج

شودهای ثانویه بر جای بگذارد، تنش نور معمولا باعث ایجاد تنش اکسایشی در گیاهان میای بر وضعیت متابولیتعمده

mailto:azizi@basu.ac.ir
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های ، دارای سیستمآزادرادیکال های از بین بردن و گیاهان برای مقابله با تنش اکسایشی  .(2339)ژانگ و همکاران، 

های تنش اکسایشی نقش مهمی را در سنتز متابولیتهمچنین  .هستند تاکسیدانهای آنتیای مانند آنزیمدفاعی پیشرفته

 (. 2336 ران،کند )شوهل و همکاثانویه بازی می

ای، سه نوع بوته( است و در Solanaceaeزمینی سانان )( متعلق به خانواده سیبPetunia hybridaاطلسی ) گیاه

ول ای از کوئرستین استیله شده و کامفرپیچیده رکیبهای اصلی در گیاه اطلسی تخزنده و بالارونده موجود است. فلاونول

یمنی ا هایولکوئرستین برای جلوگیری از آزادسازی هیستامین )یک ماده شیمیایی التهابی( در برخی از سل .باشدمی

کوماریک اسید،  -Pهای اطلسی، شامل رزمارینیک اسید، اسیدهای فنلیک موجود در برگ(. 2332بدن مؤثر است )جابر، 

)پنی کوک و همکاران،  در داروسازی اهمیت زیادی دارندکوماریک اسید و جنتیسیک اسید  -B  ،Oلیتوسپرمیک اسید

 یاطلس در کیفنل باتیترک یو برخ تامفنل  زانیبر م شفرابنف یپرتوها ریتاث در جهت ارزیابی حاضر، (. مطالعه2332

 طراحی و اجرا شد.

 

 هامواد و روش

 در وتهیه  ، آذربایجان(میانه)گلبرگ پامچال  درشت( از شرکتهر دو واریته گیاه اطلسی )پرگل و گل رهایبذ

گراد( کشت شدند و پس از گذشت یک ماه و حصول تعداد برگ  یدرجه سانت 25 یگلدان در شرایط یکسان گلخانه )دما

 UV-C (60/3( و هیوات بر مترمربع بر ثان 2/3) UV-B سانتی متری 123با لامپ های پرتوتابی فرابنفش هایتیمار ،کافی

اکتوره( در صورت فاکتوریل )دو فاعمال شد. آزمایش به UVگلدان ها در اتاقک  یری( با قرارگهیوات بر مترمربع بر ثان

سطح و فاکتور دوم، نور  2اجرا شد. فاکتور اول، واریته در  قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تکرار و یک گلدان در هر تکرار

دقیقه و  2یکی به مدت  UV-B( شامل شاهد )بدون پرتوتابی(، UVسطح بود. سطوح فاکتور دوم )پرتو  6فرابنفش در

دقیقه در روز و همچنین تیمار  5/1ثانیه و دیگری به مدت  03یکی به مدت  UV-Cدقیقه در روز،  5دیگری به مدت 

UV ( ترکیبیUV-B 2علاوهدقیقه بهUV-C  03 بود. تیماردهی بین ساعات )روز  15ظهر به مدت  11-12ثانیه در روز

میزان فنل کل با معرف اندازه گیری ها، عصاره گیری نمونه اندام های هوایی، انجام شد. پس از اتمام تیماردهی و برداشت

گیری دازهباغبانی انجام شد. ان علومسنجی کلرید آلومینیوم در آزمایشگاه فلاونوئید کل به روش رنگو کالتو، فولین سیو

 (HPLC)میزان کوئرستین، رزمارینیک اسید و سالویانولیک اسید با استفاده از دستگاه کروماتوگرافی مایع با عملکرد بالا 

 صورت گرفت. 

 

 و بحث  نتایج

نل کل در بیشترین افزایش در میزان فنتایج نشان داد که پرتوتابی فرابنفش بر تولید ترکیبات فنلی مؤثر است. 

ثانیه نسبت به شاهد مشاهده شد UV-C 03دقیقه و UV-B 5های درشت به ترتیب در تابشواریته های پرگل و گل

 UV-Cهای درشت به ترتیب در تابشبیشترین افزایش در میزان فلاونوئید کل در واریته های پرگل و گلو  (1-)شکل

در این پژوهش میزان فنل کل، در اثر پرتوتابی فرابنفش  (.2دقیقه نسبت به شاهد ثبت گردید )شکل UV-B 2ثانیه و 03

( واکنشی دفاعی در برابر 2332، وایت لم و هالیدی )(2332افزایش یافت که این افزایش طبق مطالعات رزما و همکاران )

و در نتیجه باعث تولید  PALدهد که پرتو فرابنفش باعث افزایش فعالیت آنزیم باشد. مطالعات نشان میتنش نوری می

اد شود. افزایش در غلظت ترکیبات فنلیک ناشی از فعالیت زیسینامیک اسید و فعال شدن مسیر بیوسنتز فلاونوئیدها می

عنوان توانند به(. فلاونوئیدها می2336و یا سرعت بالای سنتز این آنزیم گزارش شده است )وانگ و همکاران،  PALآنزیم 

های داخلی جلوگیری کنند، اما فلاونوئیدهای موجود در واکوئول، جاذب پرتو فرابنفش عمل کرده و از نفوذ آن به قسمت

های دخیل در سنتز برخی مواد مؤثره ، ژنUV(. در حقیقت، 1995و همکاران،  غالبا نقش پاداکسایندگی دارند )بوچولز

دهد. پرتو فرابنفش بر میزان کوئرستین و اسیدهای فنلیک کند و تولید آن ترکیبات ویژه را افزایش میرا تحریک می
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د فرابنفش افزایش یافتن مقادیر کوئرستین و رزمارینیک اسید تحت تابش(. 0-داری ایجاد کرد )شکلاطلسی اثرات معنی

 میزان سالویانولیک اسیداما دقیقه مشاهده شد. UV-C 5/1ثانیه و UV-C 03که بیشترین افزایش به ترتیب در تابش 

 UV-Bترکیبی ) UVتحت تابش فرابنفش کاهش یافت، هر سه ترکیب فنلیک اندازه گیری شده در این پژوهش، در 

  .(0-شکلثانیه( نسبت به شاهد کاهش نشان دادند )UV-C 03دقیقه و 2

 
 

 

   

کنش واریته و پرتوتابی فرابنفش برمقادیر فنل کل در برگ اطلسی )فرابنفش ترکیبی شامل . مقایسه میانگین اثر برهم1-شکل

UV-B 2  دقیقه وUV-C 03 باشد(.ثانیه می 

 

کنش واریته و پرتوتابی فرابنفش برمقادیر فلاونوئید کل در برگ اطلسی )فرابنفش ترکیبی . مقایسه میانگین اثر برهم2-شکل

 باشد(.ثانیه می UV-C 03دقیقه و  UV-B 2شامل 

افزایش می یابد )شوری  UV-Bقبلا گزارش شده است که در گوجه فرنگی سنتز فلاونوئید کوئرستین در پاسخ به 

در گیاه رزماری باعث افزایش غلظت رزمارینیک اسید می شود که افزایش  UV-B(. همچنین تابش 2312و همکاران، 

(. در این پژوهش هم اطلسی با تابش 2332زمان با افزایش جذب رادیکال های آزاد است )لوئیز و همکاران، آن هم

ون د کرد. در رابطه با تغییرات میزان سالویانولیک اسید در پاسخ به فرابنفش، تاکنفرابنفش، رزمارینیک اسید بیشتری تولی

باشد. شاید بتوان دلیل کاهش آن را در این مطالعه به تبدیل آن به دیگر ترکیبات ای صورت نگرفته یا بسیار کم میمطالعه

 نسبت داد. 
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درشت با ی برگ واریته گلد و سالویانولیک اسید در آنالیز عصاره. مقایسه میانگین مقادیر کوئرستین، رزمارینیک اسی0-شکل

HPLC های مختلف فرابنفشتحت تابش 

 نتیجه گیری

پرتوتابی فرابنفش در گیاه اطلسی موجب کاهش رشد گیاه و افزایش میزان ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی برگ 

و  شوند ولی بسته به اینکه تحت چه شدتفرابنفش متاثر میشود. میزان کوئرستین و اسیدهای فنلیک نیز از اشعه می

 دهند.مدتی از فرابنفش باشند نتیجه متفاوتی را نشان می
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Effect of UV-B and UV-C irradiation on the concentration of phenolic compounds 

of two varieties of Petunia 
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Abstract 
Light is one of the most important environmental factors affecting the growth and physiology of 

plants, and changes in light spectrum lead to changes in the amount and composition of secondary 

metabolites. The present study was carried out to investigate the effects of UV-B and UV-C on some 

phytochemical traits of Petunia hybrida. For this purpose, a greenhouse experiment was conducted as 

factorial in a randomized complete block design with five replications. The first factor was variety (2 

coltivar: Moltiflora and Grandiflora) and the second factor was ultraviolet light in 6 levels (control, UV-B 

2 minutes, UV-B 5 minutes, UV-C 30 seconds, UV-C 1.5 min, and UV-B 2 minutes  in combination with 

UV-C 30 seconds per day. Irradiation was carried out one month after seeding, for 15 days. Based on the 

results, the leaf area dropped sharply under UV irradiation and total phenol and total flavonoid increased 

in both varieties. The results of the identification and measurement of phenolic compounds by HPLC 

showed that the highest amount of quercetin (0.22 mg/g dry weight) was produced in the Moltiflora coltivar 

at 30 second UV-C.The amount of rosmarinic acid also showed the highest increase in 1.5 min UV-C 

(approximately one and a half times the control). However, The amount of salvianolic acid was reduced by 

ultraviolet radiation. The amount of the three mentioned phenolic compounds decreased by combined 

ultraviolet treatment. Finally, based on the findings of this research, it can be concluded that variations in 

the type and duration of UV radiation on this plant, cause changes in some phenolic compounds. In the 

future, this can be considered in the production and cultivation of petunia medicinal varieties under 

greenhouse conditions. 
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