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ژنوتيپ  كربنات بر خصوصيات رشدي دومنابع نيتروژن و سطوح بي برهمكنشبررسي 
 در سيستم هيدروپونيك ).Allium sativum L(سير

  
  2، حميدرضا روستا1*مهديه شجاعي

  رفسنجان،  (عج) عصرولي دانشجوي كارشناسي ارشد گروه علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه*1
 رفسنجان (عج) عصروليباغباني دانشگاه علوم استاد گروه  2

 gmail.com712m.shojaee@نويسنده مسئول: 

  چكيده
يات رشدي دو كربنات بر خصوصاثرات متقابل منابع نيتروژن و سطوح بيارزيابي  منظوربهاين تحقيق 

رفسنجان  عجعصر هيدروپونيك دانشكده كشاورزي، دانشگاه وليژنوتيپ سفيد و بنفش سير در گلخانه 
كربنات در يبفاكتوريل و در قالب طرح كاملاً تصادفي با دو فاكتور تنش  صورتبهانجام شد. اين آزمايش 

مولار) و نيتروژن در سه سطح (سولفات آمونيوم، نيترات آمونيوم و نيترات ميلي 20و  10و  0سه سطح (
سولفات آمونيوم  تكرار انجام شد. نتايج نشان داد كه برهمكنش تيمار 3با  )مولارت پنج ميليكلسيم با غلظ

هوايي را  شك ريشه و وزن خشك اندامترين وزن تر و خكربنات بيشبي گرمگرم بر كيلوميلي 10غلظت و 
كربنات بيگرم گرم بر كيلوميلي 20برهمكنش تيمار سولفات آمونيوم و غلظت در ژنوتيپ بنفش سير و 

كنش ترين ميزان وزن تر و خشك ريشه و وزن خشك اندام هوايي را در ژنوتيپ سفيد دارا بودند. برهمكم
غده در ژنوتيپ سفيد و  قطرترين داراي بيش گرمگرم بر كيلوميلي 20كربنات نيترات كلسيم و بي

. ندرا دارا بود سوخترين قطر كربنات، كمبي گرمگرم بر كيلوميلي 20برهمكنش نيترات كلسيم و غلظت 
بدست آمد و كربنات در غياب بيآمونيوم و نيترات در تيمار در ژنوتيپ بنفش و  سوخترين وزن تر بيش
گرم بر ميلي 20ن در ژنوتيپ بنفش و حاصل از برهمكنش سولفات آمونيوم و غلظت ترين مقدار آكم

در تيمار در ژنوتيپ بنفش  سوخترين وزن خشك نشان داد كه بيشكربنات حاصل شد. نتايج بي گرمكيلو
 تيمارترين ميزان آن در ژنوتيپ بنفش و چنين كمهم كربنات مشاهده شد.و بدون بي نيترات كلسيم

نيترات  كه تيمار نشان دادكربنات بدست آمد. نتايج بي گرمگرم بر كيلوميلي 20سولفات آمونيوم و غلظت 
 در تيمار  سوخكترين وزن چنين كمو همرا داشته  سوخكترين وزن بيشكربنات اب بيدر غيآمونيوم 

  كربنات بود. بيگرم گرم بر كيلوميلي 10و  كربناتبدون بينيترات كلسيم و 
  سفيد و بنفش سير ژنوتيپكربنات، منابع نيتروژن، سطوح بي :كلمات كليدي

  
  مقدمه
از يبعد از پباشد. يم Alliumجنس  ييدارو -ياهان صنعتين گيتراز مهم يكي) .Allium sativum L( ير زراعيس

)A. cepa L(اه جنس ين گيترر پرمصرفي، سAllium د يزان توليه مكباشد يون تن در سال ميليم 22 يد جهانيبا تول
ل كاد از نظر شيار زير با تنوع بسيد سيشت و تولكدر حال حاضر  .داشته است يشيافزا شدتبه يو مصرف آن روند

 يجنوب يايكا تا آمريگر از شرق آسيد يكيصفات مورفولوژ ياريزان ماده مؤثره، تحمل به سرما و بسي، رنگ، ميهندس
، مصر و يره جنوبكن، هند، يب چيا به ترتير در دنيننده سكديتول يشورهاكن يترافته است هرچند عمدهيگسترش 

ر جهان در يدرصد از س 88ش از يد بيا با توليآس FAO يها). بر اساس گزارشFAO STATS, 2012ه هستند (يروس
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 7200شت كر يا با سطح زير در غرب آسيد سيتول يهااز قطب يكي عنوانبهز يران نيباشد و ايشتاز مينه، پين زميا
  ).FAO STATS, 2012دهد (ين منطقه را پوشش ميدات ايدرصد از تول 37تن در سال،  66000د يتار و تولكه

 Arefi. (باشدنيتروژن يكي از عناصر ضروري براي رشد گياهان بوده و براي بيوسنتز اسيدهاي آمينه ضروري مي

et al., 2012(  با بررسي اثر سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد موسير اظهار داشتند كه با افزايش نيتروژن فتوسنتز برگ
شود و در قابل توجهي بهبود يافته است. نيتروژن باعث توسعه بيشتر سيستم ريشه مي طوربهو در نتيجه عملكرد 

   باشد. مؤثرتواند در بهبود عملكرد را به دنبال خواهد داشت كه مي سوخكنتيجه افزايش وزن 
 ييامارهيجام تو ان ياريآب يهان روشيچنشت بودن محصول باشد؛ همكقابل  ينندهكن ييتواند عامل تعيم آب

، آبت يفيكذار بررگيتأث ين عوامل اصليرند. در بيگيقرار م آبت يفكير يز تحت تأثيباشند نيدر ارتباط م آبه با ك
رخوردار است ب ييار بالايت بسيط رشد از اهميا محلول محي كخا pHد آن بر يل اثر شدي، به دلآبت يائيدرجه قل

)2002Handreck and Black, ربنات (كيشوند شامل بيت ميائيباعث قله ك ي). عوامل اصل-
3HCOها () و كربنات-

2
3CO ،يعوامل فرع عنوانبهها اتيكليها و س، فسفاتيآل ي، بازهاكايد، بورات، آمونيسكدرويه كهيدرحال) هستند 
ن يدهند و ايش نشان منكاهش رشد شاخساره واكق يربنات از طركيب يبالا يهااهان به غلظتياند. گشنهاد شدهيپ

اهش ك ساقه خواهد بود. رشد و طول كها، وزن تر و خشاهش در تعداد برگكرنده يممانعت در رشد شاخساره دربرگ
شود. در يها مربوط مربنات در برگكيب وسيلهبهشده  يكتحر يجه زرديمتر در نتكزان فتوسنتز يافته شاخساره، به مي

اه يشد گر ياهش پارامترهاكربنات باعث كيش غلظت بيصورت گرفت، افزا )Kasuri et al., 2002(ه توسط ك يشيآزما
 ديلشه و تويه قطر ركده شده است ين ديچنست توده شد. هميزان زيانگور وزن ساقه، سطح برگ، تعداد برگ و م

افتند يش يربنات افزاكيمار بيمبود آهن و تكروز از شروع  3قند بعد از گذشت اهان چغندريدر گ يجانب يهاشهير
)Campbell and Nishio, 2000 .(  

نده قابل نكف يقتور توكفا يكل يربنات به دلكيند اثر بكيشنهاد ميه پكگر پژوهشگران شواهدي ارائه دادند يد
ده شد و يبر يلشه اصيار، ريش شده بود. در خيآزما يدو بخش يشهيستم ريس يكله يوسن بهيست ايشه نيانتقال از ر

ربنات قرار كيمار بيبخش تحت ت يكردند. كم يافته بود به دو بخش تقسيش يه رشدشان افزاكرا  يجانب يهاشهير
 10ت ها در محلول با غلظشهياز ر يه بخشكنيعنوان شاهد در نظر گرفتند. با وجود اگر را بهيگرفت و بخش د

ا يت احدر جه ييالابت يربنات بودند ظرفكه در محلول بدون بيكگر يم قرار داشت، بخش ديربنات سدكيمولار بيليم
مولار يليم 10 شده در غلظت يدارنگه يهاشهيدر ر 2Fe+ ينندگكايت احين حال ظرفينشان داد. با ا 2Fe+ردن ك
  ).Romera et al., 1992افته بود (ياهش كم يربنات سدكيب

 
  هامواد و روش
محلي شهداد نيز  (رقم همدان) از موسسه ملي ذخاير ژنتيكي و زيستي ايران تهيه و توده هاسوخكابتدا 

جهت از بين بردن آلودگي سطحي توسط سفيدكننده تجاري (هيپوكلريد  هاسوخكآوري شد و در مرحله بعد جمع
يك با بستر پرليت مقطر شستشو داده شد و به محيط كشت هيدروپون آببار با  3درصد ضدعفوني شده و  5سديم) 

ته يهر وار از .داده شدند رفسنجان انتقال (عج)عصر) در گلخانه دانشكده كشاورزي دانشگاه ولي70%) و كوكوپيت (30%(
ربنات شامل سه سطح مختلف كيب يمارهايماه ت يككشت شد. بعد از گذشت  يتريل 5 هايدر گلدان سيرعدد  5

كلسيم ونيوم، سولفات آمونيوم و نيترات نيترات آم سه سطح م) و نيتروژن دريربنات سدكيمولار بيليم 20و  10(صفر، 
رشدي گياه (شامل وزن تر و خشك مولار به مدت دو ماه اعمال شد. بعد از اعمال تنش برخي صفات ميلي 5با غلظت 

 )سوخكو قطر  سوخ، قطر سوخ، وزن خشك تر سوخن زريشه، وزن تر و خشك اندام هوايي، طول و عرض برگ، و
، وزن خشك سوخن تر زن تر و خشك اندام هوايي، طول و عرض برگ، وزوزن تر و خشك ريشه، وشد. گيري اندازه
با كوليس  سوخكقطر و  سوخكش و قطر طول و عرض برگ با خط گيري شد،زهانداگرم  001/0با ترازوي با دقت  سوخ
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فاكتوريل و در قالب طرح  صورتبهاين آزمايش محلول غذايي هوگلند بود.  رفتمحلول غذايي كه به كار  گيري شد.اندازه
مولار) و نيتروژن در سه سطح (سولفات آمونيوم، ميلي 20و  10و  0كربنات در سه سطح (كاملاً تصادفي با دو فاكتور تنش بي

و  SAS افزارنرمها با استفاده از جزيه آماري دادهتكرار انجام شد. ت 3مولار با نيترات آمونيوم و نيترات كلسيم) با غلظت پنج ميلي
Minitab  افزارنرمانجام گرفت. ترسيم نمودارها توسط Excel .انجام شد  

 
  نتايج و بحث

ترين وزن تر و خشك ريشه بيش مولارميلي 10كربنات نتايج نشان داد كه برهمكنش تيمار سولفات آمونيوم و بي
 مولاريميل 20كربنات سولفات آمونيوم و بي برهمكنش تيمار ژنوتيپ بنفش سير وم هوايي را در و وزن خشك اندا

 ه برهمكنشكشد  . معلومترين ميزان وزن تر و خشك ريشه و وزن خشك اندام هوايي را در ژنوتيپ سفيد دارا بودندكم
برهمكنش نيترات كلسيم و فيد و در ژنوتيپ س سوخترين وزن داراي بيش مولارميلي 20كربنات نيترات كلسيم و بي

ر ژنوتيپ بنفش و از برهمكنش د سوخترين وزن تر بيشرا دارا بود.  سوخترين قطر ، كممولارميلي 20كربنات بي
ولفات كنش سترين مقدار آن در ژنوتيپ بنفش و حاصل از برهمكربنات شاهد بدست آمد و كمنيترات آمونيوم و بي

در ژنوتيپ بنفش و  سوخترين وزن خشك حاصل شد. نتايج نشان داد كه بيش رمولاميلي 20كربنات آمونيوم و بي
اصل از ش و حترين ميزان آن در ژنوتيپ بنفچنين كمكربنات شاهد و نيترات كلسيم بود و همحاصل از برهمكنش بي

كربنات شاهد مونيوم و بيبدست آمد. برهمكنش نيترات آ مولارميلي 20كربنات برهمكنش سولفات آمونيوم و بي
 10 وكربنات شاهد نيترات كلسيم و بي برهمكنش حاصل از سوخكترين وزن كم چنينو هم سوخكترين وزن بيش
  بود.  مولارميلي

كربنات سديم (تنش قليائيت) هاي مختلف بيكه به بررسي اثر غلظت )Bagheri and Roosta, 2012(در تحقيقي
هيدروپونيك پرداختند، نتايج نشان داد كه وزن خشك برگ و ريشه با افزايش  هاي كلم در سيستمبر برخي از واريته

بر روي كاهو ) Roosta et al., 2010(در آزمايشي كه توسط داري كاهش يافت. طور معنيكربنات سديم بهغلظت بي
غذايي در شاخساره بيشتر كربنات غلظت مواد انجام شد مشاهده شد در گياهان شاهد نسبت به گياهان تيمار شده با بي

كربنات ت تأثير بيها شد و از رشد شاخساره تحكربنات و قليائيت باعث تجمع مواد غذايي در ريشهبود، اما تيمار بي
كربنات سديم باعث كاهش سطح برگ، تعداد برگ، وزن خشك اندام هوايي، طول و . اضافه كردن بيكاسته شد شديداً

 ,Zhilong et al., 2003 .()Zeinali and Moradiاي در كاهو شد (سنتز و هدايت روزنهچنين سرعت فتوعرض برگ و هم

) پرداختند. نتايج نشان داد .Allium sativum Lبه بررسي اثر سولفات آمونيوم بر روي صفات كمي و كيفي سير ()2013
، درصد ماده عملكرد سوخكه تيمار سولفات آمونيوم بر روي ارتفاع بوته، تعداد سيرچه، وزن تك سيرچه، وزن سوخ، 

ه كردند ك) گزارش Sardi & Timar, 2005. (شتدار داخشك و درصد اسانس در سطح احتمال يك درصد تأثير معني
ود كاربرد كش يگر، افزايد يقير شـد. در تحقياه سـيگ سوختروژن در ي رفتن غلظت نتروژن باعث بالاياربرد نكش يافزا

سي ربه بر)Ershadi et al., 2009(. )Sharma et al., 2006ر شد (يس سوختروژن يتروژنـه باعث بالارفتن غلظت نين
(قرمز  local Redها، هاي سير به تنش قليايي پرداختند. نتايج نشان داد كه در بين تمام ژنوتيپسازگاري ژنوتيپ

تحت تنش قليايي عملكرد سير  طوركليبهنشان داد.  =56/9pHدر  گرمميلي 2/8محلي) بالاترين وزن خشك را با 
عملكرد بهتر ژنوتيپ قرمز محلي به دليل نگهداري كاهش يافت.  =56/9pHدرصد در  71و  =22/9pHدرصد در 43

 هاي گياه تحت تنش قليايي بود.بالاتر پتاسيم در بخش
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كربنات در دو هاي مربوط به فاكتورهاي رويشي در پاسخ به برهمكنش منابع نيتروژن و سطوح بيمقايسه ميانگين -1جدول 
  سفيد و بنفش سير ژنوتيپ

  منابع تغييرات

  ميانگينمقايسات

  
 وزن تر ريشه

به ازاي هر  (گرم
  )گياه

وزن
خشك 
 ريشه
  (گرم)

وزن تر 
 اندام هوايي

  (گرم)

وزن خشك 
 اندام هوايي

  (گرم)

 سوخوزن تر 
  (گرم)

ژنوتيپ 
  سفيد

نيترات 
  كلسيم

  g02/2  de16/0  d07/6  b-f92/0  cd17/4  مقطر) آب( شاهد

10كربناتبي
  g07/2  de15/0  d63/6  f63/0  gh49/2  مولارميلي

20كربناتبي
  i00/1  de11/0  f40/4  ef74/0  gh51/2  مولارميلي

نيترات 
  آمونيوم

  h42/1 de15/0  f11/4  def78/0  de87/3 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  g06/2  de22/0  c96/7  a65/1  hij67/1  مولارميلي

20كربناتبي
  h49/1  de14/0  f47/4  a-d27/1  fg98/2  مولارميلي

سولفات 
  آمونيوم

  h47/1 b46/0  c13/8  c-f89/0  ghi38/2 مقطر)آبشاهد (
10كربناتبي

  h34/1  de19/0  de92/5  efd83/0  ij51/1  مولارميلي

20كربناتبي
  i80/0  e07/0  ef73/4  f70/0  fg77/2  مولارميلي

ژنوتيپ 
  بنفش

نيترات 
  كلسيم

  b79/4  b50/0  f70/3  a63/1  b93/5  مقطر) آب( شاهد

10كربناتبي
  c34/4  b49/0  bc96/8  abc35/1  ghi27/2  مولارميلي

20كربناتبي
  e46/3  a55/0  f90/3  a58/1  efd43/3  مولارميلي

نيترات 
  آمونيوم

  d79/3 bc39/0  a26/10  a-e22/1  a00/7 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  f78/2  dc26/0  bc28/8  ab39/1  efg00/3  مولارميلي

20كربناتبي
  g15/2  b47/0  de85/5  def82/0  c93/4  مولارميلي

سولفات 
  آمونيوم

  e26/3 e05/0  g56/1  f43/0  de86/3 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  a91/5  a67/0  ab40/9  a48/1  fg61/2  مولارميلي

20كربناتبي
  d97/3  de11/0  f25/4  f70/0  j16/1  مولارميلي

 باشد. درصد آزمون دانكن مي 5مال دار در سطح احتحروف يكسان نشان دهنده تفاوت غير معني

 
 
 
 



 

 ٥

دو در كربنات منابع نيتروژن و سطوح بي برهمكنش هاي مربوط به فاكتورهاي رويشي در پاسخ بهميانگين همقايس -2ادامه جدول 
  سفيد و بنفش سير ژنوتيپ

  منابع تغييرات

  مقايسات ميانگين

  سوخقطر   
  متر)(ميلي

قطر
  سوخك

  متر)(ميلي

  سوخكوزن 
  (گرم)

  طول برگ
  متر)(سانتي

  عرض برگ
  متر)(سانتي

ژنوتيپ 
  سفيد

نيترات 
  كلسيم

  bc33/11  f00/0  f00/0  ef00/27  ef63/0  مقطر) آب( شاهد

10كربناتبي
  bcd50/9  f00/0  f00/0  f83/21  f56/0  مولارميلي

20كربناتبي
  a81/18  a37/29  c50/1  f33/22  f43/0  مولارميلي

نيترات 
  آمونيوم

  bcd64/10 ef85/7  a31/3  de66/31  def73/0 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  bcd90/7  ef46/7  cd29/1  ef00/26  ef63/0  مولارميلي

20كربناتبي
  b94/11  b13/20  f00/0  f33/22  f56/0  مولارميلي

سولفات 
  آمونيوم

  bcd39/9 cde70/11  cd30/1  cd66/35  b-e93/0 مقطر)آبشاهد (
10كربناتبي

  cd15/6  f00/0  f00/0  ef66/26  def73/0  مولارميلي

20كربناتبي
  bcd70/10  f00/0  f00/0  f66/22  f50/0  مولارميلي

ژنوتيپ 
  بنفش

نيترات 
  كلسيم

  bc42/11  a47/28  b10/2  bcd33/38  a26/1  مقطر) آب( شاهد

10كربناتبي
  bcd95/7  f00/0  f00/0  a00/48  ab23/1  مولارميلي

20كربناتبي
  d62/5  b27/20  b95/1  de00/33  b-e93/0  مولارميلي

نيترات 
  آمونيوم

  bcd50/7 de11/9  e94/0  a66/45  abc20/1 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  bcd10/7  f00/0  f00/0  a33/46  abc13/1  مولارميلي

20كربناتبي
  cd02/6  b92/19  e10/1  d00/35  cde90/0  مولارميلي

سولفات 
  آمونيوم

  cd25/6 bcd57/15  e88/0  abc33/42  abc06/1 مقطر)آب(شاهد
10كربناتبي

  bcd21/9  bc23/18  e98/0  ab33/43  a-d00/1  مولارميلي

20كربناتبي
  cd27/6  f00/0  f00/0  de33/31  cde90/0  مولارميلي

 باشد. درصد آزمون دانكن مي 5مال دار در سطح احتمعنيغير حروف يكسان نشان دهنده تفاوت 
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Abstract 
This study was carried out to evaluate the interaction between nitrogen sources and the levels 

of bicarbonate on the growth characteristics of two varieties of white and purple garlic in 
hydroponic greenhouse of Agriculture faculty of Vali-e-Asr University of Rafsanjan. This 
experimental carried out on the base of factorial experiment in a completely randomized design 
with two factors of bicarbonate levels (0, 10 and 20 mM) and nitrogen sources (ammonium sulfate, 
ammonium nitrate and calcium nitrate at a concentration of five mM) with 3 replications. The 
results showed that the interaction of ammonium sulfate and bicarbonate 10 mg/kg concentrations 
had the highest root dry weight and shoot dry weight in genotype purple garlic and the interaction 
of ammonium sulfate and bicarbonate 20 mg/kg concentration, had the lowest of root dry weight 
and shoot dry weight in white genotypes. the interaction of calcium nitrate and bicarbonate 20 
mg/kg have the highest bulb diameter in white genotype and the interaction of calcium nitrate and 
bicarbonate 20 mg/kg, had the lowest bulb diameter. the highest of wet weight of clove in the purple 
genotype and treated with ammonium nitrate and and in the absence of bicarbonate achieved and 
the lowest in purple genotype and it was resulted in the interaction of sulfate ammonium and 
bicarbonate 20 mg/kg concentrations. Results showed that the highest of clove dry weight was in 
purple genotype and it was due in the an interaction of control bicarbonate and control calcium 
nitrate and the lowest of clove dry weight was the result of interaction between ammonium sulfate 
and 20 mg/kg bicarbonate concentration. The results showed that treatment with ammonium 
nitrate and in the absence of bicarbonate had the highest of clove weight and the lowest of clove 
weight in the treatment of calcium nitrate and control and bicarbonate 10 mg/kg concentrations.   
Key words: nitrogen sources, genotype of white and purple garlic, levels of bicarbonat 


