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 چکیده

باشد که دوره( از مهمترین عوامل اثرگذار بر فتوسنتز و مورفولوژی گیاهان میهای نور )طیف، شدت و ویژگی

در دو طیف نوری آبی و قرمز بیشترین جذب  فیلتواند رشد و نمو را کنترل و تنظیم کند. از آنجا که رنگیزه کلرومی

در فصولی از سال که کمبود میلی استفاده از نورهای تکبسیاری از نقاط دنیا را دارند. در  (PARتابش فعال فتوسنتزی )

نور وجود دارد در جهت بهبود رشد، افزایش عملکرد کمی و کیفی و کاهش دوره رشد محصولات مورد استفاده قرار 

بر بهبود رشد و عملکرد آنتوریوم گلدانی از / قرمز یآبهای نور تکمیلی گیرد. در آزمایش حاضر جهت بررسی اثر طیفمی

 %27قرمز:  70R/30B)) (2 )07%آبی  %37قرمز:  %07(1نسبت متفاوت شامل: ) 3با لی آبی/ قرمز چهار تیمار نور تکمی

آزمایش در گلخانه و شاهد )بدون نور تکمیلی( استفاده شد.  ((90R/10Bآبی %17قرمز:  %07( 3و ) ((80R/20Bآبی 

میکرومول بر متر مربع در ثانیه به  07با تابش  LEDهای گراد شب/روز تحت لامپدرجه سانتی 10/22با شرایط دمایی 

ی رقم تورنزا مورد بررسی قرار گرفت. صفات ارزیابی شده گلدان ساعت در طول مدت روشنایی روز بر آنتوریوم 17مدت 

نشان داد بیشترین ارتفاع در تیمار نور  شامل طول و عرض برگ، ارتفاع و تعداد برگ بودند. نتایج مقایسه میانگین

عدد برگ و  2/22با  90R/10Bدر تیمار تعداد برگ  . بیشترینبدست آمدمتر سانتی 0/10به میزان  90R/10Bکیبیتر

کمترین  گزارش شد.   90R/10Bو 70R/30Bسانتی متر به ترتیب در تیمار  1/0و 0/12بیشترین طول و عرض برگ با 

مشاهده گردید. نتایج این آزمایش موید اثرات مثبت نور گیری شده در تیمار شاهد بدون نور تکمیلی مقدار صفات اندازه

 باشد.تکمیلی بر خصوصیات رویشی آنتوریوم گلدانی می
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 مقدمه

آن پرورش داده  بادوام از گیاهان گرمسیری است که به خاطر اسپات زیبا و Anthurium andraeanumآنتوریوم 

های زینتی تجاری است که به صورت گل شاخه بریده، برگ زینتی و گیاه گلدانی به فروش می شود. این گیاه یکی از گل

شود تا اثرات مخرب شدت نور بالا بر این گیاه کاهش های با نور کم پرورش داده میرسد. غالبا آنتوریوم در گلخانهمی

 Li et)های تولیدی آن به شدت کاهش یابد است که رشد و عملکرد آنتوریوم در گلخانه یابد. اما همین امر موجب شده

al., 2014). باشند تاثیرگذار می ی آنتوریومگلده دوره نور( در رشد و و شدتکیفیت، ) های مختلف نورویژگی(Li et 

al., 2016). دیو بدست آوردن تول یاهانرشد گ یشتا بهار، جهت افزا ییزاز پا یلیتکم ی، نورهانقاط دنیااز  یاریدر بس 

دو طول  یببا ترک داد کهنشان  پژوهشی یج. نتا(Yu et al., 2016)گیرد یخوب محصول مورد استفاده قرار م یفتک بالا و

 یمظتن بواسطه یاروزنه یتکرده و هدا یداپ یشافزا، مجموع زیست توده و سرعت رشد فتوسنتز خالص ی،موج قرمز و آب

 Bayat et al., 2018 Savvides et) شودمی هاومت به تنشمقا یو باعث بهبود رشد و حت یابدیم یشدهانه روزنه افزا

al., 2012; Li et al., 2012) .ر د مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی فرایندهایکه امکان کنترل  نتایج تحقیق دیگری نشان داد

 همچنین .(Carvalho et al., 2016)وجود دارد  (نور  طول موج، شدت و دورهنور ) هایتنظیم ویژگیبا استفاده از  گیاهان
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 یطرف از  (Mao et al., 2005).کندیم یمتنظ  راها باز شدن روزنهفرایند  هاو فتوتروپین هافیتوکرومتوسط  این نور

 یشرا افزا گیاهتوده  زیستمجموع  ارتفاع ساقه، ها،یاهچهاست که رشد گ  bو  aفیتوکروم جذب نور قرمز توسط یگرد

 . دهدمی

زه وه امرکاربرد دارد ک نیستند، بسیارمند بهره مناسبی طبیعیها از نور که گلخانه مناطقیاستفاده از نور مکمل در 

، تنظیم کمتر گرمای تولید بدلیل ایجیوه یا سدیمی هایلامپ یبه جاLED های لامپاز  نیازن ایمرتفع ساختن  برای

در پژوهشی که  .(Massa et al., 2008) گیردقرار میمورد استفاده  انرژی بالایبازده های نوری مورد نیاز گیاه و طیف

های مختلف گلخانه( بر روی آنتوریوم انجام شد مشاهده گردید که رشد و عملکرد آنتوریوم نور )پوششتاثیر کیفیت روی 

 . (Li et al., 2014)یابد شدیدا تحت تاثیر کیفیت نور قرار داشته و با افزایش شدت نور رشد و عملکرد آنتوریوم افزایش می

، توسنتزیف کارایی بیوشیمیایی، خصوصیاتتابش خود بر  دورهبا شدت و  نور هاییفکه ط مفیدی شناخت اثرات با

 افزایش اعثکه بها تا بهار در گلخانه ییزاز فصل پا کاهش شدت نوربا  همچنین دارند و یاهگ وژیکیو مورفول فیزیولوژیکی

می شود استفاده از نور تکمیلی محصولات  یفیو ک یکم یاتخصوص همچنین کاهش و ردکاهش عملک طول دوره رشد،

LED از طرف دیگر آنتوریوم در نور کم )به دلیل جلوگیری از آسیب شدت نور بالا( پرورش داده ضروری به نظر می رسد .

ل کمبود و عدم یکنواختی منابع نوری، رشد و کیفیت شود که در این شرایط با کاهش فعالیت فتوسنتزی به دلیمی

 گیریشود. این پژوهش با هدف بهرهمی های جاری گلخانهیابد که در نهایت منتج به افزایش هزینهمیکاهش محصول 

 بتوان به این طریقی انجام شد. تا گلداناز نور تکمیلی جهت رفع محدودیت نوری به دلیل شرایط فصلی، روی آنتوریوم 

ن منظور . به اییافتکارایی فتوسنتزی این گیاه زینتی را افزایش داده و نهایتا به عملکرد کمی و کیفی مطلوب دست 

نجام اگیری از نور تکمیلی ترکیبی قرمز/آبی با نسبت های متفاوت از اواسط پاییز تا اواسط بهار پژوهش حاضر با بهره

 .گرفت

 

  هاروش و مواد

 اعمال تیمار 

های تجاری موسسه گل و گیاه خادم که از گلخانهاز  Turenzaرقم تجاری  (Anthurium andraeanum)آنتوریوم 

 استفاده شد. آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با چهارتهیه شده بود برای این تحقیق  BV Anthuraهلندی شرکت

های نور تکمیلی های مختلف نور قرمز و آبی بر روی رقم تورنزا مورد بررسی قرار گرفت. طیفشامل طیف ینور تیمار

آبی  %37قرمز:  %07نسبت متفاوت شامل  3با نانومتر(  277-277) یآب و تر(نانوم 077-077) قرمز نور هاینسبتشامل 

70R/30B))، 07%  :80آبی  %27قرمزR/20B))   90آبی %17قرمز:  %07وR/10B))  بر مترمربع در  یکرومولم 07با شدت

آزمایش  .اعمال شد روزطول مدت ساعت در  17 ( به مدتیلیشاهد )بدون نور تکمتیمار و  یلیصورت نور تکم به یهثان

 یطشاهد در شرا یش تیمارآزما ین. در اآنتوریوم مورد آزمایش قرارگرفتگلدان  22تکرار که در مجموع  0و  تیمار 2 در

 گرادسانتیدرجه  10شبانه در  ییو دما 22 روزانه گلخانه در دمای. قرار گرفتگلخانه یعی روزانه نور و طول دوره تابش طب

پیت ماس تهیه  و پرلیتپیت، کوکو 1:2:1 یکشت با نسبت حجم بستر .تنظیم گردید درصد 27 نسبی حداقلبا رطوبت 

یی ویژه آنتوریوم گلدانی که توسط شرکت آنتورا پیشنهاد شده است در طول دوره رشدی از محلول غذاشد. تغذیه گیاه 

 روز استفاده شد. 107طبق نیاز گیاه به مدت 

 رشدیگیری صفات اندازه

یمار از یک فاصله مشخص بطور از گیاهای تحت ت برداریبه منظور بررسی خصوصیات رشدی بصورت ماهانه عکس

طور ماهانه اندازه  شد که ارتفاع گیاه، طول و عرض برگ جوان بالغ توسعه یافته و تعداد برگ بهعمودی و افقی انجام 

 شد. زمان ظهور جوانه گل نیز از زمان شروع اعمال تیمار تا رویت آن محاسبه و ثبت گردید.گیری 

 

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Anthurium_andraeanum&redirect=no&oldid=554506454
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 هاآنالیز داده

  Student t-testها با آزمون نشااان داده شااده اساات. اختلاف آماری بین میانگین  ±SE ها بامیانگیندر نمودارها 

 ارزیابی شده است.

 

 بحث و جینتا

 آنتوریوم گلدانی تعداد برگ های نور تکمیلی روی طول، عرض واثر طیف

اختلاف دهد که صفت طول برگ نشان می 1طیف های ترکیبی نور قرمز/ آبی با درصدهای مشخص در شکل 

با تیمار شاهد با 0/12و2/12به ترتیب با میانگین  70R/30Bو  80R/20Bهای تحت تاثیر طیف %2داری در سطح معنی

را نشان نداد.  90R/10Bداری بین تیمار شاهد و تیمار نوری اختلاف معنیها داشت. اما مقایسه میانگین 20/12میانگین 

 طول برگ مربوط به گیاهان شاهد بودند.در کل کمترین مقدار 
 

 
، 90R/10B( ،B20%) 80R/20B (B10%) های مختلف طیف ترکیبی نور تکمیلی آبی/قرمزاثر نسبت -1شکل 

(B30%) 70R/30B  گلدانی رقم تورنزا در آنتوریومبر طول برگ 

 

/ قرمز ای که در سه ترکیب نور آبیگونههای ترکیبی قرمز:آبی نور تکمیلی بود بهعرض برگ نیز تحت تاثیر طیف

متر نسبت به شاهد در سانتی 00/0و  0/0، 1/0ترتیب با میانگین های به 70R/30B,80R/20Bو  90R/10Bهای با نسبت

 نشان داده شده است. 2داری داشتند که درشکل اختلاف معنی %2سطح 
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، 90R/10B( ،B20%) 80R/20B (B10%) مزهای مختلف طیف ترکیبی نور تکمیلی آبی/قراثر نسبت -2شکل

(B30%) 70R/30B  گلدانی رقم تورنزا آنتوریومبر عرض پهنک برگ 

 

بدست آمد و در  0/23و  2/22به ترتیب با تعداد  70R/30Bو  80R/20Bبیشترین تعداد برگ در تیمار ترکیبی 

برگ با شاهد اختلاف  2/22با تولید  90R/10Bداری با شاهد داشتند. اما تیمار ترکیبی درصد اختلاف معنی 2سطح 

 (.3مربوط به گیاهان شاهد بودند )شکل 33/27کمترین تعداد برگ با داری نشان نداد. بطور کلی معنی

 

 
، 90R/10B( ،B20%) 80R/20B (B10%) های مختلف طیف ترکیبی نور تکمیلی آبی/قرمزاثر نسبت - 3شکل

(B30%) 70R/30   گلدانی رقم تورنزا آنتوریوم دربر تعداد برگ 
 

 یگلدان ومیآنتورارتفاع  ی رویلینور تکم یهافیاثر ط

یف ای که گیاهان تحت تیمار طگونه ها نشان داد که ارتفاع گیاه تحت تاثیر تیمار نوری است بهمقایسه میانگین 

درصد اختلاف 1سانتی متر در سطح  3/12نسبت به تیمار شاهد با ارتفاع   متر یسانت 0/10با ارتفاع  90R/10Bترکیبی 

به ترتیب با ارتفاع  70R/30و تیمار  80R/20Bداری با شاهد داشت. همچنین نتایج حاضر حاکی از آن است تیمار معنی

 .(2درصد اختلاف معنی داری با تیمار شاهد دارند )شکل 2در سطح  2/10و  2/10

b
a a a

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

CONTROL B10% B20% B30%

گ
بر

ض 
عر

نوریترکیب

b

ab
a a

0

5

10

15

20

25

30

CONTROL B10% B20% B30%

گ
بر

د 
دا

تع

ترکیب نوری



  

5 
 

 
، 90R/10B( ،B20%) 80R/20B (B10%) های مختلف طیف ترکیبی نور تکمیلی آبی/قرمزنسبتاثر  -2شکل

(B30%) 70R/30B گلدانی رقم تورنزا آنتوریوم بر ارتفاع  
 

 تواند بر توزیع زیستهای مختلف میهای ترکیبی آبی/ قرمز با نسبتهای اخیر نشان داده است که طیفپژوهش

های کمی را بهبود دهد. با توجه به نتایج پژوهش حاضر بیشترین ارتفاع گیاه در نسبت نوری توده تاثیرگذار و شاخص

90R/10B هایهای پیشین این ترکیب نوری به دلیل تحریک فیتوکرومبدست آمد. طبق پژوهش a   وb عث افزایش با

سانتی  1/0و 0/12. همچنین و بیشترین طول و عرض برگ با (Massa et al., 2008)شود رشد گیاهچه و ارتفاع ساقه می

 70R/30Bو  80R/20Bبدست آمد. تعداد برگ در تیمارهای نور ترکیبی   90R/10Bو 70R/30Bمتر به ترتیب در تیمار 

وده تواند تجمع و توزیع زیست تداری با شاهد را نشان دادند که بیانگر این مطلب است که نسبت نوری میافزایش معنی

نتز هستند و تحقیقات پیشین هم ترین طیف نور در فتوسهای قرمز و آبی اصلیبه سمت برگ را افزایش دهد. طیف

 نمایند و تمامی خصوصیات مورفولوژیکی و متابولیسمی گیاهبیشترین مقدار فتوسنتزی در این دو دامنه نوری را تایید می

 .  (Wojciechowska et al., 2015)گیرنداز جمله زسیت توده نیز توسط این دو دامنه نوری تحت تاثیر قرار می

های نور تکمیلی )قرمز:آبی( باعث بهبود خصوصیات رشدی های مختلف طیفین پژوهش نسبتبا توجه به نتایج ا

استفاده از نور تکمیلی  در  آنتوریوم گلدانی رقم تورنزا در دوره نوری و شدت تعریف شده این پژوهش شده است. بنابراین

 پرورش آنتوریوم گلدانی توصیه می شود.

 

 تقدیر و تشکر

 شود.گیاهان زینتی خادم جهت حمایت در اجرای این پروژه قدردانی میاز موسسه گل و 
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Abstract 

Light properties (spectrum, intensity and period) are the most important factors affecting 

photosynthesis, which can regulate the growth and development of plants. Due to the fact that chlorophylls 

are the most pigments in both blue and red region of photosynthetic active radiation (PAR), use of 

supplemental light in some parts of the year that plants suffers from light scarcity has been widely used in 

many parts of the world to improve quantitative and qualitative aspects of plant growth and yield. In current 

study to investigate the effects of red/blue light spectra on growth, an experiment was conducted on pot 

Anthurium using four supplemental blue / red light combinations including (1) 70% red: 30% blue 

(70R/30B); (2) 80% red: 20% blue (80R/20B), and (3) 90% red: 10% blue(90R/10B) and control (without 

supplemental light). Experiments were carried out in a greenhouse with a temperature of 25/18 °C day/night 

temperature under four supplemental blue / red light combinations with an intensity of 80 μmol /m-2 s-1 for 

10 hours during the daylight hours. Leaf length, leaf width, height and number of leaves were measured. 

The results showed that plant height was the highest in 90R/10B with 18.83 cm. The maximum number of 

leaves was detected in 90R/10B with 24.5 leaves per plant. The highest length and width of the leaves were 

observed in 70R/30B and 90R/10B with 14.7 cm length and 9.1 cm width respectively. Minimum values 

for all of the studied traits were measured in control plants. 
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