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این پژوهش به منظور ارزیابی و بررسی اثر کاربرد خاکی اسید هیومیک بر میزان کلروفیل، تعداد برگ، سطح برگ،  

در قالب طرح کاملا تصادفی با کاربرد اسیدهیومیک  "1ماریاچی بلو"وزن تر و خشک برگ و ارتفاع گیاه در لیزیانتوس رقم 

برگی تا زمان گلدهی  8تکرار هر دو هفته یکبار از مرحله  3یتر( با گرم در لمیلی 2555و  1555، 055غلظت )صفر،  4در 

دار باعث افزایش شاخص ها، نتایج نشان داد کاربرد خاکی اسید هیومیک به طور معنیانجام شد. پس از آنالیز داده

لیتراسید هیومیک گرم در میلی 2555عدد( در تیمار  3/132( و افزایش تعداد برگ )با میانگین SPAD05/66کلروفیل )

دار نبوده ولی با افزایش میزان اسید هیومیک ارتفاع افزایش یافت. بیشترین شد. تاثیر اسید هیومیک بر ارتفاع گیاه معنی

گرم در لیتر اسید هیومیک مشاهده میلی 055متر مربع( در تیمار میلی 3/3106دار )میزان سطح برگ نیز به طور معنی

گرم( مربوط به  585/5دار نبوده و بیشترین میانگین وزن خشک برگ )خشک برگ معنی شد. اسید هیومیک بر وزن

گرم( در تیمار  05/5دار بیشترین میانگین وزن تر برگ )گرم در لیتر اسید هیومیک بود. به طور معنیمیلی 055تیمار 

نتیجه گرفت که که با افزایش میزان گرم در لیتر اسید هیومیک مشاهده شد. با توجه به موارد فوق می توان میلی 055

 کلروفیل، تعداد برگ و ارتفاع  افزایش یافته ولی وزن تر برگ و سطح برگ کاهش یافتند. اسید هیومیک شاخص

 ارتفاع گیاه، سطح برگ، کلروفیل، وزن تر برگ، وزن خشک برگ :کلمات کلیدی

 مقدمه

 علفی و ساله چند و دوساله یکساله، گیاهان جزء 3خانواده جنتیاناسه از 2گراندیفلورماستوما  علمی نام با لیزیانتوس 

 به ایلم سبز رنگ به و دمبرگ بدون و شکل ای نیزه یا مرغی تخم متقابل، آن هایبرگ. باشدشمالی می آمریکای بومی

 چین هایبرگ با و ای زنگوله و ای لوله ،(باز)پهن  اشکال در پر پر و پر کم صورت به گیاه این هایگل. هستند خاکستری

 یانتوسلیز .شوندمی تشکیل داربرگ هایساقه روی چندتایی یا منفرد صورت به بنفش و آبی سفید، هایرنگ در خورده

 سانتی درجه 16-18 شب در و گراد سانتی درجه 25-24 روز در گل این برای مناسب دمای و است حساس سرما به

 کافی، و قهساره قاسمی) دارد ملایم کمی نور به نیاز گلدهی زمان در و آفتاب کامل نور به نیاز لیزیانتوس. باشدمی گراد

1331). 

. شودمی ریشه رشد تحریک موجب و شودمی یافت کوچک هایدانه یا پودر مایع، هایبه فرم هیومیک اسید 

                                                           
1 - Mariachi  Blue 
2 - Eustoma grandiflorum 
3 - Gentianaceae 
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 دنش طویل باعث ماده این. دهدمی افزایش را گیاه توسط آب از استفاده کارآیی تبخیر، کاهش طریق همچنین از

 فزایشا باعث هیومیک اسید. شودمی گیاه رشد بهبود باعث طریق این از و کندمی تحریک را شاخه رشد نیز و شده ریشه

مواد هیومیکی از طریق اثرات مثبت فیزیولوژیکی مانند اثر بر متابولیسم . (Mand et al., 2014)شود می محصول عملکرد

 . (Astaraei and Ivani, 2008)شوند های گیاهی و نیز افزایش کلروفیل برگ، افزایش عملکرد در گیاهان را سبب میسلول

 گیاهان بر آن اثر باشد و مهمترینمی ارگانیک مواد درصد 05-35 حاوی و است طبیعی ترکیب یک هیومیک اسید

 ناصرع جذب افزایش و گیاهان در توده زیست تجمع افزایش نیتروژن، تجمع تحریک بذر، زنی جوانه تحریک و رشد شامل

 (.1332باشد )شاهسون مارکده و چمنی، می معدنی غذایی

 واجر تجاری سطح در آن تولید امروزه و گرفته قرار مورد توجه اهمیت با هایگل از یکی عنوان لیزیانتوس به گل

 مناسب و گل شکل و فراوان رنگارنگ هایسایه با مختلف ارقام از ایدامنه آن، روزافزون محبوبیت اصلی دلیل. است یافته

 گیاهان یکیف و کمی صفات بر هیومیک اسید مثبتی که اثرات به توجه با هوایی است. و آب مختلف شرایط در رشد برای

 تشرایط کش در لیزیانتوس گل رشدی برخی فاکتورهای بر هیومیک اسید مختلف هایغلظت اثر پژوهش این در دارد

 .گرفت قرار بررسی و آزمایش مورد هیدروپونیک

 هامواد و روش

 ،055 ،5سطح ) 4 در هیومیک اسید مختلف هایغلظت با تصادفی کاملا طرح در قالب آزمایش پژوهش، این 

برگی تا زمان گلدهی  8هفته یکبار از مرحله  2 زمانی فاصله به کاربرد خاکی صورت به لیتر( در گرممیلی 2555 و 1555

 دقت با دیجیتالی ترازوی توسط ها،برگ خشک و تر وزن نظیر صفاتی آزمایش این در .شد انجام تکرار 3 در و

 روفیلکل شاخص شدند. شمارش برگ تعداد نیز و شده گیریاندازه کش خط توسط گیاه ارتفاع. شدند وزن( گرم5551/5)

 .Leaf Area Meter) برگ سطح گیریاندازه دستگاه توسط برگ سطح و CCM-200 مدل SPAD دستگاه از استفاده با

Am200) افزار نرم از استفاده با ها گیری شدند. دادهاندازه SAS گرفتند، مقایسه میانگین ها با  قرار تحلیل و تجزیه مورد

 شدند. رسم Excel افزار نرم با نمودارها و دانکن در سطح یک و پنج درصد انجام شدآزمون چند دامنه ای 

 نتایج و بحث:

 1ها نشان داد که تاثیر اسید هیومیک بر شاخص کلروفیل در سطح : نتایج تجزیه واریانس دادهشاخص کلروفیل

گرم در لیتر اسید هیومیک یلیم 2555(. بیشترین میزان شاخص کلروفیل در تیمار 1دار بود )جدول درصد معنی

(SPAD0 /66بود که نسبت به سایر تیمارهای اسید هیومیک تفاوت معنی )1555که تیمار دار نشان داده است. درحالی 

داری نداشته ولی گرم در لیتر اسید هیومیک تفاوت معنیمیلی  055گرم در لیتر اسید هیومیک نسبت به تیمار میلی

( SPAD00/03 دار است. کمترین میزان شاخص کلروفیل نیز در تیمار شاهد )ارای تفاوت معنینسبت به تیمار شاهد د

 (. 2داری نشان نداد )جدول گرم در لیتر اسید هیومیک تفاوت معنیمیلی 055مشاهده شد که آن هم با تیمار 

( و 1دار بود )جدول معنیدرصد  1تاثیر اسید هیومیک بر تعداد برگ در سطح   نتایج نشان داد کهتعداد برگ: 

داری عدد( بود که تفاوت معنی3/132گرم در لیتر اسید هیومیک )میلی 2555 تیمار به تعداد برگ مربوط بیشترین

گرم در لیتر میلی 1555گرم در لیتر اسید هیومیک مشاهده گردید ولی با تیمار میلی 055نسبت به تیمار شاهد و تیمار 

دار گرم در لیتر اسیدهیومیک تفاوت معنیمیلی 1555دار نشان نداده است. همچنین، تیمار  اسید هیومیک تفاوت معنی

گرم در لیتر میلی 055که تیمار گرم در لیتر اسید هیومیک نشان داده است. درحالیمیلی 055با تیمار شاهد و تیمار 

برگ کمترین تعداد برگ را  3/08شاهد با داری نشان نداده و تیمار اسید هیومیک نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی

 (.2داشت )جدول 
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 0ها نشان داد که تاثیر اسید هیومیک بر شاخص سطح برگ در سطح  نتایج حاصل از تجزیه داده سطح برگ:

 گرم در لیتر اسید هیومیک )میلی 055(. بیشترین شاخص سطح برگ در تیمار 1دار بود )جدول معنی درصد

2mm3/3106دار نشان داده است ولی با سایر تیمارهای اسید هیومیک هیچ نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی ( بوده که

و  1555، 055داری مشاهده نشده است و نیز نتایج حاکی از آن است که هر سه غلظت اسید هیومیک )تفاوت معنی

 2mm 6/2136 ز در تیمار شاهد باباعث افزایش سطح برگ شدند. کمترین میزان سطح برگ نی گرم در لیتر(میلی 2555

 (.2مشاهده شد )جدول 

دار نبوده ها تاثیر اسید هیومیک برارتفاع گیاه معنیبا توجه به نتایج حاصل از تجزیه واریانس دادهارتفاع گیاه: 

( و متر سانتی 83/23گرم در لیتر اسید هیومیک )میلی 2555( هر چند که بیشترین ارتفاع گیاه در تیمار 1)جدول 

متر( مشاهده گردیده. هییچ یک از تیمارهای اسید هیومیک نسبت به سانتی 0/20کمترین ارتفاع در تیمار شاهد با )

 داری نشان ندادند. یکدیگر و  نیز  نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنی

 0نتایج نشان داد که اسید هیومیک بر میزان وزن تر برگ نیز تاثیر داشته و این تاثیر در سطح  وزن تر برگ:

گرم(  کمترین میزان وزن تر برگ را داشته و بیشترین وزن 01/5(.  تیمار شاهد با )1دار بوده است )جدول درصد معنی

دار شاهده شد که نسبت به تیمار شاهد تفاوت معنیگرم( م 05/5گرم در لیتر اسید هیومیک )میلی 055تر برگ در تیمار 

 داری نشان نداده است. مشاهده شد ولی نسبت به سایر تیمارهای اسید هیومیک تفاوت معنی

(. در این 1دار نبوده )جدول نتایج نشان داد که تاثیر اسید هیومیک بر وزن خشک برگ معنی وزن خشک برگ:

گرم در لیتر اسید میلی 055گرم( و بیشترین آن در تیمار  503/5شاهد با )میان کمترین وزن خشک برگ در تیمار 

ان دار نشگرم( مشاهده گردید که نسبت به تیمار شاهد و سایر تیمارهای اسید هیومیک تفاوت معنی 585/5هیومیک )

 (.2نداده است )جدول 

رو، احتمال گردیـد. از این شـاهد بـا مقایسه در گیاه در برگ تعداد و برگ سطح افزایش باعث هیومیک اسید

های سطح برگ و تعداد برگ در گیاهان تیمارشده با اسید هیومیک ناشی از تاثیر مثبت آن بر جذب رود بهبود شاخصمی

دلجو ظریزاده ونوردیعناصر غذایی، کلروفیل، کاهش تبخیر آب و در نهایت افزایش فتوسنتز در گیاه است. در پژوهشی الله

 بر اثر اب هیومیک اسید که دهدمی نشان گذشته تحقیقات بهار نتایج مشابهی را اعلام کردند. نتایج( روی همیشه1335)

 تورژسانس ظحف باعث گیاه توسط  آب کارآیی افزایش و آب جذب تبخیر، کاهش با و شیمیایی و فیزیولوژیکی هایفعالیت

 یکاسید هیوم استفاده از اثر در خشک و تر وزن گیاه، ارتفاع از جمله رویشی فاکتورهای شود. بهبودمی هابرگ شادابی و

 باعث اسید هیومیک کاربرد که داده شد نشان داوودی در تحقیقی، روی گل. است شده گزارش نیز محققین دیگر توسط

در پژوهش  .(Fan and et al., 2014)شود های رشدی گیاهان میهمچنین بهبود ویژگی و برگ سطح گیاه، ارتفاع افزایش

گرم در میلی 2555که بیشترین آن در تیمار با افزایش غلظت اسید هیومیک شاخص کلروفیل نیز افزایش یافته به طوری حاضر،

 شبه تاثیر کلروفیل افزایش دلایل از یکی که رودمی احتمال لیتر اسید هیومیک و کمترین آن در تیمار شاهد مشاهده شد.

( نتایج مشابهی را گزارش کردند. در 2552) 4باشد. در تحقیقی، ناردی و همکاران هیومیک اسید( سایتوکنین) هورمونی

 توان آن را به دلیل افزایشتحقیق حاضر افزایش میزان اسید هیومیک باعث افزایش شاخص کلروفیل شده است که می

دست شود. نتایج بهکلروفیل در گیاه میجذب عناصر غذایی از جمله نیتروژن توسط گیاه نسبت داد که باعث افزایش 

 ( مطابقت دارد.1334آمده با تحقیقات چمنی و همکاران )

                                                           
4 -Nardi et al., 2002 
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 Mariachi  Blue. نتایج تجزیه واریانس مربوط به اثرات اسید هیومیک بر برخی فاکتورهای رشدی گل لیزیانتوس رقم 1جدول 

درجه  منابع تغییرات

 آزادی

 

 

وزن تر 

 برگ

 

سطح 

 برگ

میانگین 

 مربعات

شاخص 

 کلروفیل

 

ارتفاع 

 گیاه

 

وزن خشک 

 برگ

 

 

 تعداد برگ

 

اسید 

 هیومیک

 

خطای 

 آزمایش

3 

 

8 

*521/5 

 

5532/5 

08621* 

 

58/35630 

**06/151 

 

6/2 

ns31/2 

 

4 

 

ns55535/5 

 

555538/5 

**20/0306 

 

66/035 

 

ضریب تغیرات 

(cv%) 

 

11 

 

506/3 

 

63/15 

 

00/2 

 

53/0 

 

456/13 

 

01/0 

nsدهند.را نشان می %1و  %0دار بودن در سطح احتمال دار بودن و معنی، *و**: به ترتیب غیر معنی 

 های مختلف اسید هیومیک بر فاکتورهای رشدی لیزیانتوس. جدول مقایسه میانگین اثر غلظت2جدول 

اسید 

 هیومیک
mg/l)) 

 

 وزن تر برگ

(g) 

 

 سطح برگ
)2(mm 

 

 شاخص کلروفیل
(SPAD) 

 

 تعداد برگ

 

0 b01/5 b0/2136 c00/03 b33/08 

000 a05/5 a3/3106 bc33/00 b33/81 

1000 a61/5 a0/2802 b03 a33/135 

2000 a61/5 a0/3581 a0/66 a  33/132 

 دهد.دار بودن را نشان میحروف مشابه غیر معنی

 منابع

 و غذایی عناصر جذب مورفولوژیک، هایشاخص بر هیومیک اسید تاثیر. 1333. ج.م دلجو،نظری و. ن زاده،وردیالله 

 فنون و علوم(. Calendula officinalis cv. Crysantha)بهار همیشه بریده شاخه گل برداشت از پس عمر دوام

 .142-133(: 8)0 ای،گلخانه هایکشت

 نتیزی گیاه رویشی هایشاخص بر هیومیک اسید و سالیسیلیک اسید تاثیر. 1334. ر.ع قنبری،. م و بنیادی. ا چمنی، 

 .23(4 :)641-631(. Catharanthus roseus L) پروانش دارویی

 کمی هایویژگی بر هیومیک اسید کاربرد مختلف هایزمان و غلظت تاثیر. 1333. الف چمنی، و. م مارکده، شاهسون 

 .105-100: 13 ای،گلخانه هایکشت فنون و علوم مجله. " Hanza رقم" بو شب بریده گل کیفی و

 .128-120 صص. مولف انتشارات. عملی و علمی گلکاری. 1331م.  کافی، و. م قهساره، قاسمی
 Astaraei, A. R. and Ivani, R. 2008. Effect of organic sources as foliar spray and root media on nutrition 

in cowpea plant. American-Eurasian Journal of Agricultural and Environmental Sciences, 3: 352-

356. 
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Improving some growth characteristics of lisianthus (Eustomea grandiflorum cv. 

Mariachi Blue by humic acid application in hydroponic conditions 
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Abstract:  

The aim of this study was to evaluate the effects of drench application of humic acid on chlorophyll 

index, number of leaves, leaf area, fresh and dry weigth of leaves, plant height in Lisiantus "Mariachi Blue" 

in a completely randomized design with 4 concentrations of humic acid (0, 500, 1000 and 2000 mg / l) with 

3 replications from 8-leaf stages to flowering. After analyzing the data, the results showed that the drench 

application of humic acid significantly increased the chlorophyll index (66.70 SPAD) and increasing leaf 

number (132.3) in 2000 mg / l of humic acid. The effect of humic acid on height of the plant was not 

significant, but with increasing in the amount of humic acid, height was increased. The highest leaf area 

was observed (3176.3 mm2) in 500 mg / l humic acid. Effect of humic acid on leaf dry weight of was not 

significant and the highest leaf dry weight (0.08g) was related to 500 mg / l humic acid. Significantly, the 

highest leaf fresh weight (0.70g) was observed in 500 mg / l humic acid. Considering the above, can 

conclude that with increasing humic acid, chlorophyll indices, number of leaves and height were increased, 

but leaf fresh weight and leaf area index were decreased. 
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