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 چكیده

باشد. ریزازدیادی انار از ( و از محصولات باارزش میPunicaceaeاز خانواده پونیکاسه ) (Punica granatum L).انار 

های یکنواخت و عاری از بیماری مطرح باشد. در حالیکه، عواملی تواند راهکاری برای تولید نهالطریق کشت بافت می

ن تواند ریزازدیادی ایای میرون شیشهای شدن به دلیل حضور ترکیبات فنولی در کشت دزایی و قهوهمانند عدم ریشه

گیاه را با مشکل مواجه سازد. به منظور یافتن راهکار مناسب برای حل این مشکلات، تاثیر عوامل مختلف بر ریزازدیادی 

 ارقام انار مورد بررسی قرار گرفت. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح  کاملا تصادفی با پنچ تکرار انجام شد. 

های رشد گیاهی ( بود. تنظیم کنندهMSکشت موراشی و اسکوگ )مورد استفاده در این تحقیق محیط کشتحیطم

 5/0و  25/0گرم در لیتر(، ایندول بوتیریک اسید )صفر، یک، دو و چهار میلی ،5/0 شامل بنزیل آمینو پورین )صفر،

د داشت. داری وجوهای رشد اختلاف معنیکنندههای مختلف تنظیمنتایج نشان داد که بین غلظت .بود گرم در لیتر(میلی

بنزیل آمینو پورین و  گرم بر لیتر حاوی یک میلی MSکشت بر این اساس بیشترین پرآوری و رشد گیاهچه در محیط

 گرم بر لیتر ایندول بوتیریک اسید بود. میلی 25/0

 

 های رشد.تنظیم کننده، زاییشاخه، Punica granatum، ازدیاد :کلیدی کلمات

 مقدمه

 نیتعلق دارد. ایکاسه است که به خانواده پون یخوراک هایین میوهتـریمیاز قـد یکی( Punica granatum Lنار ).ا

یه افغانستان، پاکستان، ترکای در ایران، هند، اسپانیا، است، و به طور گسترده هند در شمال  یمالیاتا ه یرانا بومی یـاهگ

 اینهیتراو معتدل مد گرمسیرییمـه، نیریمناطق گرمسـ یاکشت انار در دن ی. مناطق فعلکندو ایالات متحده رشد می

رقم  000تنوع ژنتیکی انار در ایران بسیار غنی است، یزد و ساوه از مناطق تولید کننده انار در ایران با بیش از است. 

نی های طولاکند، این مناطق دارای تابستانها در مرکز و شمال شرقی ایران رشد میغلب در حاشیه بیابانباشد. انار امی

گراد یا کمتر برسد که باعث آسیب جدی به درختان انار درجه سانتی -20ممکن است به و گرم است اما دما در زمستان

مارنامه )آ است یادر دن یدکنندگان انارتول ینبزرگتریکی از  کهباشد تن می 000000تولید سالانه انار در ایران حدود . شود

فارس، مرکزی، اصفهان، خراسان رضوی و یزد به ترتیب مهمترین استانهای انارخیز کشور  .(1330جهاد کشاورزی، 

رسد، از دیگر یرقم و ژنوتیپ م 000وجود ذخایر ژنتیکـی غنـی از ارقـام مختلـ ف انـار در ایران که به بیش از  باشند می

 و انتهایی جوانه استقرار شامل ریزازدیادی (.1330شود )شاکری و دهقانی، های کشور در این زمینه محسـوب میمزیت

 رطو به گیاه باززایی. است جانبی جوانه زیادی تعداد تولید و هاشاخه شدن بزرگ و ایشیشه درون شرایط در جانبی

 .سوماتیکی زاییجنین یا زاییاندام: آید دست به روش دو از است ممکن عمده

 زسازیبا تواندمی گیاهی بافت از کوچکی هایبخش که است استوار اساس این بر زاییاندام طریق از گیاه باززایی

 در شتک محیط در گیاهی رشد هایکننده تنظیم هایغلظت در تغییر با نظر مورد اندام گیریشکل. کند القا را گیاه کل
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 هایجوانه هایبخش توانستند موفق طور به( 2003) همکاران و دامیانو. آیدمی دست به ایشیشه درون شرایط

 درصد پنج و شصت کهطوری به کنند ضدعفونی دقیقه بیست مدت به سدیم هیپوکلرید ترکیب از استفاده با را جانبی

 .ماندند زنده هاریزنمونه

 رگی وقت و کننده خسته انار تکثیر روش اینکه به توجه با که کردند بیان( 2013) همکاران و کاجی زاده ولی

 اران بافت کشت که کردند عنوان نیستند، مطمن  هم گیاهان بودن بیماری از عاری و سلامتی از  طرفی از و باشدمی

 محیط دو و "یزدی ملس" رقم انار shoot tip و هاجوانه از استفاده با اساس این بر. باشد مشکل این برای حلی راه تواندمی

 هایغلظت با کشت محیط تکثیر، برای. دادند انجام را تحقیقی مختلف رشد هایکننده تنظیم و WPM و  MS کشت

 غنی (NAA ) اسید استیک نفتالین -1 میکرومول 54/0 با همراه کنتین( مولار میکرو 4/13 و 2/9 ،0/4 ،3/2) مختلف

 2/9 کنیتین غلظت بهترین. داشت MS کشت محیط به نسبت بهتری کارایی WPM کشت محیط تحقیق این در. شدند

 4/5 با شده غنی WPM 2/1 کشت محیط. شد گزارش برگ تعداد و شاخه طول جوانه، تعداد بالاترین با میکرومولار

 یوسف" و "ساوه ملس" رقم دو دیگر تحقیقی در چنین هم بود. موثر بسیار هاشاخه زاییریشه برای NAA میکرومول

 WPM و MS مختلف کشت محیط دو در را هاگره و ساقه نوک هایریزنمونه استقرار. گرفتند قرار بررسی مورد "خانی

 بهترین و WPM محیط بهترین که داد نشان نتایج. کردند بررسی را NAA با همراه کنیتین مختلف هایغلظت حاوی

 زاییریشه برای. باشدمی خانی یوسف رقم برای میکرومولار 2/9 و ساوه ملس رقم برای کنتین میکرومول 0/4 غلظت

 ValizadehKaji et) بود تیمار موثرترین NAA میکرومولار 4/5  با شده غنی WPM 2/1 محیط رقم دو هر در هاشاخه

al., 2013). 
 غنی MS کشت محیط در پاکوتاه انار محلی ارقام برگی هاینمونه از استفاده با( 2013) خوشخوی و پور بنیان

 کشت محیط در کالوس تولید حداکثر روز 40 از بعد. کردند بررسی را کالوس القا NAA و BA مختلف هایغلظت با شده

 رشد بالاترین تحقیق این در هرچند. شد مشاهده NAA لیتر بر گرم میلی 4/0 تا 2/0 و BA لیتر بر گرممیلی 1 محتوی

 شاخه تعداد بیشترین. آمد دست به NAA لیتر بر گرممیلی 1 و BA لیتر بر گرممیلی 1 محتوی کشت محیط در کالوس

 لیتر بر گرممیلی 1/0 با BA لیتر بر گرممیلی 5 حاوی کشت محیط به هاکالوس انتقال با( نمونه هر ازای به شاخه 0)

NAA کشت محیط در شده پرآوری هایشاخه حداکثر. آمد دست به WPM مشاهده کنیتین لیتر بر گرم میلی 5 حاوی 

 در شده استفاده تیمارهای بین در. آمد دست به نمونه یک از شاخه 30 کردن زیرکشت بار 4 از بعد تیمار این در. شد

 درصد بالاترین IBA لیتر بر گرممیلی 2/0 حاوی WPM کشت محیط در شده کشت هایشاخه ، دهیریشه آزمایشات

   .(Bonyanpour and Khosh-Khui, 2013) داشت را( ریشه طول 00/2) ریشه خوب رشد و( %100) زاییریشه

 یزایکالوس جهت مختلف هاینمونه ریز و مایع و جامد کشت محیط دو از "ساوه ملس" رقم روی بر دیگر بررسی در

 غنی ایعم و جامد کشت محیط در ریزنمونه هر ازای به شاخه تعداد بیشترین که داد نشان تحقیق این نتایج. شد استفاده

 2 حاوی MS 2/1 محیط در زاییریشه درصد بالاترین. آمد دست به NAA میکرومولار 5/5 و BA میکرمولار 13 با شده

 (Soukhak, Khalighi, and Ghaemmaghami, 2012). آمد  دست به IBA لیتر بر گرممیلی

 نشان نتایج. کردند کشت WPM و MS محیط دو روی بر Bhagava رقم انار گره قطعات( 2011) همکاران و پاتیل

 لیتر بر گرممیلی BAP، 9 لیتر بر گرممیلی 3/1 شامل MS محیط روی بر ایگره هایریزنمونه استقرار مرحله در که داد

NAA، 1 ازای به شاخه 15 تا 10) نسبت بالاترین  آدنین سولفات لیتر بر گرممیلی 30 و نقره نیترات لیتر بر گرممیلی 

 محیط از بیشتر MS  محیط از آمده دست به هایگیاهچه مانیزنده تحقیق این در. داشتند را استقرار( ریزنمونه هر

WPM لیتر بر گرممیلی 5/0. بود NAA و IBA دادند، نشان را دهیریشه برای مشابهی واکنش کشت محیط دو هر در 

  .(Patil et al, 2011) شد مشاهده IBA لیتر بر گرممیلی 5/0 حاوی کشت محیط در ترضخیم هایریشه تشکیل هرچند

 استقرار مرحله برای آزمایش این در. کردند استفاده MS کشت محیط از انار بافت کشت برای( 2014) همکاران و سینگ

 لیتر، در گرممیلی 1 تا 1/0 هایغلظت با NAA لیتر، در گرممیلی 2 تا 2/0 هایغلظت با BAP رشد هایکننده تنظیم از

BAP لیتر، در گرممیلی 05/تا 1/0 هایغلظت با NAA برای. شد استفاده لیتر در گرممیلی 5/0 تا 1/0 هایغلظت با 
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 در( لیتر در گرممیلی 25/0 و 5/0) NAA و( لیتر در گرممیلی 25/0 و 5/0) IBA متفاوت اکسین دو از دهیریشه مرحله

 5/0 غلظت و % NAA 90  لیتر در گرممیلی 5/0 غلظت حاوی MS کشت محیط. شد استفاده MS کشت محیط

 مرحله در. داشتند دهیریشه برای مشابهی پاسخ اکسین نوع دو هر. داشتند را دهیریشه IBA 95%  لیتر در گرممیلی

 محیط چنین هم و BAP لیتر در گرممیلی 5/1 حاوی MS کشت محیط در( %93) رشدی پاسخ بالاترین شاخه باززایی

 (.Singh et al., 2014) شد مشاهده NAA لیتر در گرم میلی 9/0 حاوی  MSکشت
 

 هاروش و مواد

از مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع  ʽشیشه کپʽ ʼملس ساوهʼهای های فصل جاری انار رقمهای رویشی شاخهجوانه

آوری و سریعاً در شرایط خنک به آزمایشگاه کشت بافت، پژوهشکده طبیعی استان خراسان رضوی، شهر کاشمر جمع

 دقیقه یک برای درصد 00 اتانول با سطحی ضدعفونی بعداز هاعلوم گیاهی دانشگاه فردوسی مشهد منتقل شدند. جوانه

 محیط در و شدند داده شستشو استریل مقطر آب با بار سه دقیقه 20 برای درصد5/2 ((NaClO) سدیم هیپوکلریت و

های فعال های جدید رشد یافته از جوانهشاخه .شدند مستقر های رشدهای مختلف تنظیم کنندهغلظت حاوی MS کشت

گرم بر لیتر و در میلی 4و  2، 1، 5/0های در غلظت BAPحاوی هورمون   MSهفته به محیط کشت  4شده بعد از 

های کشت شده  به اتاقک رشد گرم بر لیتر منتقل شدند. ریزنمونهمیلی 4و  2، 1، 5/0های در غلظت  IBAترکیب با 

 استفاده مورد دهیریشه آزمایش برای( سانتیمیتر 3 از بزرگتر) شده پرآوری ایشیشهدرون هایمنتقل گردیدند. شاخه

 هایغلظت شامل تیمارها. گرفت قرار بررسی مورد NAA و IBA اکسین دو از مختلف ترکیبات و هاغلظت. گرفتند قرار

آگار  کردن اضافه از قبل کشت محیط pH آزمایشات تمامی در. بود NAA یا و IBA از لیتر بر گرممیلی 9/0 و 0/0 ،3/0

 . گردید استفاده لیتر بر گرم 30 مقدار به (Merck, CAS 57-50-1) ساکارز. شد تنظیم 0/5±1/0 حدود گرم بر لیتر( در 3)

 برمترمربع میکرومول 40 نور شدت در روشنایی/تاریکی ساعت 3/10 و سانتیگراد درجه 24±2 رشد اتاقک شرایط

 .بود سفید فلورسنت هایلامپ توسط شده تامین ثانیه بر

  زاییریشه  آزمایش برای دهیریشه  درصد  و شاخه  نوک شدن  نکروزه برگ، تعداد ها،آن طول و شده پرآوری شاخه  تعداد

 در اجرا به تکرار پنج با( CRD) تصادفی  کاملاً طرح قالب در آزمایشات  .گردید ثبت آزمایش هر شروع  از هفته 4 از بعد

ستفاده  آماری آنالیز برای( SAS) افزار نرم از. آمد ستفاده  با هامیانگین و گردید ا  5 احتمال سطح  در LSD آزمون از ا

 .شدند مقایسه درصد

 بحث و جینتا

دار درصد معنی 5ها نشان داد که اثر تیمار ضدعفونی بر درصد آلودگی در سطح احتمال نتایج تجزیه واریانس داده

ها نشان داد که بیشترین تعداد شاخه و بیشترین طول شاخه در تیمار یک بود. هم چنین نتایج تجزیه واریانش داده

 پرآوری شاخه گرم بر لیتر ایندول بوتریک اسید مشاهده شد. تعدادمیلی 25/0گرم بر لیتر بنزین آمینو پورین + میلی

 تلفمخ هایغلظت تاثیر تحت شده پرآوری شاخه تعداد. است ریزازدیادی در اقتصادی فاکتورهای ترینمهم از یکی شده

غلظت زیاد بنزین آمینو پورین باعث ایجاد حالت تراکم در . گرفت قرار اسید بوتریک و ایندول پورین آمینو بنزین لیتر

زایی انار خهها در شاگردد. مطالعات نشان داده است که استفاده از بنزین آمینو پورین نسبت به سایر سایتوکنینگیاه می

 سطوح در را شده وریپرآ شاخه طول مقادیر بیشترینHassanen and Gabr (2012 )دهد. نتایج بهتری را نشان می

 بدست BAP بالای مقادیر در را بلندتری شده پرآوری هایشاخه نیزHaqand Kaloo (2010 ). کردند گزارش BAP بالای

 .آوردند
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 گرم بر لیتر میلی 1حاوی  MS( پرآوری شاخه در محیط کشت aای: در مراحل مختلف ازدیاد درون شیشه Punica granatum -1شکل 

BAP گرم بر لیتر میلی 52/0وIBA ؛bدار شده در محیط کشت های ریشه( شاخهMS  گرم بر لیتر ایندول بوتریک اسیدمیلی 6/0حاوی 
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Abstract 

Punica granatum L. micro propagation by tissue culture could be considered as a method for 

production of steady and pathogen free plants in these species. But some factors such as lack of rooting and 

browning due to the present of phenol combination in vitro culture can limits Micro propagation efficiency. 

Vegetative buds were taken from current growth shoots of Pomegranate collection orchard of Agricultural 

and Natural Resources Research and Education Centre of Khorasan Razavi Province (Kashmar city). New 

shoots of active buds after 4 weeks transfer to MS media  containing BAP (0.5, 1, 2 and 4 mg l-1) and IBA 

(0.5, 1, 2 and 4 mg l-1). Different concentrations and combinations of two auxins were used. 0.3, 0.6 and 

0.9 mg l-1 of IBA or NAA. Data of all experiments were analyzed according by completely randomized 

design (CRD) with 5 replications. SAS (v. 9.1) was used for analysis and means were compared with LSD 

test at 5% probably level. Proliferated shoot number was affected by BAP (p≤0.01) concentrations. BAP 

(p≤0.01) was caused elongation of proliferated shoots. Different types of auxin and their concentrations 

had significantly effect on Pomegranate micro shoots rooting (p≤0.05). 
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