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 چکیده

ر توت دهای درخت شاههای رشد در باززایی ریزنمونهبه منظور شناسایی بهترین محیط کشت و تنطیم کننده

 درآمد.  اجرا به تکرار 5 با تصادفی کاملا پایه طرح قالب در فاکتوریل صورت ای، آزمایشی بهشیشهشرایط کشت درون

( که حاوی چهار مقدار تغییر یافته Knopو  MS ،WPM) عفونی در سه محیط کشت مختلفپس از ضد هاریزنمونه

، IBA(0 ،1/0 بوتریک اسید ایندولگرم در لیتر( و همچنین میلی 2و  0 ،1 ،5/1) BA  آدنینبنزیلهای مختلف هورمون

هفته، تعداد برگ، طول نوساقه، درصد استقرار، طول و  6گرم در لیتر( بودند کشت شدند. بعد از گذشت میلی 3/0و  2/0

اثر نوع محیط کشت بر طول نوساقه، درصد استقرار، طول گیری شد. نتایج نشان داد که عرض برگ در هر ریزنمونه اندازه

 ساتمقای نتایج اساسبر دار بود.معنیر صفت تعداد برگ غیردار در حالی که بمعنی %5برگ و عرض برگ در سطح احتمال 

برگ  طول ،(درصد 35/35)استقرار  درصد ،(میلیمتر 21/6)نوساقه  طول بیشترین دارای Knop کشت محیط میانگین،

 در WPMو  Knop ،MS هایکشت محیط بین داریمعنی تفاوت. بود( میلیمتر 03/3)برگ  عرض و( میلیمتر 55/4)

در محیط کشت، تعداد برگ، طول نوساقه، درصد استقرار، طول و  BAافزایش غلظت  .نداشت وجود برگ تعداد با رابطه

 mg/l 0-1علاوه به BAهورمون  mg/l  2- 1عرض برگ را به طور چشمگیری تحت تاثیر قرار داد. به طوری که در غلظت

 00/66میلیمتر(، بیشترین درصد استقرار ) 06/10نوساقه )(، بیشترین طول 66/1، بیشترین تعداد برگ )IBAهورمون 

 میلیمتر( مشاهده شد. 54/6میلیمتر( و بیشترین عرض برگ ) 65/0درصد(، بیشترین طول برگ )

 

 ایندول بوتریک اسید، بنزیل آدنین، کشت بافت گیاهی، محیط کشت :کلیدی کلمات

 مقدمه

درخت است. این   Moraceaeو متعلق به خانواده  Morusاز جنس  .Morus nigra Lتوت با نام علمی درخت شاه

  شود. حوزه مدیترانه یافت می هایغربی آسیا و کشوربومی کشور ایران است اما به طور گسترده در جنوب اروپا، جنوب

توت را  لامعمو. (Durcovik et al., 2009) شودامروزه این درخت برای مصارف صنعتی، زینتی و دارویی کشت می

ساله یا دوساله تهیه های یکها را از درختان بالغ و از شاخهکنند، که در این روش قلمهزدن تکثیر میبا روش قلمه

دهند، تکثیر از طریق قلمه، دارای معایبی از جمله: زمان بر، دار کردن به زمین اصلی انتقال میکنند و بعد از ریشهمی

ن زمان شد لانیهای کم و طوهای قارچی و ویروسی، میزان بقاء و تولید ریشهتقال بیماریپرهزینه، تولید کم گیاهان و ان

توت، دو با توجه به این که تولید نهال پیوندی در شاه .(Narayan et al., 1989 ،Yadollahi et al.,2015) باشدتکثیر می

در  .(Bajaj.,1986)می تواند انجام شود ترین زمان برد، تکثیر این گیاه از طریق کشت بافت در کوتاهسال زمان می

گرم در لیتر هورمونمیلی 1با  MSها در محیط کشت بهترین رشد ریزنمونه (M.latifolia)ای از توت ازدیادی گونهریز
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 با وجود مطالعات فراوان که در کشت بافت جنس. (Lu., 2002) درصد گلوکز بدست آمد 2و  (BAآدنین )بنزیل 

Morus توت وجود دارد بنابراین توسعه و شاهگونه  ها مربوط به ریزازدیادیانجام شده است، تعداد بسیار کمی از گزارش

 .(Durcovic et al.,2012) های کشت بافت برای این گونه بسیار حائز اهمیت خواهد بودسازی دستورالعملبهینه

 

 هاروش و مواد

تکرار در گروه علوم باغبانی دانشگاه  5 با کاملا تصادفی پایه طرح قالب در فاکتوریل آزمایش صورت به پژوهش این

 ابتدا زدایی،گند جهت. شد استفاده توت جهت تامین ریزنمونهشاه سالهسه هاینهال از .درآمد اجرا به تربیت مدرس

 کشقارچ محلول در سپس داده شدند شستشو دترجنت قطره چند همراه به دقیقه 40 مدت به روان آب زیر هاریزنمونه

 45ها به مدت ریزنمونه قرار گرفتند؛ سپس در زیر هود لامینار وربه صورت غوطه دقیقه 30 مدت به هزار در 2 بنومیل

ور شدند سپس با آب مقطر دوبار اتوکلاو شده سه دفعه شتشو داده شدند در ادامه در درصد غوطه 60ثانیه در اتانول 

دقیقه با آب مقطر دوبار اتوکلاو شده مجددا سه دفعه  14درصدد قرارگرفته و با گذشت  5/1یت سدیم محلول هیپوکلر

که حاوی چهار  (تغییر یافته Knop و  MS ،WPM)شستشو داده شدند. در این پژوهش از سه نوع محیط کشت مختلف 

 3/0و  IBA   (0 ،1/0 ،2/0به علاوه گرم در لیتر(میلی 2و 0 ،1 ،5/1) BAهای بنزیل آدنین غلظت مختلف هورمون

  MSو عناصر میکرو Knopکه حاوی عناصر ماکرو  Knopمحیط کشت تغییر یافته  .استفاده شدگرم در لیتر( بود، میلی

 اتاق شرایط دقیقه اتوکلاو شد. 16درجه سانتیگراد به مدت  121و محیط کشت در دمای  6/5محیط کشت  pH . بود

 . بود همراه سانتیگراد درجه 23 دمای با تاریکی ساعت 6 و سانتیگراد درجه 25 دمای با روشنایی ساعت 16 شامل رشد

 گیریاندازه هفته 6 گذشت بعد از تعداد برگ، طول نوساقه، درصد استقرار، طول برگ و عرض برگ، هایصفت

 .شد

 بحث و جینتا

ها مشخص گردید که اثر نوع محیط کشت بر طول نوساقه، درصد استقرار طول براساس نتایج تجزیه واریانس داده 

های مختلف همچنین غلظت بود.دار دار و در مورد صفت تعداد برگ غیرمعنیمعنی %5و عرض برگ در سطح احتمال 

سطح احتمال بر صفات تعداد برگ، طول نوساقه، درصد استقرار، طول و عرض برگ در  IBAو  BAهای رشد تنظیم کننده

دار معنی %5نوساقه در سطح احتمال  های رشد با محیط کشت در صفت طولاثر متقابل تنظیم کننده .بوددار معنی 5%

ولی در صفات تعداد برگ، طول برگ و عرض برگ غیر  بود دارمعنی %1و در صفت درصد استقرار در سطح احتمال 

دارای بیشترین مقدار ، تغییر یافته Knopنتایج مقایسات میانگین نشان داد که محیط کشت  . »1جدول» دار بود معنی

بود. از لحاظ طول  WPMو  MSطول و عرض برگ نسبت به محیط کشت  در مورد صفات طول نوساقه، درصد استقرار،

 .»1نمودار » وجود نداشت داریتفاوت معنی WPMو  MSهای برگ بین محیط کشتنوساقه، درصد استقرار، طول و عرض

مشاهده شد و کمترین تعداد برگ  IBAهورمون  mg/l 0-1علاوه به BAهورمون  mg/l 2- 1غلظتبیشترین تعداد برگ در 

بیشترین طول  .»2نمودار »وجود داشت  IBAهورمون  mg/l  2/0-1علاوه به BAهورمون  mg/l 1- 1هایغلظتنیز در 

مشاهده شد و کمترین طول نوساقه در  IBAهورمون  mg/l 0-1علاوه به BAهورمون  mg/l 2- 1 هاینوساقه در غلظت

. بیشترین درصد استقرار »2نمودار  » مشاهده شد IBAر لیتر دmg/l 2/0-1به همراه  BAهورمون  mg/l 0-1های غلظت

 هایکمترین درصد استقرار در غلظتمشاهده شد و  IBAهورمون  mg/l 0-1به همراه  BAهورمون  mg/l 2- 1هایدر غلظت
1-mg/l0   هورمونBA  هورمون گرم در لیترمیلی 3/0و  2/0، 1/0، 0به همراه IBA بیشترین  .»2نمودار  » وجود داشت

مشاهده شد و کمترین طول برگ در  IBA هورمون mg/l 0-1به علاوه  BAهورمون  mg/l2- 1هایغلظتطول برگ در 

. بیشترین عرض برگ در »2نمودار  »مشاهده شد IBAهورمون  mg/l 2/0-1و  BAهورمون  mg/l 1-1های غلظت

به همراه  BAهورمون  mg/l 5/1-1 هایمشاهده که با غلظت IBAهورمون  mg/l 0-1به علاوه  BAهورمون  mg/l2- 1غلظت
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1-mg/l 0  هورمونIBA  1و-mg/l 5/1  هورمونBA  به همراهmg/l 1  هورمونIBA و کمترین  داری نداشتاختلاف معنی

 .»2نمودار  » مشاهده شد IBA هورمون mg/l2/0-به همراه   BAهورمون  mg/l 1-1های غلظتعرض برگ نیز در 
 

تعداد برگ، طول نوساقه، درصد  بر روی صفات IBA و BAجدول تجزیه واریانس اثر نوع محیط کشت،  -1جدول 

 طول برگ، عرض برگ در مرحله استقرار  استقرار،

 .است بودن داریمعن ریغ و %1 ،%5 احتمال سطح در بودن داریمعن یدهنده نشان بیترت به ns و**  ،*
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 تغییرات منبع

 

 

df 

 میانگین مربعات

 (mmعرض برگ ) (mmطول برگ) درصد استقرار (mmطول نوساقه) تعداد برگ

محیط کشت 

(A) 

2 n.s033/1 *602/112 *605/4443 *265/123 *630/40 

IBA+BA (B) 15 *422/3 *160/106 *665/6100 *660/136 *564/65 

A×B 30 n.s540/0 *456/16 **630/560 n.s003/20 n.s506/0 

 115/0 616/16 432/364 466/0 506/0 102 خطا

  

  

 استقرار، طول و عرض برگهای مختلف بر طول نوساقه، درصد اثر نوع محیط کشت -1نمودار
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در محیط کشت، صفاتی از قبیل تعداد برگ، طول نوساقه، درصد استقرار، طول و  BAغلظت هورمون  فزایشا

 IBA هورمون mg/l 0-1علاوه به BAهورمون  mg/l2- 1. در غلظت دادعرض برگ را به طور چشمگیری تحت تاثیر قرار 

(، طول درصد 00/66(، درصد استقرار)میلیمتر 06/10(، طول نوساقه)66/1برگ)بیشترین مقادیر در صفاتی از قبیل تعداد 

( گزارش نمودند 1060) و همکاران Narayan  .(2)نمودار  ( مشاهده شدمیلیمتر 54/6( و عرض برگ)میلیمتر 65/0برگ)

تحقیق حاضر نشان داد باشد. ولی نتایج ما در می MSمحیط کشت  Morusکه محیط کشت پایه برای ریزازدیادی جنس 

در تحقیقی بهترین باززایی شاخه در است.  Knopمحیط کشت تغییر یافته  ،که بهترین محیط کشت در مرحله استقرار

mg/l-به همراه MSو عناصر میکرو  Knopکه حاوی عناصر ماکرو  Knopمحیط کشت تغییر یافته توت سیاه با استفاده از 

بهترین درصد استقرار، تعداد که با نتایج پژوهش حال حاضر در مورد  (Ivanika,196) دست آمده بود ب BA هورمون5/0  1

و عناصر میکرو  Knopکه حاوی عناصر ماکرو  Knopتغییر یافته  برگ، طول نوساقه، طول و عرض برگ در محیط کشت

MS ، مطابقت داشت ولی نتیجه مطلوب در مورد غلظت هورمونBA 1در -mg/l2 1علاوه به-mg/l 0 هورمون IBA  حاصل

 گردید.
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Abstract 

In order to identify the best culture media and growth regulators in regeneration of Black mulberry 

tree explants under in vitro culture, a factorial experiment was conducted in a completely randomized 

design with 5 replications. After disinfection, the explants were in three different culture media (MS, WPM 

and modified Knop) which contains four different amounts of BA (0, 1, 1.5 and 2 mg/l) hormones as well 

as benzyl adenine IBA (0, 0.1, 0.2 and 0.3 mg/l) were inoculated. After 6 weeks, the number of leaves, the 

length of the shoots, and the percentage of establishment in each explant were recorded. The results showed 

that the effect of the culture medium on the length of shoots, percentage of establishment, leaf length and 

leaf width was significant (p < 5%). Based on the results of mean comparisons, Knop medium caused the 

highest shoot length (6.21 mm), percentage of establishment (35.35%), leaf length (5.5 mm) and leaf width 

(03.03 mm). There was no significant difference between the culture media of Knop, MS and WPM in 

relation to leaf number. Increasing of BA concentration in culture medium significantly affected leaves 

number, percentage of establishment, leaf length and width. Thus, in the concentration of 2 mg/l BA 

hormone plus 0 mg/l  IBA, the highest number of leaves (1.68)  the maximum length of the shoot (10.06 

mm), the highest percentage of establishment (76.09%), the highest leaf length (9.75 mm) and leaf width 

(6.54mm) were recorded. 
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