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 دهكيچ

باشد. در مطالعه مناطق مي بسياري از در رشد گياهكننده  محدود يكي از عوامل محيطيكمبود آب 
ر بر برخي صفات مورفولوژيك و فيزيولوژيك د  (Glomus etunicatum)حاضر اثر قارچ ميكوريز آربسكولار

ت روز و آبياري در حد ظرفي 9(تنش خشكي به مدت دو رقم انگور پرلت و ياقوتي تحت دو سطح آبياري 
هار تكرار در تصادفي با چ كاملاًطرح فاكتوريل در قالب  صورتبهمورد بررسي قرار گرفت. آزمايش  مزرعه)

شه در هر دو رقم كاهش وزن تر و خشك ري آمدهدستبهاساس نتايج  در گلخانه انجام شد. بر 1392سال 
رچ در هر شده با قا كوبيمايهميزان فسفر در گياهان انگور ياقوتي و پرلت تحت تنش خشكي مشاهده شد. 

همچنين ميزان پرولين در شرايط تنش خشكي افزايش  دو رقم تحت شرايط تنش خشكي افزايش يافت.
 طوركليبه دند.پاسخ دادند و به شرايط قبل از تنش نزديك ش خوبيبهبه شرايط بهبود  هر دو رقمپيدا كرد. 

  قارچ ميكوريز آربسكولار باعث بهبود برخي صفات در حضور تنش خشكي شد. 

   پرولين، ظرفيت مزرعه ،رقم ياقوتي، وزن تر هاي كليدي:واژه
 

 مقدمه

توان به كند مياز فاكتورهاي محيطي مهم كه رشد و فتوسنتز گياهان را در بسياري از مناطق جهان محدود مي
 تجمع و تعرق ،يفتوسنتز فعاليت ميزان ريشه، توسعه مانند گياه يهاويژگي بر خشكي تنشتنش خشكي اشاره كرد. 

 ياهاندر گريشه  و برگ خشك و تر وزن شكي موجب كاهشگذارد. گزارش شده است كه تنش خمي تأثير پرولين

ا راهان يبا گ يستيها هستند كه توانايي همزهاي ميكوريز آربسكولار گروه مهمي از قارچقارچ .و انگور شده است زيتون
هاي زيستي و دهند، بلكه باعث افزايش تحمل گياهان به تنشتنها رشد گياه را افزايش ميهاي ميكوريز نهدارند. قارچ

توده و صفات رشدي گياه پسته با افزايش زيست Glomus etunicatumقارچ  د.نشومي تنش خشكيمانند  يستيز يرغ
بررسي  ر با هدفپژوهش حاض اخير هاييسالخشكتوجه به  با .باعث بهبود تحمل به تنش خشكي در اين گياه شد

  خشكي در حضور قارچ ميكوريز آربسكولار انجام شد. پاسخ دو رقم انگور به تنش
 

 ها مواد و روش

. ز انجام شدگلخانه پژوهشي بخش علوم باغباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيرادر  1391آزمايش در اسفند 
  ي تهيه شد.دار شده دو رقم انگور ياقوتي و پرلت از نهالستاني تجارهاي ريشهاز قلمه آمدهدستبهساله هاي يكنهال

كوبي قارچ ميكوريز آربسكولار مايه تلقيح كيلوگرم خاك مزرعه ريخته شد. براي مايه 6در هر گلدان پلاستيكي 
ها آميخته شد. تنش خشكي پس از اينكه گياهان به مرحله گرم به ازاي هر گلدان با خاك اطراف ريشه 50به ميزان 

به روش وزني  )FC( 1ش ابتدا رطوبت نسبي در حالت ظرفيت مزرعهدر اين آزماي برگي رسيدند اعمال شد. 12تا  10
عدد شامل دو رقم انگور (پرلت و ياقوتي) و دو سطح قارچ شامل ميكوريز آربسكولار و شاهد، دو  8تعيين شد. تيمارها 

                                                           
1 Field Capacity 
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 Glomus etunicatumو آبياري در حد ظرفيت مزرعه بود. قارچ ميكوريز گونه 9سطح آبياري شامل دوره خشكي 
  استفاده شد. 
قبل از  مرحله كه شامل: مرحله اول در سهها و ارزيابي برخي صفات ( شاخص سبزينگي و پرولين گيرياندازه

 در شرايط ياهاناعمال تنش، مرحله دوم، نه روز بعد از اعمال تنش خشكي، مرحله سوم دو روز بعد از قرار دادن گ
رحله محد ظرفيت مزرعه) صورت گرفت، و برخي صفات در يك درجه سلسيوس و آبياري در  26±1بهبودي (دماي 

  گيري شد.(بعد از مرحله بهبودي) اندازه
گيري شاخص گيري شد. براي اندازهاز گلدان اندازه هان(گرم) پس از خارج كردن گيا هاريشهو خشك وزن تر 

براي اپن استفاده شد. ور ژكش Minoltaساخت شركت  SPAD-502متر سبزينگي در گلخانه از دستگاه كلروفيل
 گيرياندازهز به روش رنگ سنجي فسفر نياستفاده شد.  Mcgrawو  Kormanikاز روش گيري كلنيزاسيون ريشه اندازه
  .(Bates et al., 1973)و همكاران صورت گرفت Batesبه روش  نيغلظت پرول يريگاندازه (Watanabe & Olsen, 1965)شد

ها با آماري داده تصادفي با چهار تكرار انجام شد. تجزيه كاملاً فاكتوريل در قالب طرح صورتبهيش آزما
در سطح  (LSD)ها با آزمون ميانگين حداقل مربعات شد و مقايسه ميانگينانجام  SAS  (Version 9.1)افزارنرم

  درصد مقايسه شد. 5 داريمعني
 

 نتايج و بحث 

ترين پاسخ به تنش آبي ). رشد سلول حساس1ريشه شد (جدول  تنش خشكي باعث كاهش وزن تر و خشك
دن شف بزرگ بزرگ شدن سلولي نياز به فشار آماس دارد، كاهش فشار آماس در اثر تنش باعث توق ازآنجاكه است.
يواره دد لازم براي ساخته شدن همچنين در اثر كاهش آب فرآيند فتوسنتز دچار اختلال شده و موا .شودها ميسلول
يابد و به دنبال آن بزرگ شدن سلولي مختل كنند كاهش ميتوليد قندهاي ساده كه فشار اسمزي ايجاد مي و  سلولي

 .ستهاي زيادي اشاره شده ارويشي در شرايط تنش در گزارش شود. كاهش در رشدمي

 ريشه وزن تر و خشك ،)وزن خشك كيلوگرم( گرم بر برگ فرقارچ و تنش خشكي بر ميزان فس ،رقماثرات اصلي  -1جدول 
  و درصد كلنيزاسيون ريشه (گرم)

كلنيزاسيون ريشه   ميزان فسفر  وزن خشك ريشه(گرم)  وزن تر ريشه(گرم)  تيمارها  
  درصد

  رقم
  a100  a41  رقم ياقوتي

a07/
1  

b33  

  a101  a42  رقم پرلت
a04/
1  

a1/38  

  a102  a41  a09/1  b50  با قارچ  قارچ
  a99  a43  b04/1  a21  بدون قارچ

تنش 
  خشكي

  b93  b39  تنش خشكي
a08/
1  

a41  

  a108  a44a05/1  b3/30  ظرفيت مزرعه
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شده  كوبيمايهياهان ) و مواد غذايي در گ1با قارچ باعث افزايش جذب عناصر از جمله فسفر (جدول  كوبيمايه

 با قارچ ميزان كوبيمايه، در هر دو رقم  تواند باعث افزايش تحمل گياه نسبت به شرايط تنش شودشود كه اين ميمي
 .)2(جدول  ايش دادفسفر را در حضور تنش افز
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(گرم بر كيلوگرم وزن برگ فسفرو ميزان ريشه قارچ و تنش خشكي بر درصد كلنيزاسيون ، برهمكنش رقم  -2جدول 
  خشك)

  كلنيزاسيون ريشه (درصد)  ميزان فسفر تنش خشكي قارچ  رقم

  ياقوتي
 a15/1  a3/55* با  با

 d1 b68/40 بدون

 ab1/1  c5/23 با  بدون

 cd04/1  d7/13 بدون

  پرلت
 ab11/1  a3/62 با  با

 bc08/1  b47/41 بدون

 e93/0  c87/22 با  بدون

 bc07/1 c6/25 بدون
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ت تر تحپژوهش مشاهده شد وقتي گياهان در معرض تنش خشكي قرار گرفتند درصد كلنيزاسيون بيش يندر ا
اري ارتباط با در زمان تنش گياهان تمايل بيشتري به برقر داده استنشان . مطالعات )1قرار گرفت (جدول  يرتأث

لت در ياقوتي و پر دو رقمافزايش درصد كلنيزاسيون ريشه در هر زمايش آهمچنين در اين دارند.  ميكوريز هايقارچ
  ). 2حضور تنش خشكي مشاهده شد (جدول 

يزان پرولين مبيشترين ). 3(جدول يافتولين در زمان تنش خشكي افزايش كه ميزان پر دادآزمايش نشان نتايج 
روند  ون تنشدو روز بعد از قرار دادن گياهان در شرايط بدم يعني پايان تنش خشكي مشاهده شد و در مرحله دو

لاوه عباشد. پرولين در تنظيم پتانسيل اسمزي در زمان تنش پرولين مي مؤثريكي از مواد ). 4(جدول  دا كردكاهشي پي
 مؤثرنيز  زداييآب تجمع آن در تحمل به حالدرعينمحتواي مواد حل شونده در سلول نقش دارد  شبرافزايبر اينكه 

يز نشان ننتايج پژوهش حاضر  .)Verslues et al., 2006(ها و ساختارهاي غشا محافظت كند تواند از پروتئيناست و مي
 . )2(جدول  افتقارچ و شاهد افزايش ي با كوبيمايهداد كه در اثر تنش خشكي ميزان پرولين در هر دو حالت 

ا شده ب كوبيمايهميزان كلروفيل در گياهان  و شد كاهش شاخص سبزينگي در اين پژوهش، تنش خشكي باعث
شود كه به هاي اكسيژن فعال ميخشكي سبب افزايش تشكيل گونه احتمالاً. )3قارچ نسبت به شاهد بالاتر بود (جدول 

هاي وسيله سيستماين مواد اگر به شوندمه به سلول ميشته و باعث صدهاي مختلف بر متابوليسم گياه اثر گذاروش
سيون اكسيدا ها ياهاي مخرب مانند از بين رفتن كلروفيل، پراكسيداسيون چربيدفاعي زدوده نشوند، آغاز كننده فرايند

  .ها هستندپروتئين
  برگ و شاخص سبزينگي **قارچ تنش خشكي و مرحله بر پرولين، اثرات اصلي رقم -3جدول 

  شاخص سبزينگي  پرولين   

  b4/1  b7/25 رقم ياقوتي  رقم
  a66/1  a4/34 رقم پرلت

  a76/1  a1/30 با قارچ  قارچ
  b3/1  a9/29 بدون قارچ

  a70/1  b9/28 تنش خشكي  تنش خشكي
  b37/1  a2/31 ظرفيت مزرعه

  مراحل
  c98/0  b29 مرحله يك
  a04/2  a9/30 مرحله دو
  b58/1  ab31 مرحله سه
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  و شاخص سبزينگي**تنش خشكي و مرحله بر ميزان پرولين برهمكنش  -4جدول 
  كلروفيل  پرولين  مرحله  تنش خشكي

  دون ب
  de01/1  b4/28  يك
  bc75/1  a32  دو
  cd37/1  a26/32  سه

  با
  e94/0  ab7/29  يك
  a33/2  ab29  دو
 b79/1  b28  سه
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  .باشندمياصلي  هايدادههاي آورده شده حاصل لگاريتم ** داده
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Abstract 

Plant growth and photosynthetic rate are affected by water deficit as environmental factors in 
many areas. In this research the effects of mychorizal arboscular (Glomus etunicatum) on growth 
and physiological traits was considered in two grape cultivars (Perllet and Yaghouti) under two 
irrigation levels (water deficit for 9 days and field capacity regimes). This experiment was 
conducted on the basis of completely randomized design with 4 replications in a greenhouse. 
Results indicated that fresh and dry weights were decreased in two cultivars (Perllet and Yaghouti) 
under drought stress, and fungi were increased phosphorus content and proline in both cultivars 
under drought stress.  Both Perllet and Yaghouti cultivars were recovered during 2 days. We 
observed mychorizal arboscular fungi improved drought tolerance in some traits.  
Key words: Yaghouti cultivar, Fresh weight, Field capacity, Proline 


