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 چكیده

باشد، که ، یک گیاه چندساله و مونوکارپیک از تیره چتریان می.Ferula gummosa Boissگیاه باریجه با نام علمی 

ازی سریشه آن علاوه بر طب سنتی ایران، کاربردهای صنعتی فراوانی از جمله صنعت عطر و ادکلن صمغ بدست آمده از

، های برگگردد. نمونههای موجود در عرق و اسانس بدست آمده از این گیاه مقایسه مینیز دارد. در این مطالعه متابولیت

متر از سطح دریا  2122استان اصفهان با ارتفاع ریشه و اندام گل دهنده باریجه از روستای مرق، شهرستان کاشان 

ساعت انجام شد و اسانس به  4ها بوسیله کلونجر و به مدت گیری از تمام نمونهآوری و سایه خشک گردید. اسانسجمع

عنوان بخش غیر قابل حل در آب جداسازی گردید. پس از جداسازی اسانس فرآیند تبخیر در کلونجر ادامه یافت و بخار 

ه ها بوسیلآوری گردید. پس از جداسازی فرکشن کلروفرمی از عرق اندام های مختلف، نمونهشده به عنوان عرق جمع سرد

، β-Pineneآنالیز شدند. ترکیبات عمده موجود در اسانس برگ به ترتیب عبارتند از:  GC-Msو سپس  GC-FIDدستگاه 

درصد. ترکیبات عمده موجود در اسانس اندام گل دهنده  Acorenone B ،3/1درصد،  Elemole acetate ،8/11درصد، 11

-βدرصد. همچنین  alpha terpinene 6درصد و  Elemole acetate 1/18درصد، β-Pinene 22به ترتیب عبارتند از: 

Pinene 41  ،درصدGuaiol 12  درصد وBulnesol 12  درصد، اجزای عمده تشکیل دهنده اسانس ریشه بودند. ترکیبات

 Copaen-11-ol alphaدرصد  Carvacrol 1درصد،  Himachalol ،1وجود در فرکشن کلروفرمی عرق برگ شامل عمده م

 باشد. درصد می Elemole acetate 2/3درصد و   Intermedeol 1/4درصد،  Hedycaryol 6درصد و اندام گل دهنده، 4

درصد، ترکیبات عمده فرکشن  Intermedeol 1/3درصد  و  Guaiol 1/8درصد،  Bulnesol 1/11همچنین 

 دادند.کلروفرمی عرق ریشه را تشکیل می

 

 GC-MSمتابولیت ثانویه، کروماتوگرافی،  ،Ferula gummosa :کلیدی کلمات

 مقدمه

حال  در ست.که بشر طی سالیان دراز از آنها استفاده نموده ا گیاهان دارویی، یکی از منابع مهم تولید دارو هستند

یرند. متأسفانه گمی های درمانی مورد مطالعه قرارهزار گونه جهت استفاده 1هزار گونه گیاهی، فقط  322تا  212حاضر از 

ا نام . گیاه دارویی باریجه ب(1381, ی)اصغر ها منقرض شده انداز شناسایی آن های گیاهی حتی قبلسیاری از گونهب

های گیاهی دارویی و آروماتیک یکی از با ارزشترین گونه Galbanumو نام انگلیسی  .Ferula gummosa Boissعلمی 

بومزاد ایران و از خانواده چتریان است که علاوه بر مصارف دارویی در طب سنتی ایرانی، کاربردهای صنعتی فروانی بویژه 

پایین و همچنین برداشت بی رویه به منظور استحصال صمغ، باعث شده که این در صنعت عطر و ادکلن دارد. زادآوری 

ها پیش در طب سنتی کشورمان شناخته شده است، از اثرات گیاه در مواجهه با خطر انقراض قرار بگیرد. این گیاه از مدت

 ,.Ramezani et al)کرد  درمانی آن می توان به استفاده از عصاره آن در تسکین سندروم محرومیت از مورفین اشاره

ها و ها، سزکوئی ترپن. بسیاری از ترکیبات فرار و غیر فرار موجود در اسانس و عصاره آن از جمله مونوترپن(2001

س باریجهرکیب اصلی اسانها دارای ارزش بالایی هستند. مشخص شده که آلفاپینن و بتاپینن دو تترپن کومارینسزکوئی
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با توجه به اهمیت دارویی و صنعتی این گیاه بومزاد در حال انقراض، . (Kouyakhi et al., 2008)دهندرا تشکیل می

ی اهبه عنوان یک محصول صادراتی ارزشمند و سرمایه طبیعی کشور، شناسایی ترکیبات کاربردی و همچنین یافتن راه

نماید. در این مطالعه ترکیبات موجود در فرکشن هگزانی عرق ها ضروری میسازی آنمناسبتر جهت استخراج و خالص

 گردد. ها مقایسه میهای مختلف این گیاه با ترکیبات موجود در اسانس همان انداماندام

 هاروش و مواد

تا  1022شهرستان کاشان استان اصفهان با ارتفاع بین ها از ارتفاعات شرقی روستای مرق، برداری: نمونهنمونه

دقیقه  1درجه و  11ثانیه عرض شمالی و  11دقیقه و  14درجه و  33متر از سطح دریا، در مختصات جغرافیایی  2122

درجه در جهت  41تا  32آوری بین آوری گردید. شیب محل جمعجمع 1301در اردیبهشت ماه ، ثانیه عرض شرقی 11و 

بود. جهت برداشت برگ و ریشه در اوایل اردیبهشت و اندام گل دهنده در اواخر همان ماه به منطقه مذکور مراجعه  شمالی

کن دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس منتقل و در سایه خشک آوری به اتاق خشکها پس از جمعگردید. نمونه

یله ها بوسل خشک گردیدند. پس از خشک شدن کامل، نمونههای ریشه، ورقه ورقه و به ترتیب قبشدند. همچنین نمونه

های مجزا در محل خنک و به دور آسیاب برقی کوچک به قطعات ریزتر خرد شدند و جهت انجام مراحل بعدی در کیسه

 از نور نگهداری شدند.

با آب و بوسیله گیری به روش تقطیر گرم از هر نمونه وزن شد و اسانس 12گیری: در این مرحله، اسانس و عرق

ساعت انجام شد. اسانس به عنوان بخش غیر قابل حل در آب جداسازی و بوسیله نمک سدیم  4دستگاه کلونجر به مدت 

 مرحلهگیری گیری شد. اسانس هر سه اندام تا زمان آنالیز در یخچال نگهداری شد. پس از فرایند اسانسسولفات آب

آوری گردید. به منظوره فرکشنه کردن عرق، میزان لونجر به عنوان عرق جمعبخار سرد شده کتقطیر دوباره آغاز شد و 

لیتر شستشو داده شد. پس از میلی 22میلی لیتر از آن را داخل دکانتور ریخته و سه بار با حلال کلروفرم  به میزان  12

عملیات تبخیر حلال  آوری گردید و در نهایت هر سه بخش کلروفرمی مخلوط شدند.هر بار شستشو بخش حلال جمع

 درجه انجام گردید. 42بوسیله دستگاه روتاری در دمای 

دانشکده  GC-FIDها، به دستگاه سازی، جهت آنالیز کمی و شناسایی بهترین نمونهها پس از آمادههمه نمونه

-GCاه دستگدهنده به ها جهت شناسایی ترکیبات تشکیلکشاورزی تربیت مدرس ترزیق شد. پس از آن بهترین نمونه

MS .پژوهشکده گیاهان دارویی دانشگاه شهید بهشتی تزریق گردید 

 32به طول HP-5، ستون 7890Bمدل  Agilent( GCدستگاه گاز کروماتوگراف ): GC-FID آنالیز بوسیله دستگاه

گراد درجه سانتی 62میکرومتر بود. برنامه ریزی حرارتی آون با  21/2متر و ضخامت لایه فاز ساکن میلی 32/2متر و قطر 

گراد درجه سانتی 282دقیقه در دمای  2درجه در دقیقه ادامه یافت و در نهایت، به مدت  1شروع و سپس با افزایش دمای 

گراد بود. گاز حامل هلیوم با درصد خلوص درجه سانتی 282درجه و دمای شناسایی  212حفظ شد. دمای تزریق 

 قیقه بود.لیتر بر دمیلی 1/1، با سرعت 000/00%

دستگاه گاز کروماتوگراف متصل به طیف سنج جرمی مورد استفاده از نوع : GC-MS آنالیز بوسیله دستگاه

Quadrupole  مدلTrace MS ستون ،HP-5  21/2متر، ضخامت لایه فاز ساکن، میلی 21/2متر و قطر  32به طول 

-درجه سانتی 212و  222یون و رابط حرارتی به ترتیب ، دمای منبع GCریزی حرارتی مشابه دستگاه میکرومتر، برنامه

ها به کمک میلی لیتر بر دقیقه بود. شناسایی طیف 1/1الکترون ولت و گاز حامل هلیم با  12گراد، انرژی یونیزاسیون 

( تحت شرایط C8-C24های نرمال )شاخص بازداری و مطابقت هر ترکیب با منابع از طریق تزریق هیدروکربن محاسبه

 Mainو  Adams ،Wileyها با کتابخانه دستگاه، شامل ها به دست آمد. همچنین مقایسه آنکسان با تزریق اسانسی
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library .ها و ها، ترکیبات مشترک بین اسانسپس از تشخیص ترکیبات تشکیل دهنده اسانس و فرکشن صورت پذیرفت

 شدند شناسایی و از نظر کمی مورد بررسی قرار گرفتند. ها که بیشترین درصد را شامل میفرکشن

 بحث و جینتا

درصد وزنی/وزنی  1/2و  4/4، 2/1به ترتیب برابر با  های برگ، ریشه و گل،بر اساس نتایج، بازده اسانس برای اندام

درصد  211/2و  231/2، 231/2بدست آمد. همچنین بازده حجمی فرکشن هگزانی عرق برگ، ریشه و گل به ترتیب برابر 

ترکیب شناسایی شد. ترکیبات  40و  11، 10وزنی/حجمی محاسبه شد. در کل در اسانس برگ، ریشه و گل به ترتیب 

 β-Pinene 11 ،Elemole acetate 12 ،Acorenone B 1/1 ،Guaiolترتیب شامل  عمده تشکیل دهنده اسانس برگ به

 δ-3-Carene 1,4و  β-Pinene 41 ،Guaiol 11 ،Bulnesol 12درصد، ریشه به ترتیب شامل  3/3و اپی سدرول  2/1

اجزای عمده  درصد Elemole acetate 2/3درصد و   Intermedeol 1/4درصد،  Hedycaryol 6درصد شد. همچنین 

 (. 1دهند )جدول شماره اسانس اندام گل دهنده را تشکیل می

-11درصد  Carvacrol 1درصد،  Himachalol 1اجزای عمده تشکیل دهنده فرکشن کلروفرمی عرق برگ شامل 

ol-α-Copaen 4 ریشه شامل درصد ،Bulnesol 1/11  ،درصدGuaiol 1/8  درصد  وIntermedeol 1/3 بود.  درصد

Hedycaryol 6  ،درصدIntermedeol 1/4  وElemole acetate 2/3  درصد بخش عمده فرکشن کلروفرمی اندام گل دهنده

 (. 2دادند )جدول شماره را تشکیل می

 

 

 

 

 

 

 

  

های مختلف باریجهترکیبات عمده موجود در اسانس اندام -1جدول شماره   

 RI ریشه گل برگ ترکیبات RT ردیف
1 6.534 α-Pinene 6/2 1/2 2 932 
2 7.55 β-Pinene 8/14 8/10 2/41 974 
3 24.545 Elemole acetate 8/11 1/18 ** 1680 
4 8.172 δ-3-Carene 3/1 1/2 4/1 1008 
1 24.883 Acorenone B 3/1 1/2 ** 1697 
6 22.75 Guaiol 2/1 ** 6/12 1600 
1 24.279 Bulnesol 1/1 ** 2/12 1670 

8 8.173 α-terpinene 2/1 6 ** 1014 

0 23.973 Himachalol 3 8/3 0/2 1652 

12 21.566 Germacrene B 8/2 1/2 ** 1559 

بخشی از کروماتوگرام اسانس اندام گل دهنده  -1شکل شماره   
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های گیاه تا چند در فرکشن کلروفرمی از عرق اندام ات(، مقدار بسیاری از ترکیب1طبق نتایج بدست آمده )نمودار 

 تواند به دلیل حلالیت بیشتر این ترکیبات در آب باشد. برابر، بیشتر از میزان این ترکیبات در اسانس بود، که این می

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 زانیم نیربود. بالات ریمتغ اریبس اهیگهای مختلف اندام هیثانو باتیترک زانیکه م دهدینشان م قیتحق نیا جینتا

یاهان های گاین به این معناست که میزان مواد موثره در اندام  شد. گزارشو گل  برگ ،ریشهدر  بیبه ترت باتیترک نیا

سته به تنوع ، وابهای متفاوت گیاه قابل تغییر است. کمیت و کیفیت ترکیبات شیمیاییهیچگاه ثابت نیست و در اندام

 . (Qadir et al., 2009)ژنتیک و شرایط محیط و گیاه متغیر است 

زنی ریشه جهت استحصال صمغ بر روی زادآوری و کاهش با توجه رو به انقراض بودن این گیاه، و تاثیر مخرب تیغ

ری از صمغ، گیزنی و اسانسشود جهت دستیابی به ترکیبات ثانویه خاص بجای تیغعمر مفید آن در طبیعت پیشنهاد می

 های رویشی استفاده گردد. اندامهای عرق از فرکشن

 های کلروفرمی عرق برگ، گل و ریشهترکیبات عمده موجود در فرکشن -2جدول شماره 

 RI ریشه )%( گل )%( برگ )%( ترکیبات RT ردیف

1 24.294 Bulnesol ** ** 1/11 1670 
2 22.75 Guaiol 2 ** 1/8 1600 
3 23.971 Intermedeol ** 1/4 1/3 1665 

4 14.011 Carvacrol, 

methyl ether 1 ** 1/2 1241 

1 23.973 Himachalol 1 2 1/1 1652 
6 21.28 11-ol-α-Copaen 4 ** ** 1539 

1 11.349 
Trans 

Pinocarveol  
3 ** ** 1135 

8 11.800 Elemol acetate 3 2/3 ** 1680 

0 21.242 Hedycaryol ** 6 ** 1546 
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Abstract 

Ferula gummosa Boiss. From Apiaceae family is an Iranian medicinal and aromatic plant which has 

been used as an antiepileptic remedy in Iranian traditional medicine, distributed in north, northeast and 

central parts of Iran. It has also multiple industrial applications, especially in perfumery. It’s increasing 

market demand and the high price of the oleo-gum cause the overharvesting and unfortunately reduced the 

plant's regeneration and caused the danger of extinction. in this study, the metabolites in essential oil and 

floral water of different organs of this plant were evaluated. The samples were collected from meragh, near 

Kashan from Isfahan province with 2100 meters altitude from sea level. Leaves, roots and flowering organs 

were collected and shade dried and then were hydro distilled by Clevenger for 4 h. The essential oil as a 

nonsoluble part of volatile oil over the water was separated and the floral water was gathered by boiling the 

same parts and collecting the cooled steam after removing the essential oil. The floral water was partitioned 

with chloroform and both samples were analyzed by GC-FID and GC-MS. The main components in the 

essential oils of ferula gummosa leaves were β-Pinene 15.0%, Elemole acetate 11.8% and Acorenone B 

5.3% and flowering organ β-Pinene 20%, Elemole acetate 18.5% and alpha-terpinene 6%. Also, β-Pinene 

41% Guaiol 10% and Bulnesol 10% were the main components in roots essential oil. The main components 

of chloroform partition of floral water of roots were Bulnesol 15.5%, Guaiol 8.5% and Intermedeol 3.5% 

while the main components in leaves floral water were Himachalol 5%, Carvacrol 5% and ol- α-copaen-11 

4%. Also, Hedycaryol 6%, Intermedeol 4.5% and Elemole acetate 3.2% were the main components of 

flowers floral water chloroform fraction. 

 

Keywords: Ferula gummosa, GC-MS, secondary metabolite, chromatography 

 

 

 


