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 )Calendula officinalis L.(  
 

  4نژاد، جلال غلام3، مصطفي شيرمردي2*اردكاني مريم دهستاني، 1مرضيه كلهر
 اردكان ،دانشگاه اردكان، علوم باغباني ارشد گروهدانشجوي كارشناسي  1

  اردكان ،دانشگاه اردكان، و منابع طبيعي دانشگاه اردكان استاديار گروه علوم باغباني  4و 3و 2 
 mdehestani@ardakan.ac.ir نويسنده مسئول:*

 دهكيچ

عنوان بهه ك و علفي از تيره كاسني بوده سالهيك) گياهي .Calendula officinalis Lبهار (هميشهگياه 
دامي،  شود. هدف از اين پژوهش كاربرد بعضي مواد آلي اصلاحي (كودمييك گياه زينتي و دارويي شناخته 

قالب  فاكتوريل در صورتبهكمپوست و جلبك دريايي) در كاهش اثرات شوري خاك بود. آزمايشات ورمي
 20ك)، تصادفي و در سه تكرار انجام گرفت. تيمارها شامل پنج نوع بستر كشت (شاهد (فقط خا كاملاًطرح 

ي جلبك و يك گرم در ليتر آب آبيار 5/0كمپوست، ورميدرصد حجمي  20درصد حجمي كود دامي، 
 تر، وزن پارامترهاي وزنود. در اين پژوهش ) بdS.m-1 5/10و  5/7، 5/3دريايي) در سه سطح شوري (

فزايش اشد. نتايج نشان داد كه با  گيرياندازه (RWC) خشك، محتواي كلروفيل و محتواي نسبي آب برگ
كمپوست ورميداري كاهش يافت. كاربرد كود دامي و معنيطور بهشوري محتواي كلروفيل و وزن تر گياه 

ز د شد و اين افزايش در كود دامي بيشتر ادار وزن تر و خشك گياه نسبت به شاهمعنيباعث افزايش 
ار به ترتيب مربوط به جلبك يك گرم در ليتر و تيم RWCكمپوست بود. بيشترين و كمترين ميزان ورمي

تايج به نداري با تيمار شاهد نداشت. بر اساس بود كه البته اختلاف معني dS.m 5/7-1كود دامي در شوري 
 بهارشههميهاي گل فيزيولوژي تيمارها توانست منجر به افزايش كيفيت دست آمده، كود دامي بهتر از ساير

  در سطوح مختلف شوري گردد.
  RWC ،بهارهميشه ،، شوري، كلروفيلبسترهاي كشت كلمات كليدي:

 
 مقدمه

بومي هاست، كه سنيو علفي از تيره كا سالهيك) گياهي .Calendula officinalis L( بهار با نام علميگياه هميشه
از اين  .و ساپونين است ها، گليكوزيدهااروپاي جنوبي است. تركيبات اصلي اين گياه دارويي شامل فلاونوئيدها، فلاونول

از لحاظ  بهارههميش ).nabeasadi et al.,2015گردد (عنوان گياه زينتي در طراحي فضاي سبز نيز استفاده ميبهگياه 
  ).Omidbaigi, 2009داراي رنگ نارنجي و زرد است (شده و  بنديتقسيمپر كمنوع گل به دو نوع پرپر و 

هاي جهان و توليد محصول را در بعضي از قسمت طورجديبهرايج كه  اثرگذار غير زيستيهاي شوري از تنش
رزي هاي كشاوزمين سوميكحدود  . شوري)Hussein Falehi et al.,  2014قرار داده است ( تأثيرهمچنين ايران تحت 

يك مشكل جدي مطرح است. در اين  عنوانبه خشكنيمهخود قرار داده و در مناطق خشك و  تأثيرجهان را تحت 
هاي هاي كشاورزي و يا روشمناطق كمبود آب و بارندگي محدود، گرماي زياد، تبخير و تعرق بالا، كيفيت پايين آب

 Digdem andساخته است ( ترجديمشكل را هاي آبياري اين نادرست كشاورزي و مديريت ضعيف در سيستم

Mehmet, 2008درصد از  15تا  10ميليون هكتار ( 26تا  15هاي شور و سديمي، وسعتي حدود ). در ايران خاك
  ). Yazdanpanah  et al., 2012اند (مساحت كشور) را به خود اختصاص داده
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كمپوست و جلبك استفاده از كودهاي دامي، ورميند ها، راهكار بيولوژيكي مانبراي غلبه بر مشكل شوري خاك
 منظوربهجلبك دريايي و عصاره آن  استفاده از هاي اساسي است كه بايد مورد توجه قرار گيرد. دريايي از استراتژي

 .)Battacharyya et al., 2015هاي گياهي به اثبات رسيده است (در تعداد زيادي از گونه غيرزندهكاهش اثرات استرس 
ودهاي آلي (ورمي كمپوست و كود دامي) سبب كاهش وزن مخصوص ظاهري، افزايش نگهداري آب و بهبود ك

شوند كه اين عوامل باعث و افزايش ميزان دسترسي به مواد غذايي مي pH ،CECخصوصيات شيميايي خاك مثل 
عاملي براي كاهش مصرف  عنوانبهرا امروزه كاربرد انواع كمپوست  ).Azizi et al, 2015گردند (افزايش باروري خاك مي

آورند. طبق كودهاي شيميايي و استفاده از منابع طبيعي براي افزايش كمي و كيفي محصولات كشاورزي به شمار مي
تواند منبع خوبي براي استفاده گياهان درصد نيتروژن است كه مي 5/1هاي انجام شده كمپوست داراي بيش از بررسي

هاي شهري، كمپوست زباله سازيغنيهاي كند. يكي از راه تأمينند بخشي از نياز گياه به فسفر را تواباشد. همچنين مي
 ،بالاتر است مراتببهكمپوست با قابليت حاصلخيزي توليد ورمي منظوربه  Eisenial fetidaخاكي  هايكرماستفاده از 

نمك محلول كمتر، ظرفيت كاتيوني بيشتر و ميزان ها داراي البته در مقايسه با مواد مادري اوليه، ورمي كمپوست
). ورمي كمپوست، كود آلي بيولوژيك است كه در اثر عبور Rezaei et al, 2013باشند (هيوميك اسيد بيشتري مي

هايي از كرم خاكي و دفع اين مواد از بدن كرم حاصل مداوم و آرام مواد آلي در حال پوسيدن از دستگاه گوارش گونه
در مطالعات متعدد به اهميت ورمي كمپوست در كشاورزي و پرورش گياهان باغي  .)Bachman et  al., 2008شود (مي

). كود دامي در بهبود خواص فيزيكي خاك و افزايش جذب عناصر Hamid Pur et al, 2013شده است ( تأكيدزينتي 
مانند كود دامي در تلفيق با كود شيميايي مي اند كه منابع زيستي ارگانيكها نشان دادهتوسط گياه نقش دارد. بررسي

كرده و  تأمينها نيازهاي غذايي گياه را تواند به حاصلخيزي خاك و افزايش توليد محصول كمك كند. اين سيستم
از  1عصاره جلبك دريايي اسكوفيلوم نودوسوم ).  et al,Daneshian 2012دهند (كارايي جذب مواد غذايي را افزايش مي

باشد. ) ميZn, Fe, Cu, Mn) و ميكرو (P, K, Ca, Mg, S, Nاي حاوي عناصر غذايي ماكرو (خانواده جلبك دريايي قهوه
آيد حاوي سيتوكنين، اكسين، جيبرلين، هاي جلبك دريايي به دست ميعصاره اين جلبك كه به روش تخمير ساقه و

اي، در گياهان زراعي ن است كه به دليل اثر تغذيهيئنواسيد و پروت، پلي ساكاريد، آميبتائين، مانيتول، اسيد ارگانيك
هاي رشد (سيتوكنين، ). عصاره جلبك دريايي به دليل داشتن هورمونshojae pur et al, 2012گيرد (مورد استفاده مي

IAA  وIBAدها تاثيرات ها و آمينواسي)، عناصري مانند آهن، مس، روي كبالت، موليبدن، منگنز و نيكل، ويتامين
هاي محيطي از قبيل خشكي، شوري و مفيدي روي گياهان دارد. كاربرد عصاره جلبك باعث بهبود مقاومت به استرس

هدف از پژوهش حاضر بررسي و مقايسه اثر كود دامي، ورمي  ).Taghadosi et al, 2012شود (درجه حرارت مي
  بود. بهارهميشهاه به شوري در گي مقاومتكمپوست و جلبك دريايي در ايجاد 

 
  هامواد و روش

عصاره جلبك دريايي، كود دامي و ورمي كمپوست به برخي خصوصيات فيزيولوژيكي و  تأثيربررسي  منظوربه
گلداني در شرايط طبيعي،  صورتبه) به شرايط تنش شوري آزمايشي .Calendula officinalis L( بهارهميشهكيفي گل 

تصادفي با سه تكرار در دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي اردكان انجام  شد. تيمارهاي مورد  كاملاًدر قالب طرح 
دسي زيمنس بر متر)، كود دامي در دو سطح (صفر 5/10، 5/7، 5/3حدود  ECبررسي شامل سه سطح شوري (با 

و عصاره جلبك  درصد حجمي گلدان) 20درصد حجمي گلدان)، كود ورمي كمپوست (صفر (شاهد) و  20(شاهد) و 
با  باريكروز 14و در دوره ليتر ميلي 100 اندازهبهگرم در ليتر)  1گرم در ليتر،  5/0دريايي در سه سطح (صفر (شاهد)، 

، درصد عناصر pHها اضافه شد. خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مثل: بافت خاك، شوري، آب آبياري به گلدان

                                                           
Ascophyllum nodosum 1  
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) در NPK  )20،20،20نياز و علائم رشدي و كمبود عناصر در طي فصل رشد، كود به با توجهگيري و مختلف آن اندازه
  اضافه  شد.به خاك دو نوبت 

 1395 مردادماه نارنجي پرپر از شركت ايران بذر خريداري و در ).Calendula officinalis Lبهار (بذر گياه هميشه
اصلي منتقل  به گلدان برگي 5تا  4ها در مرحله در سبد كشت حاوي خاك باغچه، كوكوپيت و پرليت كشت و گياهچه

دن يك دوره رشدي ها منتقل و اعمال تيمار صورت گرفت. بعد از گذرانبه گلدان  31/6/95ها در تاريخ شد. گياهچه
  گيري  شد. گياهان برداشت شد و برخي صفات رشدي گياه اندازه 1395 اسفندماهماهه در 5

 )1990به روش ريچي و همكاران ( (RWC) برگگيري محتواي نسبي آب اندازه

نجام و ارهاي آزمايشي ) تمامي تيمايافتهتوسعهبرداري با استفاده از قيچي از برگ رفرنس (آخرين برگ ونهنم
نبايد  هابرگ( شودميگيري هبا ترازوي دقيق انداز هاآنها بلافاصله درون يخ قرار گرفته و در آزمايشگاه وزن تر نمونه
ت در سردساع 24ها در آب مقطر قرار داده شده و به مدت شكستگي و پارگي باشند)، سپس تمامي نمونه دچار
گيري و ها اندازهرگبساعت وزن اشباع  24. بعد از گيرندميگراد قرار درجه سانتي 4) در دماي Cold Room( خانه
گيري اندازه مهركداگراد در آون قرار گرفته و وزن خشك درجه سانتي 70ساعت ديگر در دماي   24ها به مدت برگ
 :آيديمبدست   RWCل زيردر فرمو هزارمده. با قرار دادن اعداد حاصل از توزين با ترازوي داراي دقت يك شودمي

RWC= Fw – Dw / Sw– Dw ×100  
wF: برداريوزن تر برگ بلافاصله بعد از نمونه  
wD گرفتن در آون: وزن خشك برگ بعد از قرار 

wSوزن اشباع برگ بعد از قرار گرفتن در آب مقطر : 

 گيري كلروفيلاندازه

در هر گياه  خانه انجام شد.در گل )opti-sciences / CCM-200(گيري كلروفيل با دستگاه كلروفيل متراندازه
  گيري را انجام داديم.نقطه اندازه 6در 

 )Cox et al., 1999( وزن تر و خشك

ر تشو بلافاصله خشك و وزن تها به آزمايشگاه انتقال داده شدند و پس از شس، برگبردارينمونهبلافاصله بعد از 
ساعت  24به مدت  گرادسانتيدرجه  65ها داخل پاكت جداگانه گذاشته و داخل آون گرديد. سپس نمونه گيرياندازه

ي با ترازو جداگانه طوربهون آورده شده و وزن خشك برگ نيز خشك شده از آون بير هاينمونهقرار داده شد. در نهايت 
  گرديد. گيرياندازه صدميكبا دقت 

 
 نتايج و بحث

ط به زان آن مربوترين ميكه بيشترين ميزان محتواي كلروفيل در تيمار كود دامي بود و كم)1(جدول  نتايج نشان داد
كود دامي يمار نيز در ت) 4و 3(جدول شاخساره  و خشك تروزن .شوري بود 3ي نيم گرم در ليتر در سطح ياجلبك دري

 رين ميزانن كمتبيشترين ميزان خود را دارا بود كه با افزايش شوري ميزان وزن تر و خشك كاهش پيدا كرد. همچني
ر ليتر در و كمترين ميزان وزن خشك مربوط به جلبك دريايي يك گرم د 3وزن تر مربوط به شاهد در شوري سطح 

يايي يك گرم حاكي از آن بود بيشترين ميزان مربوط به جلبك در )2(جدول  RWCشوري بود. نتايج در مورد 3سطح 
  . و چشمگيري با ساير تيمارها نداشت دارمعنيكه البته اختلاف  بود 3در ليتر در شوري سطح 
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 هاي مختلفبهار در شوريهقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر محتواي كلروفيل در گياه هميشم -1جدول 

 ds/m 7.5 ds/m 10 ds/m 3.5 سطوح شوري/تيمارها

25.76 شاهد e 38.47 c 16.47 hi 
39.16 كود دامي b 42.1 a 33.66 d 

16.84 ورمي كمپوست h 16.02 i 12.76 k 
20.77 جلبك نيم گرم f 16.26 i 11.96 l 
19.04 جلبك يك گرم g 16.31 i 14.12 j 

  
 مختلف هايبهار در شوريدر گياه هميشه  RWCمقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر -2جدول 

 ds/m 7.5 ds/m 10 ds/m 3.5  تيمارها/ح شوريوسط

 bcd 61.96 cde 77.95 abc 66.77 شاهد
 ef 46.17 f 60.24 def 49.96 كود دامي

 abcd 67.52 abcd 78.75 ab 66.83 ورمي كمپوست
 abc 64.60 bcde 74.26 abcd 76.48 جلبك نيم گرم
 abcd 77.63 abc 82.96 a 73.31 جلبك يك گرم

  
 ي مختلفهادر شوري بهارهميشهدر گياه   تر شاخساره بر وزنيسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف مقا -3جدول 

 ds/m 7.5 ds/m 10 ds/m 3.5  سطوح شوري/ تيمارها

 e 7.38 g 6.38 h 9.84 شاهد

 a 31.99 b 30.6 c 37.55 كود دامي

 d 9.32 e 9.31 e 10.88 ورمي كمپوست

 g 9.48 e 10.72 d 7.63 جلبك نيم گرم

 h 8.32 f 8.51 f 6.81 جلبك يك گرم

 
 هاي مختلفبهار در شوريوزن خشك شاخساره در گياه هميشه يانگين اثر تيمارهاي مختلف برمقايسه م -4جدول 

 ds/m 7.5 ds/m 10 ds/m 3.5 سطوح شوري/تيمارها

 ih 3.44 fg 2.21 i 2.81 شاهد
 a 9.24 b 7.48 c 10.35 كود دامي

 gh 6.23 d 4.32 e 2.88 ورمي كمپوست
 ih 3.94 ef 2.57 ih 2.4 جلبك نيم گرم
 ih 2.71 ih 1.4 j 2.46 جلبك يك گرم

  
استفاده از كود دامي مؤثرتر و بهتر از ساير تيمارها توانست شوري را كنترل كند. با توجه به اينكه هم  طوركليبه

گردد. كود هاي شور توصيه مياست، كاربرد آن در خاك ترصرفهبهتر و از نظر اقتصادي نيز دسترسي به كود دامي راحت
) افزايش معدني شدن كربن 2004شود. كانالي و همكاران (مي c-2COدامي با بالا بردن كربن آلي خاك باعث افزايش 

را در حضور كود دامي گزارش كردند. اين محققان دليل اين اثر را ناشي از وجود كربن به سهولت قابل دسترس و مقدار 
زايش بيشتر مواد غذايي موجود در اين كود دانستند. كود دامي به دليل فراهم كردن عناصر غذايي نقش مؤثري در اف

ميكروبي ايفا كرده و همين باعث افزايش كلروفيل و وزن تر و خشك در اين تيمار گرديده است. اشرف  تودهزيست
) گزارش كرد كه 1997معناداري ميزان كلروفيل را كاهش داد. پراساد ( طوربه) به اين نتيجه رسيد كه شوري 2005(



 

 ۵

هاي برگ و با ايجاد اختلال در ي از طريق آسيب به كلروفيلبا افزايش شوري محتواي كلروفيل برگ كاهش يافت. شور
  گردد.ها باعث كاهش فتوسنتز ميامر سنتز كلروفيل
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Abstract 
Marigold (Calendula officinalis L.) is an annual and herbaceous plant from composite family 

that Known as an ornamental and medicinal plant. Aim of this study was using of some substrate 
(Seaweed, Manure and vermicompost) to decrease soil salt. Experiments were performed according 
to factorial in a completely randomized design with three replications. Treatments were consisted 
of five media culture (control (only soil), 20% manure, 20% vermicompost and 0.5 and 1gram per 
liter of irrigation water seaweed) in three level of soil salt (3.5, 7.5 and 10.5 ds/m). In this study 
different factors such as wet and dry weight, chlorophyll content and relative water content (RWC) 
were measured. Result showed that by salt level increasing, chlorophyll content, dry and wet weight 
in comparison to control decreased. Manure and vermicompost significantly increased dry and wet 
weight in comparison to control and this increasing was more in vermicompost. The highest and 
lowest RWC was obtained in 1 gram per liter seaweed and manure in 7 ds/m salt respectively, but 
this was not different significant by control treatment. According to obtained results, manure could 
increase marigold flowers quality in different salt levels. 
Keywords: Calendula officinalis L., Chlorophyll, Media cultures, RWC, Salt. 


