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 چکیده

هجری شمسی برمی گردد که هندوانه به روش  1353به سال  در ایران گزارش منتشر نشده از پیوند سبزی هااولین 

سال پیش( و  20) 1378برنامه های پژوهشی جامع و هدفمند از سال  مجاورتی بر روی پایه ای از جنس خودش پیوند گردید.

شروع شد. اهداف اصلی پیوند سبزی ها، غلبه بر بیماری  سال پیش( در کشور 10) 1388تولید تجاری نشای پیوندی از سال 

های خاک زاد و تنش های غیرزیستی می باشد. ایران جزو سه کشور بزرگ دنیا در تولید هندوانه، خربزه و خیار می باشد و بر 

به خیار، گوجه  % به خربزه و مابقی3% آن به هندوانه، 95میلیون نشای پیوندی تولیدی در سال،  3همین اساس از میزان 

فرنگی و فلفل اختصاص دارد. با توجه به بازار بسیار گسترده در این حوضه، فاصله بسیار زیادی بین تولید محدود نشای 

پیوندی با تقاضای بالای آن در کشور وجود دارد. پیوند نیمانیم تک لپه ای در کدوئیان و پیوند نیمانیم لوله ای در سولاناسه، از 

های پیوند سبزی ها در کشور می باشند. در حال حاضر تعدادی از دانشگاه ها، مراکز و موسسات تحقیقاتی و  رایج ترین روش

بخش خصوصی، مطالعاتی را روی جنبه های تولید نشاء، مقایسه پایه ها، توسعه تجهیزات، فیزیولوژی گیاه و بیولوژی مولکولی 

ضر چندین پروژه تحقیقاتی، کارگاه آموزشی و تاسیس یک شرکت فناور مرتبط با پیوند سبزی ها انجام می دهند. در حال حا

با محوریت پارک علم و فناوری دانشگاه تهران در کشور انجام شده است. هم اکنون مشکلاتی همچون هزینه های بالای 

مل از مکانیسم اثرات کارگری، توسعه بیماری های بذرزاد، کمبود پایه های سازگار و مقاوم به چندین بیماری و عدم درک کا

پیوندک مرتبط با رشد و نمو گیاه، تحمل و کیفیت میوه، کاربرد نشاهای پیوندی را با محدودیت مواجه ساخته -متقابل پایه

 است.

 

 تولید نشاء، تنش ها، اثرات متقابل پایه و پیوندک، کیفیت میوه، هندوانهکلمات کلیدی: 

 

 مقدمه

منحصر بفرد در حوضه باغبانی می باشد که چندین سال است در کشورهای شرق پیوند نشای سبزی ها یک فناوری 

آسیا جهت مقابله با معضلات مرتبط با کشت های متراکم سبزی ها بعلت محدودیت زمین های قابل کشت به امری معمول 

قلیانی در قرن پنجم در  (، در کتابی قدیمی به فناوری خودپیوندی دو کدوی2003درآمده است. مطابق با گزارش لی و ادا )

چین و قرن هفدهم در کره که منجر به افزایش حجم ریشه و افزایش اندازه میوه می شود، اشاراتی شده است )ماج و همکاران، 

2009.) 

اولین پیوند بین گونه ای در سبزی های میوه ای بعنوان یک استراتژی جهت کنترل آفات و بیماری ها و همچنین 

 Cucurbita)روی کدو حلوایی  [Citrullus lanatus (thumb.) Matsum. & Nakai]افزایش عملکرد، با پیوند هندوانه 

moschata Duch.)  و کدو قلیانی(Lagenaria siceraria) (. طبق گزارش ها، این پیوند توسط یک 1927گردید )آشیتا،  ثبت

(. اجرای موفق این آزمایش ها منجر به افزایش بکارگیری این تکنیک در 1927تولیدکننده ژاپنی انجام گرفته است )تاتیشی، 

 Cucumis)دیگر گونه های سبزی ها و افزایش سطح کشت سبزی های پیوندی شده است. پژوهش ها روی پیوند خیار 

sativus L.)  بطول انجامید )ساکاتا و  1960میلادی شروع شد، ولی استفاده تجاری از آن تا سال  1920نیز در اواخر سال

روی  (.Solanum melongena L)میلادی، بادنجان  1950(. در خانواده سولاناسه، برای اولین بار در سال 2007همکاران، 
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 (.Solanum lycopersicum L)(. پیوند گوجه فرنگی 1999پیوند گردید )ادا،  (Solanum integrifolium Poir)بادنجان قرمز 

(. در حال حاضر، نشاهای پیوندی برای تولید سبزی 2003معرفی شد )لی و ادا،  1960بعنوان یک فعالیت تجاری، در سال 

فته می شود. نشای پیوندی این سبزی ها، های میوه ای همچون هندوانه، گوجه فرنگی، بادنجان، خیار، خربزه و فلفل بکار گر

هم در مزرعه و هم کشت های گلخانه ای در کشورهای ژاپن، کره، چین، اسپانیا، ایتالیا، یونان، ترکیه، اسرائیل و ایران استفاده 

 (. 1می شوند )جدول 
 

 (2017ری )کولا و همکاران، مهم ترین کشورهای تولیدکننده و مصرف کننده نشای پیوندی سبزی ها در مقیاس تجا -1جدول 

 کشور قاره/منطقه

 چین، ژاپن، کره، فیلیپین شرق آسیا

 اسپانیا، ایتالیا، هلند، فرانسه، یونان، قبرس، بلژیک، پرتغال، آلمان، کرواسی، بوسنی و هرزگوین اروپا

 ، الجزیرهایرانترکیه، اسرائیل، مراکش، مصر،  خاورمیانه و آفریقای شمالی

 مکزیک، کانادا، ایالات متحده آمریکا، آرژانتین آمریکا

 

ممنوعیت استفاده از متیل بروماید بعنوان ضدعفونی کننده خاک، منجر به آغاز پژوهش هایی روی روش های کنترلی 

جایگزین برای پاتوژن های خاک زاد در تولید سبزی ها، بویژه کشت های گلخانه ای گردید. اگرچه، جایگزین هایی همچون 

سموم شیمیایی و عملیات زراعی نیز آزمایش و بکار گرفته شدند، منتها یکی از کارآمدترین روش ها برای کنترل بیماری های 

خاک زاد، پیوند ارقام حساس سبزی ها روی پایه های مقاوم می باشد. پیوند روی پایه های مطلوب، پارامترهای رشد گیاه 

 کیفیت را تحت تاثیر قرار می دهد. همچون گلدهی، زمان بلوغ میوه، عملکرد و

؛ یتیشیر و 1994پیوند سبزی های میوه ای با اهداف کنترل بیماری های خاک زاد همچون فوزاریوم و ورتیسیلیوم )لی، 

(، و بهبود 1986(، تحمل شوری )بهبودیان و همکاران، 1989(، افزایش تحمل به دماهای پایین )تاچی بانا، 2003همکاران، 

( انجام می 2014، 2010؛ صالحی و همکاران، 1995و عملکرد میوه از طریق ارتقای جذب آب و عناصر غذایی )ادا، رشد گیاه 

 گیرد.

، Cucurbita moschata ،C. maxima ،C. ficifoliaگونه های کدوئیان )هندوانه، خربزه و خیار( روی پایه های 

Benincasa hispida  یاLagenaria siceraria و همچنین روی هیبریدهای بین گونه ای ،(C. maxima × C. moschata)  ،لی(

 .Solanum lycopersicum ،S( یا پایه های هم گونه پیوند می شوند. گوجه فرنگی روی پایه های 1995؛ ادا، 1994

melongena و هیبرید ،S. lycopersicum × S. habrochaites یه های پیوند می گردد. بادنجان نیز روی پاS. melongena  وS. 

torvum و فلفل روی پایه ،Capsicum annuum .پیوند می شوند 

در قالب عملیات مربوط به دروس سبزیکاری مطرح و معرفی گردید.  1353پیوند سبزی های میوه ای در ایران در سال 

بر می گردد  Cucurbita ficifoliaی احتمالا اولین گزارش علمی در این خصوص به تاثیر پیوند خیار گلخانه ای روی کدو

( منتشر شد که تاثیر پیوند 1382(. پس از آن، گزارش علمی دیگری نیز توسط اکبری و همکاران )1378)مسیحا و همکاران، 

بررسی نموده بود. از این سال ها به بعد، مبحث پیوند سبزی ها  Cucurbita ficifoliaدو رقم خیار گلخانه ای را روی کدوی 

د برنامه های پژوهشی دانشگاه های ایران شد. مطالعات پژوهشی جامع و هدفمند در این مقوله از گروه علوم باغبانی وار

، تحقیقی در قالب پایان نامه کارشناسی ارشد با 1379دانشکده کشاورزی دانشگاه تهران واقع در کرج شروع شد. در سال 

هندوانه و  ،فاکتورهای رویشی و کنترل امراض خاکی و فیزیولوژیکی خیاربررسی اثرات پایه های مختلف کدو بر روی عنوان 

(. در پی این پژوهش 1383پژوهشی به چاپ رسید )صالحی و همکاران، -طالبی اجرا شد که نتایج آن در قالب مقاله ای علمی

ها، محققان دیگری در این دانشگاه و دیگر دانشگاه های کشور، تحقیقاتی را روی اثرات پایه های مختلف در سبزی های میوه 

؛ حسندخت و 1396(، تنش های غیرزیستی )رمضان و همکاران، 1396)اعزازی و همکاران،  ای با محوریت تنش های زیستی

( انجام گردید. در حال حاضر 2017؛ بیگدلو و همکاران، 2015(، عملکرد و کیفیت )اسمعیلی و همکاران، 1396همکاران، 

های مختلف رشد نشاهای پیوندی، روی جنبه  LEDتحقیقات مستمر و هدفمندی نیز در خصوص تاثیر طیف های مختلف نور 
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-بررسی مکانیسم های ناسازگاری پیوند خربزه روی پایه های مختلف و همچنین روابط فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی پایه

پژوهشی داخلی و خارجی، کنگره های ملی و بین -پیوندک در حال اجرا می باشد. نتایج این پژوهش ها در مجلات علمی

 در حال چاپ است.المللی چاپ شده و یا 

هزینه های بالای تولید نشای پیوندی بویژه هزینه های کارگری، بذر پایه و مراقبت های بعد از پیوند، باعث توسعه 

، تولید انبوه نشاهای پیوندی بهبود داده شد و پایه های 1388محدود این فناوری در کشور شده است. با اینحال، از اوایل سال 

ب و سازگار با ارقام پیوندک همراه با تکنولوژی پیوند از کشورهای آسیایی و اروپایی وارد کشور جدید با خصوصیات مطلو

ترویجی در محل با -شدند. این دستاوردها از طریق تلاش های مستمر و رو در رو با کشاورزان، برگزاری دوره های آموزشی

سال های اخیر تمایل زیادی به تولید نشای پیوندی از  کمک سازمان ها و ارگان های مرتبط حاصل گردید و ادامه دارد. در

 طرف تولیدکنندگان نشاء در کشور رخ داده است.

 موقعیت کنونی پیوند سبزی ها در ایران

خزانه تولید نشای  100سال اخیر توسعه قابل توجهی در کشور داشته است. حدود  10تولید نشای سبزی ها در طی 

، یک یا دو شرکت 1388لانه نزدیک به یک میلیارد عدد نشاء تولید می کنند. از سال سبزی در کشور وجود دارد که سا

خصوصی اقدام به معرفی و توسعه روش های پیوند مناسب برای تولید تجاری نشای پیوندی کردند. در حال حاضر تنها یک 

بزه، خیار، گوجه فرنگی و فلفل را در شرکت فناور مستقر در پارک علم و فناوری دانشگاه تهران نشای پیوندی هندوانه، خر

 میلیون عدد نشای پیوندی تولید می کند. 3تا  2سطح تجاری تولید می نماید. این شرکت بطور میانگین در سال حدود 

تنها گلخانه حرفه ای تولید نشای پیوندی کشور در استان البرز واقع شده است و نشاهای پیوندی تولید شده از این 

کشور توزیع می گردد. برای تولید نشای پیوندی نیاز به ساختارهای گلخانه ای مجهز و نیروی انسانی زبده و  مکان به سراسر

سال تجربه و  10باتجربه می باشد و لذا راه اندازی چنین گلخانه هایی نیازمند سرمایه گذاری بالا است. البته در طی این 

فیت و سلامت نشای پیوندی تولیدی در این گلخانه ها بسیار حائز دانش بطور معنی داری وارد این عرصه شده است. کی

(. تفکیک تعداد نشای پیوندی تولید شده در 1اهمیت بوده و نیازمند دستورالعمل ها و استاندارهای خاص می باشد )شکل 

تا  100% )3نه، حدود میلیون نشاء( به هندوا 8/2تا  5/2% )تقریبا بین 95کشور بر اساس نوع سبزی نشان می دهد که حدود 

، تولید نشای پیوندی فلفل نیز در حد 1397هزار نشاء( به خربزه و مابقی به خیار و گوجه فرنگی اختصاص دارد. از سال  200

بسیار محدودی شروع شده است. به علت ناسازگاری خربزه های بومی کشور با پایه های وارداتی موجود، تلاش های زیادی در 

یک پایه سازگار با خربزه در حال انجام است، چراکه بازار بسیار وسیعی در کشور در خصوص تقاضای خصوص پیدا کردن 

نشای پیوندی خربزه برای مقابله با تنش های زیستی، شوری و کم آبی وجود دارد. عمده نشاهای پیوندی تولید شده در کشور 

گلخانه ای در کشور، احتمالا استفاده از نشاهای پیوندی  در مزارع کشت می شوند، منتها با گسترش و توسعه سریع کشت های

 در گلخانه ها نیز در سال های آتی افزایش چشمگیری داشته باشد.

 روش های پیوند و پایه های مورد استفاده

روش های مختلف پیوند برای سبزی های خانواده کدوئیان در کشور بکار گرفته می شوند. روش هایی همچون پیوند 

تک/قطع لپه ای، حفره ای و مجاورتی زبانه ای کاربرد رایج تری دارند. در مورد پیوند نیمانیم تک لپه ای در برخی  نیمانیم

(، رایج ترین روش پیوند در 2موارد، ریشه پایه در زمان عملیات پیوند هرس/حذف می شود. پیوند نیمانیم تک لپه ای )شکل 

 د بین گونه ای مورد استفاده، بسیار مناسب می باشد.کشور است چون این روش برای پایه های هیبری

در سبزی های خانواده سولاناسه، روش هایی همچون لوله ای، مجاورتی و اسکنه ای استفاده می شود. پیوند لوله ای 

ر (، متداول ترین روش پیوند برای این سبزی هاست. اطلاعات جزئی و بیشتر در خصوص روش های پیوند در کتابی د2)شکل 

(. در حال حاضر، پیوند دستی برای تولید نشای پیوندی در 1387همین خصوص قابل دسترسی است )کاشی و همکاران، 

کشور بکار گرفته می شود. آزمایش هایی در سطح تجاری با یک روبوت نیمه مکانیزه خریداری شده از ایتالیا توسط تنها 

ورهایی همچون کره، ژاپن، ایتالیا و هلند، روبوت های مکانیزه و نیمه تولیدکننده نشای پیوندی کشور انجام گرفته است. کش

مکانیزه ای را در سطح تجاری به دنیا معرفی کرده اند. سبزی های میوه ای روی پایه های هیبرید درون یا بین گونه ای هم 
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ای خانواده کدوئیان و سولاناسه به تعدادی از این پایه ها که در کشور برای سبزی ه 2خانواده پیوند می شوند. در جدول 

 استفاده می شوند، اشاره شده است.

 

 
 (1396نمایی از نشای پیوندی گوجه فرنگی )راست( و هندوانه )چپ( )شرکت مهرنوآوران کشت،  -1شکل 

 

 
 ناسه )راست(روش پیوند نیمانیم تک/قطع لپه ای رایج برای سبزی های خانواده کدوئیان )چپ( و لوله ای برای سولا -2شکل 

 
 پایه های مورد استفاده برای سبزی های خانواده کدوئیان و سولاناسه در ایران -2جدول 

 فلفل گوجه فرنگی خیار خربزه هندوانه

Cobalt RZ Cobalt RZ Cobalt RZ Beaufort Tantan 
Ferro RZ Ferro RZ Ferro RZ Brigeor  
Flexifort Flexifort RS841 King kong  
RS841 RS841 Marvel Maxifort  

Shintoza   Emperador  
Rootpower     

 مشکلات کنونی پیوند سبزی ها در ایران

ایران یکی از کشورهای مهم تولید سبزی در دنیاست. یکی از عوامل کلیدی در دستیابی به کیفیت و عملکرد بالا در 

یکی از مبانی مهم تولید برای کشاورزان محسوب می شود. با فناوری سبزی ها، شروع با یک نشای باکیفیت است. کیفیت نشاء 

پیوند می توان به نشاهای باکیفیت دست یافت و اکثر کشاورزان سعی می کنند اینگونه نشاها را از گلخانه های حرفه ای 

اری خود برخوردار است، ولی خریداری نمایند. ایران از پتانسیل بسیار بالایی در استفاده از نشاهای پیوندی در بخش سبزی ک

برخی از مشکلات ذیل محدودیت هایی را برای توسعه این فناوری در کشور باعث شده است که نیاز به اتخاذ راهکارهایی برای 

 رفع این موانع می باشد.

 قیمت بالای نشاهای پیوندی -1

نشاهای پیوندی گران هستند. علت این گرانی هزینه های بالای کارگری، تولید نشای پایه و پیوندک، و عملیات پیوند، 

طولانی بودن دوره تولید و هزینه بالای بذر پایه می باشد. با افزایش سرسام آور هزینه های کارگری در کشور، هزینه تولید 

هایی را برای تولیدکنندگان به ارمغان آورده است. لذا بکارگیری روش های پیوند ساده، نشاهای پیوندی نیز بالا رفته و نگرانی 
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مکانیزه کردن عملیات پیوند و ارتقای سیستم های ترمیم و مقاوم سازی می تواند هزینه تولید انبوه نشاهای پیوندی را پایین 

 بیاورد.

 مشکلات بهداشتی مرتبط با تولید نشای پیوندی -2

لکه باکتریایی میوه، شانکر باکتریایی و ویروس موزاییک رگه سبز خیار( یکی از مشکلات جدی بر ی بذرزاد )بیماری ها

سر راه تولید نشاهای پیوندی و غیرپیوندی می باشند. آزمون های مرتبط با بذور و عملیات ضدعفونی آنها در بسیاری از گلخانه 

ری ها در فرآیند تولید  نشای پیوندی بسیار راحت تر از نشاهای غیرپیوندی ها نادیده گرفته می شود و لذا انتقال این بیما

اتفاق می افتد. احتمالا این بیماری ها براحتی از طریق ابزارهای برش از نشایی به نشای دیگر منتقل می شوند. علاوه بر این، 

و رطوبت و دمای بالای اتاق ترمیم این سطوح برش خورده پایه و پیوندک می تواند محل ورود سریع این پاتوژن ها باشد 

 انتقال را تسهیل می کند.

 کمبود پایه های سازگار و مقاوم به چندین بیماری -3

پایه های ایده آل می توانند مقاومت به بیماری، تحمل بهتر به تنش های محیطی، عملکرد بالا و کیفیت تولید را یکجا 

تعداد پایه های تجاری با خصوصیات مطلوب و سازگاری بالا به پیوند در حال  در یک نشای پیوندی فراهم سازند. متاسفانه،

حاضر محدود هستند. لذا به نژادی و شناسایی پایه های سازگار با مقاومت/تحمل چندگانه به بیماری ها همراه با تحمل به 

ی پایه ها در جهت تحمل به دماهای تنش های محیطی، یک نیاز اساسی برای موفقیت در مسیر پیش رو است. بعلاوه، به نژاد

بالا برای کشت های طولانی مدت، و پایه های کدو با برگ های لپه ای کوچک تر، جزو برنامه های تحقیقاتی بهنژادگران در 

 آینده است.

 فقدان اطلاعات کافی در مورد پایه های تجاری موجود -4

موجود پیوند می شوند. اطلاعات بسیار محدودی در مورد اکثر نشاها در حال حاضر روی تعداد محدودی از پایه های 

استفاده از دیگر پایه ها، سازگاری آنها با دیگر ارقام، و کاشت نشاهای پیوندی در اقلیم های مختلف و شرایط زراعی متفاوت در 

و همچنین برای هر  دسترس است. اطلاعات کافی در مورد عملیات زراعی برای هر پایه )از زمان پیوند تا برداشت محصول(

 شرایط تولید باید در دسترس تولیدکننده نشاء و کشاورزان قرار گیرد.

 برخی اثرات منفی پیوند روی کیفیت میوه -5

پایه ها می توانند تا حدودی اثرات منفی روی کیفیت میوه هندوانه و خربزه داشته باشند. بعنوان مثال، کاهش محتوای 

(. گزارش های متناقضی در مورد اثر 2014مطالعات گزارش شده است )صالحی و همکاران، مواد جامد محلول در برخی از 

پیوند روی کیفیت میوه وجود دارد. منشاء این تناقض ها را می توان در شرایط متفاوت رشد و عملیات کشاورزی، نوع ترکیب 

مترین تاثیر منفی در کیفیت میوه نیز بسیار مهم پیوندک و تاریخ های برداشت جستجو نمود. البته معرفی پایه هایی با ک-پایه

 است.

 مقیاس کوچک تولید نشای پیوندی -6

مقیاس کوچک سیستم های تولید نشای پیوندی نمی تواند متضمن کیفیت )فیزیولوژیکی و پاتولوژیکی( نشاها باشد. 

ند. عدم کنترل دقیق شرایط محیطی در مقاوم سازی مطلوب و بهداشت، برای زنده مانی نشاهای پیوندی بسیار حیاتی می باش

 فرآیند ترمیم و مقاوم سازی در واحدهای کوچک مقیاس منجر به نشاهای پیوندی کم کیفیت می شود.

 نتیجه گیری و چشم انداز آینده این فناوری در کشور

گسترش آن در میلادی در تعدادی از کشورهای آسیایی در حال انجام است و  1950فناوری پیوند سبزی ها از سال 

حال حاضر در دنیا سرعت بیشتری گرفته است. توسعه و توزیع پایه های جدید با کمک شرکت های بهنژادگر چندملیتی از 

طریق فعالیت های تجاری آنها در حال انجام می باشد. به نژادی و شناسایی پایه های مطلوب برای هر گونه با مقاومت/تحمل 

نیاز اساسی برای ادامه موفقیت آمیز این فناوری محسوب می شود. توسعه و ورود به تنش های زیستی و محیطی یک 

مکانیزاسیون و اتوماسیون در قالب گلخانه های بزرگ مقیاس، هزینه های تولید نشای پیوندی را کاهش خواهد داد. مدیریت 

نقش ایفا می کند. کشاورزان ایرانی  کارآمد نیروی کارگری، بعنوان یک عامل کلیدی در موفقیت تولید انبوه نشای پیوندی
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بجای اینکه خودشان اقدام به تولید نشای پیوندی نمایند، باید با توجه به حساسیت تولید نشای پیوندی، این نیاز خود را از 

طریق تولیدکنندگان حرفه ای این نشاها در کشور مرتفع سازند. اگرچه مزایای استفاده از نشای پیوندی در دنیا بر کسی 

پوشیده نیست، ولی تولید یک نشای یکنواخت، سالم با هزینه ای قابل قبول هنوز عاملی حیاتی برای تولیدکنندگانی که از 

تجربه و دانش کمتری برخوردارند، بشمار می رود. نیاز به ایجاد تشکل و انجمنی ملی با مشارکت کلیه تولیدکنندگان نشاء در 

پیوندک، و عملیات زراعی نشاهای پیوندی و -ات دقیق و صحیح در مورد ترکیب پایهکشور جهت در اختیار قرار دادن اطلاع

...بسیار احساس می شود. تبادل اطلاعات بین تولیدکنندگان به موفقیت روزافزون این فناوری کمک زیادی می کند. محققان 

اوری بعنوان ابزاری حیاتی برای تولید دانشگاهی، مراکز تحقیقاتی و بخش خصوصی باید ارتباط تنگاتنگی جهت توسعه این فن

 پایدار سبزی ها در کشور داشته باشند.
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Abstract 
In Iran, the first unpublished report about vegetable grafting was recorded in 1974s that watermelon grafted on 

same species by approach method. Comprehensive research programs started from 1999 (20 years ago) and then 

in 2009 (10 years ago) commercial production used. The main purposes of grafted vegetable production to 

overcome soil borne diseases and increase resistance against abiotic stress. Currently, Iran is the third leading 

producer of cucurbitaceous vegetables across the world. From 3 million grafted seedlings, about 95% of 

watermelon, 3% of melon are grafted. In comparison to the requirement of the great market, nowadays the 

production of grafted vegetable seedlings is far less than demand. The splice one cotyledon grafting method is 

very popular for the cucurbitaceous vegetables, while the tube grafting method is often employed for the 

solanaceous vegetables. Many seedling nursery companies, institutes and universities carry out studies on the 

seedling production, rootstock breeding, facilities development, plant physiology and molecular biology in 

relation to vegetable grafting. At present Iran has initiated several research projects related to vegetable grafting 

and organized several domestic workshops on vegetable grafting. Currently, there are some problems that limit 

the wide use of grafted seedlings, including the increasing labor cost, spread of seed borne diseases, lack of 

compatible multi-disease-resistant rootstocks, and not fully known rootstock-scion interaction mechanism on 

plant growth, development, tolerance and fruit quality. 
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