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 دهكيچ

اهش رشد كهاي مختلف رشد گياه اثر گذاشته و موجب كاهش سرعت نمو، ها بر جنبهتنش طوركليبه
بررسي  منظوربهد. نگردها، كاهش طول دوران رشد گياه و در نهايت كاهش توليد ماده خشك مياندام

 1395 در سال يآزمايش، رقم ليان فرنگيگوجهاثرات تنش شوري بر برخي خصوصيات مورفولوژيكي گياه 
 4ادفي با ملاً تصطرح كا صورتبهدر گلخانه آموزشي دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي برازجان (بوشهر) 

مولار ميلي 75، 50، 25، 0سطح  4در  NaClتكرار اجرا شد. عوامل آزمايش شامل تنش شوري حاصل از 
ل طو ازجملهفرنگي فولوژيكي گوجهرعه نشان داد كه تنش شوري بر خصوصيات مونتايج اين مطالبودند. 

ن تر نسبت وزو  ريشه، طول اندام هوايي، قطر طوقه، وزن تر اندام هوايي، وزن تر ريشه، وزن خشك ريشه
ر نداشت. دامعني تأثيردار دارد و تنها بر وزن خشك اندام هوايي اندام هوايي به وزن تر ريشه اثر معني

وري گرم) در سطح ش466,96هوايي (وزن تر اندام  و متر)سانتي 41,33بيشترين مقدار براي طول ريشه (
اهد و در سطح ش گرم)56,58وزن تر ريشه ( و متر)سانتي 76,56طول اندام هوايي (براي  ،مولارميلي  50

 9,51، قطر طوقه ()27,72گرم)، نسبت وزن تر اندام هوايي به وزن تر ريشه (7,52وزن خشك ريشه (براي 
 32,89ر مشاهده شد. كمترين مقدار براي طول ريشه (مولاميلي 75 مربوط به سطح شوريمتر) ميلي
) در 7,66متر)، نسبت وزن تر اندام هوايي به وزن تر ريشه (سانتي 65,11طول اندام هوايي (متر)، سانتي

گرم)، وزن تر ريشه 3,56و كمترين مقدار براي وزن خشك ريشه ( مولار ميلي 75شوري سطح 
  د.متر) در شاهد مشاهده شميلي 7,45گرم)، قطر طوقه ( 366,53گرم)، وزن تر اندام هوايي (16,068(

  فرنگيگوجه ،ساقه، ريشه، شوري كليدي: كلمات
 

 مقدمه

هاي تنش )Amjad, 2008( گيرندقرار ميهاي محيطي زنده و غير زنده انواع تنش تأثيرمحصولات زراعي تحت 
ان زراعي مضر ميهاي زنده براي گياهفلزات سنگين بيشتر از تنش غير زنده مانند شوري، خشكي، دماي بالا و سميت

ب يكي از شوري خاك و آ .)Munns & Tester, 2008(د. نشوي رشد گياهان تلقي ميمحدودكننده عواملد و از نباش
 20شود ده ميز. تخمين باشدمي هاآنبر رشد گياهان و محصولات توليدي  تأثيرگذارهاي محيطي ترين تنشاصلي

تنش شوري  ثيرأتباشد كه به نحوي باعث هايي با سطوح شوري مختلف ميهاي زراعي دنيا شامل زميندرصد كل زمين
  Maghsoudi, 2008( بيشتر است خشكنيمهاين تنش در مناطق خشك و  تأثيرشود و روي گياه زراعي مي

Maghsoudi Moud &( .گي انباشت گياهان با قرار گرفتن در محيط شور با منفي شدن پتانسيل اسمزي محلول خاك و
ول، بافت و شوري باعث تغييراتي در سطح  سل. )Hosseini, 2012( بينندهاي سمي نظير سديم و كلر صدمه مييون

  .)Foolad, 1996(شود كه اين تغييرات آناتوميكي، مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و هورموني هستند اندام گياهي مي
شوري قرار  تأثيرهاي جهان تحت درصد از كل زمين 5/6) 2008هاي سازمان خواربار و كشاورزي (گزارش بر اساس

در منطقه خشك و ايران كشور  .)FAO, 2008(شود را شامل ميميليون هكتار زمين  831چيزي در حدود دارند كه 
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گيرد و ميزان آن در اراضي فارياب صورت مياين كشور  جهان واقع شده است و توليد محصولات كشاورزي خشكنيمه
  . )Kafi, 2008( درصد اين اراضي تحت اثرات منفي شوري قرار دارند 50و بيش از  ميليون هكتار است 5/8حدود 

پرو  كشور اين گياه بوميگردد. ) يكي از محصولات باغي محسوب ميLycopersicom esculentumفرنگي (گوجه
صولات تابستانه باشد و جزء محداراي سازگاري وسيع به شرايط مختلف اقليمي و خاكي ميدر آمريكاي جنوبي است و 

ت كشت گوجهمورد اهمي در .)Solanke & Kumar, 2013( رود كه تقريباً به فصل رشد طولاني نياز داردبه شمار مي
در اين وسيعي  طوربه(تنش شوري) با وجود مشكل شوري آب و خاك توان گفت كه فرنگي در نقاط جنوبي ايران مي

 9,86ا داشتن بفرنگي درصد در كشور، بوشهر مقام سوم توليد گوجه 15,96(فارس مقام اول توليد با داشتن  اطقمن
اين محصول ت كش را دارند) كشور فرنگي مقام پنجمدرصد توليد گوجه 8,06درصد در كشور، جنوب استان كرمان با 

هاي ررسي اثر تنش شوري بر روي برخي از شاخصبهدف از اين تحقيق . )statistics, 2013-2014( رديگميصورت 
  فرنگي است.مقاومت به شوري (تغييرات مورفولوژيكي) گوجه

 
  هاروش و مواد

رداخته شده فرنگي رقم ليان پناشي از تنش شوري در گوجهمورفولوژيكي به بررسي تغييرات  پژوهش ايندر 
شاورزي و منابع طبيعي كتكرار در دانشكده  4تصادفي با  كاملاً طرح  صورتبهاي در شرايط گلخانهاين آزمايش  .است

يط بود در مح تهيه شده توليد نشاء در استان بوشهر ه از مراكزككشت نشاهايي  ،در ابتدا بوشهر اجرا گرديد. -برازجان
سانتي 30و ارتفاع  28ه قطر دهان هايي با به گلدان هاانجام گرفت. بعد از انتقال نشا 1به  1كوكوپيت: پرليت با نسبت 

 16وري نرفت. شرايط گ، آبياري با آب فاقد شوري صورت هاآن زودهنگامبراي جلوگيري از تلفات احتمالي و مرگ  ،متر
كه يكنواخت  گراد در گلخانه رعايت شد. سپس، نشاهاييدرجه سانتي 25ساعت تاريكي و دماي  8ساعت روشنايي و 

مولار ميلي 75و  50، 25، 0هاي انتخاب و تيمارهاي آزمايشي با غلظت )كشت نشاها در گلدان پس ازيك ماه ( بودند
 بعد از گذشت دو ماه، تفاده گرديد.اس نشاها براي تغذيه) pH= 6-7( اعمال گرديد. از محلول غذايي هوگلند هاآنبراي 

  برداري صورت گرفت.تحت تنش نمونهنظر از گياهان شاهد و گيري خصوصيات مورد براي اندازه
 

  بحث و نتايج
 ر ريشه، وزن خشكتاثر تنش شوري بر قطر طوقه، وزن تر ساقه، وزن ها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده

بر وزن خشك  بررسي اثر تنش شوري ).1) (جدول p<0.01دار بود (معنيريشه، نسبت وزن تر ساقه به وزن تر ريشه 
 ).1دار نداشت (جدول ساقه اثر معني
  فرنگي تحت تنش شوري در كشت هيدروپونيكهجزيه واريانس و ميانگين مربعات خصوصيات مورفولوژيكي گوجت -1جدول 

منابع 
 تغييرات

درجه 
 آزادي

طول 
 ريشه

طول 
وزن تر   قطر طوقه  ساقه

  ساقه
وزن تر 
  ريشه

وزن 
خشك 
  ساقه

وزن 
خشك 
  ريشه

وزن تر 
ساقه/وزن تر 

  ريشه
 ns8,075 **8,91 **216,54 918,01** 5186,43** 2,59** 72,57* 60,29*  3 شوري

 2,07 0,22 11,071 18,7 637,23 0,24 24,89 13,82 8 خطا

ضريب 
 47,58 31,44 7,43 48,73  10,28 11,38 8,82 13,79 -   تغييرات(%)

nsدرصد. 1و5دار در سطح احتمالدار، معنيدهنده غير معني، * و ** به ترتيب نشان  
  

ي ريشه گوجهبررسي اثر تنش شوري بر خصوصيات مورفولوژيك در)، 2با توجه به جدول مقايسه ميانگين (جدول
يشه در ن تر ر. بيشترين مقدار وزيافتفرنگي در كشت هيدروپونيك، با افزايش غلظت شوري، وزن تر ريشه افزايش 

  بود. مربوط به عدم اعمال تنش شوري وزن تر ريشه مولار و كمترين مقدار يميل 75سطح شوري 
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  نيكفرنگي در كشت هيدروپوسطوح مختلف شوري بر خصوصيات مورفولوژيكي ريشه گوجه تأثير -2جدول 
  )mmقطر طوقه (  )cmطول ريشه ( )gوزن خشك ريشه ( )gوزن تر ريشه () mMسطوح شوري (
 d16,07  c3,56 bc34 c7,45  صفر

25 c24,79 b5,13 ab41 b8,45 

50 b35,91 cb4,27 a41 bc7,68 

75  a56,58 a7,52 c32,89  a9,51 

 

  
  نيكفرنگي در كشت هيدروپوسطوح مختلف شوري بر وزن تر و خشك ريشه گياه گوجه تأثير -1شكل 

 
 ،نيست توزن تر ريشه يكنواخ برخلافروند افزايش وزن خشك ريشه با افزايش سطح شوري در اين مطالعه 

آن ن مقدار مولار) و كمتريميلي 75( بالاترين سطح شوري اعمال شدهبيشترين مقدار وزن خشك ريشه مربوط به 
بين دو  ،يسطوح مختلف شورساير دار وزن خشك ريشه در معني اختلاف وجودبرخلاف . استبوده  شاهدمربوط به 

 داده است مطالعات نشان .)1شكل( ه استدار مشاهده نشداختلاف معنيوزن خشك ريشه مولار ميلي 50و  25سطح 
ه شوري هرچه حساسيت اندام ب .)Roberts, 2006(حساسيت كمتري به شوري دارند ها ها نسبت به برگكه ريشه

ح شوري ا سطوبمختلف اثر تنش شوري بر رشد ريشه، در مطالعات  .بيشتر باشد دامنه تغييرات نيز بزرگ خواهد بود
  .Araujo et al., 2015; Penella et al., 2015)(هاي متفاوتي را نشان داده استپاسخ متفاوت

رتيب در سطح متر) به تسانتي 32,89( ميزان طول ريشه و كمترين متر)سانتي 41(ميزان طول ريشه  بيشترين
ولار و بين مميلي 50و 25البته بين سطوح شوري  .مشاهده شدمولار ميلي 75مولار و سطح شوري ميلي 50و  25

عت طويل شدن است كه شوري بالا سرگزارش شده  داري مشاهده نگرديد.مولار و شاهد اختلاف معنيميلي 75سطوح 
در مقايسه  %1ريد فرنگي در معرض محلول سديم كلهاي گوجهاند كه نوك ريشهها را كاهش داده است و دريافتهريشه

 . )Kouki, Mougou, & Paul, 2001( است طويل شدن ريشه داشتهسرعت درصد كاهش  26با شاهد 

شترين مقدار اين صورت كه بيگرديد، به داري مشاهده تنش شوري بر قطر طوقه تفاوت معني تأثيربررسي در 
شاهد  تيماراي متر) برميلي 7,45و كمترين مقدار ( مولار)ميلي 75( سطح شوريبالاترين متر) براي ميلي 9,51(

احتمالاً ذات گياهي در  ر تضاد است.د )2013( والتر در اين بررسي با نتايج مطالعه آمدهدستبهنتايج  مشاهده گرديد.
شوري پايين،  ؛ گياهاني كه شورپسند هستند در معرض محلول غذايي با سطوحباشدمي مؤثرقطور شدن طوقه و ساقه 

 ي وجود داردگياهان حساس به شور احتمال قطور شدن ساقه و طوقه در كهدرحاليهاي نازك توليد كردند ساقه
)Strogonov, 1962(.  
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  نيكفرنگي در كشت هيدروپوسطوح مختلف شوري بر طول ريشه و قطر طوقه گياه گوجه تأثير -2كل ش

 
تنش شوري . شودميمشاهده  3در جدول تنش شوري بر برخي خصوصيات مورفولوژيكي اندام هوايي نيز  تأثير

ولي از نظر  داشتدار تر ريشه اثر معنيتر اندام هوايي/ وزن مقادير وزن بر وزن تر اندام هوايي، طول اندام هوايي، نسبت 
  داري بر وزن خشك اندام هوايي مشاهده نشد.آماري تفاوت معني

  هيدروپونيك فرنگي در كشتسطوح مختلف شوري بر خصوصيات مورفولوژيكي اندام هوايي گياه گوجه تأثير -3جدول  

 ) mMسطوح شوري (
  وزن تر 
 )g( اندام هوايي

  وزن خشك 
 )g( اندام هوايي

طول اندام 
  )cmهوايي(

  وزن تر اندام هوايي/ 
  وزن تر ريشه

 b366,53 a41,62 a76,56  a27,72 صفر

25 a420,97 a41,72 ab69,62 b17,05 

50 a466,96 a44,35 ab67,58 c12,99 

75  a431,41 a44,65 b65,11 d7,66 

 
گرم) مقدار  366,53(مقدار وزن تر اندام هوايي  گرم) و كمترين 466,96( مقدار وزن تر اندام هوايي بيشترين

و سطوح مولار ميلي 50سطح مشاهده شد اما بين مولار و شاهد ميلي 50به ترتيب در شوري سطح اندام هوايي وزن تر 
 .)3(شكل داشتنددار دار وجود نداشت ولي اين سه سطح با شاهد تفاوت معنيمولار تفاوت معنيميلي 75و  25شوري 
 ,M. C. Bolarin(فرنگي در پاسخ به تنش شوري گزارش شده است دار وزن تر و خشك اندام هوايي گوجهمعني كاهش

F. Perez-Alfocea, E.A. Cano, M.T. Estan, and M. Carol, 1993; M. C. Bolarin, F.G. Cuartero, V. Cruz, and 

J. Cuartero, 1991(.  داري معنياثر وزن خشك اندام هوايي از نظر آماري سطوح مختلف شوري بر  مطالعه حاضردر
) نشان داد كه وزن خشك اندام هوايي در تنش شوري احتمالاً بستگي 1392مطالعه نصيري و پارسا (نتايج نشان نداد. 

ر اداز نظر آماري تفاوت معني بين سطوح مختلف شوريطول اندام هوايي،  بررسي در. )Nasiri, 2013(به نوع رقم دارد 
مشاهده دار مولار تفاوت معنيميلي 50و  25شاهد (صفر)،  سطوحبين  ،اندام هواييطول در بررسي . داشتوجود 

 دار مشاهده گرديدمولار از نظر آماري اختلاف معنيميلي 75نگرديد اما بين اين سه سطح و  تنش شوري سطح 
متر) سانتي 65,11( مقدار طول اندام هوايي متر) و كمترينسانتي 76,56(مقدار طول اندام هوايي  . بيشترين)4(شكل

كه تنش شوري  است نشان داده اتبرخي مشاهد ).3(جدول استه بود مولارميلي 75به ترتيب مربوط به شاهد و سطح 
. )Smith, Sporaer, Shibli, & Knight, 1992(فرنگي نداشته است داري در طول ساقه (اندام هوايي) گوجهتغيير معني

تواند دليل كاهش طول اندام دهد كه ميفرنگي را كاهش ميتنش شوري سرعت طويل شدن ساقه اصلي گياه گوجه
فرنگي هاي گوجهطول اندام هوايي در بين ژنوتيپپذيري انعطاف. )Tal, 1983(هوايي در سطوح بالاي شوري باشد 

 & ,Kronzucker, Coskun, Schulze, Wong(است به تنش شوري بوده  ي آشكاراهااسختحت تنش شوري يكي از پ

Britto, 2013(.  
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ر بداري عنياثر م كه تنش شوري از نظر آماري مشاهده شدبا بررسي نسبت وزن تر اندام هوايي به وزن تر ريشه، 
نسبت  مقدار رين. با افزايش سطوح شوري، اين نسبت با روند يكنواختي كاهش نشان داد. بيشت)3(شكل دارد اين صفت

) به 7,66( تر ريشه دار نسبت وزن تر اندام هوايي به وزنمق ) و كمترين27,72( وزن تر اندام هوايي به وزن تر ريشه
با فرنگي گوجه گزارش شده است كه قطر تاج پوششي .مولار بودميلي 75سطح شوري ترتيب مربوط به شاهد (صفر) و 

  . )Smith et al., 1992(افزودن سطوح سديم كلريد نسبت به شاهد كاهش يافته است 

  
اه گوجهيي به وزن تر ريشه گيسطوح مختلف شوري بر وزن تر و خشك اندام هوايي و نسبت وزن تر اندام هوا تأثير -3شكل 

  فرنگي در كشت هيدروپونيك
  

  
  كفرنگي در كشت هيدروپونيسطوح مختلف شوري بر طول اندام هوايي گياه گوجه تأثير -4شكل 

  
درصد كلريد (وزن  0,1ي در محيط كشت حاوي فرنگ) نشان داد كه رشد گوجه1962( 1مطالعه استروگونو

   .گردددرصد محدود مي 50خشك)، 
گوجه وژيكيدست آمده در اين پژوهش، تنش شوري اثرات متفاوتي بر خصوصيات مورفولبا توجه به نتايج به

ه زن تر ساقدير وافزايش سطح شوري وزن تر ريشه، وزن خشك ريشه و قطر طوقه را افزايش داد اما مقا فرنگي گذاشت.
ك اندام  زن خشو طول اندام هوايي با افزايش سطح شوري كاهش يافتند. در بين صفات مورد بررسي، تنش شوري بر و

  دار نداشت. هوايي اثر معني

                                                           
1  strogonov 
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Abstract 
Generaly, stresses affects various aspects of plant growth and also they causes reduction in 

rate of development, growth organs, and reduction in the growth period of plant and eventually 
they will decline dry matter production. This experiment was counducted in 2016 to study the 
effects of salinity on some morphological characteristics tomato plant, varieties Lian at the 
greenhouse of College of Agriculture and Natural Resources Borazjan (Bushehr) in a completely 
randomized design with four replications. The treatments include salinity of NaCl at 4 levels 0, 25, 
50, 75 mM. The results showed that salt stress has significant effect on morphologic traits of tomato 
including root length, shoot length, stem diameter, shoot fresh weight, root fresh weight, root dry 
weight, fresh weight of shoot to root and only had no significant effect on shoot dry weight. The 
highest values for root length (41.33 cm) and shoot fresh weight (466.96 g) was observed at salinity 
level 50 mM. For shoot length (76.56 cm) and root fresh weight (56.58 g) was in the level of control 
and also for root dry weight (7.52 g), fresh weight of shoot to root (27.72), stem diameter (9.51 mm) 
was observed at salinity level 75 mM. The minimum value for root length (32.89 cm), shoot length 
(65.11 cm), fresh weight of shoot to root (7.66) in the salinity level of 75 mm and the minimum value 
for root dry weight (3.56 g), weight root (16.068 g), shoot fresh weight (366.53 g), stem diameter 
(7.45 mm) were observed in control. 
Keywords: Salinity, root, shoot, Tomatoes. 

 
 


