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  چكيده

 يرتأثنامطلوبي تحت  طوربههاي محيطي است كه رشد گياه و توليد محصول را ترين تنشخشكي يكي از مهم
 ويژهبـهاي كشاورزي در بسياري از نقـاط دنيـا ههرددهد. تنش خشكي يكي از مشكلات اصلي توليد فراوقرار مي

لمـي بر رشد ريشـه گيـاه فلفـل ق آبيكممانند ايران است. در اين تحقيق، اثر تنش  خشكنيمهمناطق خشك و 
)Capsicum annuum L.(  درصد 100و  90، 80، 70بررسي شد. تنش رطوبتي گياه فلفل در قالب چهار تيمار آبياري 

تر ريشه، وزن خشك ريشه، طول ريشـه و حجـم وزن همچون. در انتهاي فصل رشد صفاتي نياز آبي اعمال گرديد
هاي وزن، حجم و طول ريشه بـا افـزايش مقـدار آب نشان داد مؤلفه LSD. بررسي آزمون گيري شدريشه اندازه

تمامي صفات  كهطوريبهداري داشتند. هاي فوق كاهش معنيآبياري ، افزايش و  با كاهش آب آبياري تمامي مؤلفه
  اند.هدرصد نياز آبي، بيشترين كاهش را نسبت به تيمار آبياري شاهد تجربه كرد 70مورد بررسي در تيمار آبياري 

  تنش رطوبتي، رشد ريشه و فلفل قلمي كلمات كليدي:
 

  مقدمه
ه تقريباً تنش محيطي است كترين رشد گياهان در سراسر جهان و شايع يكنندهترين عوامل محدود خشكي يكي از مهم

ندها، رشد و ترين فرايتواند با اثر بر روي حساسدرصد اراضي جهان را محدود ساخته است. حتي گاهي يك تنش ملايم مي 25
ز وقوع اثرات نامطلوب تـنش آب اآب كافي براي رشد گياه قبل  تأمينكاهش دهد.  ايملاحظهقابل طوربهعملكرد هر گياهي را 

زدگـي ما و يـخاست و به سر گرمادوستفلفل گياهي  .) Pirzad et  al., 2011بر فرايندهاي فيزيولوژيكي گياه بسيار مهم است (
كلي بهترين  صورتبهاما هاي مختلف متفاوت است، زدن بذر و رشد و نمو گياه در مكانحساس است. دماي مناسب براي جوانه

گيـاه فلفـل  العملعكس (Smith, 1998). است گرادسانتيدرجه  30-24زدن بذر و رشد و نمو گياه در طول روز دما براي جوانه
ع بوتـه، ارتفـا ازجملـهرشد گياه  يهااز شاخصهر يك . (Khan et al., 2008) به خشكي در مراحل مختلف رشد، متفاوت است

 4ز، رو 2اي (بـا فاصـله ريشه، وزن خشك برگ، وزن خشك ساقه و وزن خشك ريشه در تـنش آبيـاري دورهطول ريشه، حجم 
ريـك از پارامترهـاي تنش آبي در رشد گياه فلفل، كاهش ه تأثيرگيرد. نتايج حاصل از قرار مي تأثيرروز) تحت  16روز و  8روز، 

رامترهاي رشد . علاوه بر اين محققين زيادي كاهش پا(Khan et al., 2008) اندفوق نسبت به حالت بدون تنش آبي رانشان داده
رطوبتي بيش از  تنش اينكهبا توجه به  (Smittle et al., 1994).اند گياه فلفل را در اثر تنش آبي در تحقيقات خود گزارش كرده

فلفـل ايجـاد كنـد  هاي رشد گياهشاخص قابل توجهي بر روي تأثيرتواند درصد نياز آبي گياه، در شرايط خارج از گلخانه مي 20
درصد نياز آبي  20يش از بجويي در هزينه و ميزان كاربرد آب، نبايستي صرفه حلراه عنوانبهلذا كاهش آب مصرفي گياه فلفل 

 بنابراين پژوهش حاضر با هدف بررسي اثر تنش خشكي بـر خصوصـيات ريشـه (Owuso and Andoh, 2011).گياه منظور گردد
  گياه فلفل قلمي انجام شد.
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  هامواد و روش
 نيـدر اصـورت گرفـت  1395اين تحقيق در گلخانه پژوهشي دانشكده كشاورزي دانشـگاه شـهركرد در نيمـه اول سـال 

درصد پوسـته  30درصد خاك زراعي و  70متر حاوي تركيبي از يسانت 30و قطر  40هاي پلاستيكي به ارتفاعتحقيق از گلدان
ه نشاء به حـد هفته ك 8از  و پسدر خزانه كاشته شد  Vicunaبرنج استفاده گرديد. در پژوهش حاضر، بذرهاي فلفل قلمي رقم 

ها به مقـدار ه تمام گلدانب نشاكاريها پس از استقرار نشاء در داخل گلدان منظوربهها منتقل گرديد. كافي رشد كرد، به گلدان
) ينشـاكارس از مساوي و در حد ظرفيت زراعي آب داده شد. زمان اعمال تيمارهاي آبياري پس از استقرار نشاءها (سه هفته پ

ي تمـام تيمارهـا هاي هرز براروز بود. عمليات داشت شامل تغذيه، مبارزه با آفات و امراض و علف 64تا زمان برداشت محصول 
 4صـادفي بـا رسي تعيين شد. اين تحقيق در قالب طرح كامـل ت –د. بافت خاك با استفاده از روش هيدرومتري لومي انجام ش
درصد نياز  90DI،(80درصد نياز آبي تيمار شاهد.( 90تكرار انجام گرفت. تيمارهاي آبي اعمال شده به ترتيب شامل  4تيمار و 

تيمـار  عنوانبهيز درصد نياز آبي ن 100) بود آبياري كامل يا 70DIمار شاهد (درصد نياز آبي تي 70) و 80DIآبي تيمار شاهد (
ه تيمار ) در نظر گرفته شد. براي اعمال سطوح تنش خشكي از شاخص رطوبت خاك در تيمارهاي تنش آبي نسبت بFIشاهد (

 سـنجرطوبتسـتگاه داز آبياري بـا متري ناحيه ريشه قبل سانتي 5 هايلايهشاهد استفاده شد. در اين روش ميزان رطوبت در 
ي گيـري پارامترهـاهگيري شد. پس از پايان تنش، آثار تنش رطوبتي بر صفات مورفولوژيك گياه فلفل با اندازمدل لترون اندازه

از اتمـام  هـا پـستر و خشك ريشه مورد بررسي قرار گرفت. براي اين منظور قسمت هوايي نهالطول ريشه، حجم ريشه و وزن
پـس از چنـدين بـار  هاي هر گلـدانخارج شد. ريشه يكجا صورتبهها شد، قطع و ريشه گياه با پاره كردن جداره گلدانفصل ر

دن آب، حجـم شستشو از خاك جدا شدند. هر ريشه در داخل استوانه مدرج با ميزان مشخص آب، گذاشته شد و از روي بالا آم
ا تـرازوي بـها در حالت تر و خشـك از روش تـوزين گيري وزن ريشهاندازهمتر مكعب به دست آمد. براي سانتي برحسبريشه 

ي تـر بـه دسـت هـاها درون پاكت قرار گرفتند و وزن ريشهگرم استفاده شد. براي اين منظور ريشه01/0ديجيتالي داراي دقت 
و وزن سـاعت خشـك شـده  48ت گراد به مـدسانتيدرجه  70در درون آون با دماي ها با قرار گرفتن آمد. در گام بعدي پاكت

فاده از برنامـه ها بـا اسـتگيري شد. تجزيه و تحليل دادهمتر اندازهسانتي برحسبها هاي خشك به دست آمد.  طول ريشهريشه
SAS ون ها با آزم-انجام شد. مقايسه ميانگين دادهLSD  افـزارنرمچنـين رسـم نمودارهـا در صورت گرفت. هـم05/0در سطح 

EXCEL رديد.انجام گ  
 

  نتايج و بحث
  تر و خشك ريشه وزن

 كهطوريهب). 1(جدول  P≤0.01)داري ايجاد نمود (معني تأثيرتر و خشك ريشه تنش خشكي بر وزنساس نتايج حاصل، بر ا
ديگر اخـتلاف ها نشان داد كـه تيمارهـا بـا يكـتر و خشك ريشه كاهش يافت. مقايسه ميانگينباكاهش ميزان آب آبياري، وزن

درصد نياز آبي مشـاهده شـد  70ترين و كمترين ميزان آن به ترتيب در تيمار شاهد و تيمار بيش كهطوريبهداري دارند. معني
   ).2(جدول 

ي تغييـر عوامـل محيطـ تأثيركه خصوصيات قسمت هوايي گياه  تحت  طورهمانتر و خشك ريشه نشان داد، بررسي وزن
ب و آنور، وجـود  شدتبهي ام گياهي متأثر از محيط پراكنش خود است و رشد آن بستگجزئي از اند عنوانبه، ريشه نيز كندمي

روي فلفـل  (Petropoulos et al2008)هـاي عناصر غذايي  در دسترس گياه دارد. بررسي بر روي اين دو پارامتر با نتايج بررسي
 ) بر روي جعفري تطابق داشت. (Dorji et al 2005قلمي و با نتايج 

  هحجم ريش
فزايش تنش ا). با 1(جدول  P≤0.01)داري ايجاد نمود (معني تأثيربر اساس نتايج حاصل، اثر تنش خشكي بر حجم ريشه 

درصـد نيـاز  70تيمار  وترين و كمترين ميزان آن به ترتيب در تيمار شاهد بيش كهطوريبهخشكي، حجم ريشه كاهش يافت، 
دهد كه ايـن در دوره رشد رويشي، توسعه ريشه را كاهش مي خصوصبهري تنش شو ). كمبود آب و2آبي مشاهده شد (جدول 

بـر  (Smittle et al., 1994).باشد. اين نتايج با نتـايج مطالعـات امر دليل اصلي اختلاف در حجم ريشه در تيمارهاي مختلف مي
  روي گياه فلفل همخواني دارد.
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  طول ريشه
بـا  كـهطوريبه). 1(جـدول  P≤0.01)داري ايجاد نمود (معني تأثيرشه بر اساس نتايج حاصل، اثر تنش خشكي بر طول ري

شـت (جـدول داري وجود داافزايش تنش رشد طولي ريشه كاهش نشان داد. بين همه تيمارها از نظر طول ريشه اختلاف معني
هاي خود به اين شمحققان در آزماي. روي گياه فلفل همخواني دارد. اين (Khan et al., 2008)). اين نتايج با نتايج مطالعات  2

ا يشه كـاهش پيـدررشد ريشه را افزايش داده و با فاصله از مقدار بهينه رطوبت، رشد  يو كافنتيجه رسيدند كه رطوبت موجود 
  كرده و اين كاهش بسته به مقدار تنش اعمال شده متفاوت بوده است.

  ريشه و حجم ريشه گياه فلفل قلمي تر ريشه، وزن خشك ريشه، طولتجزيه واريانس وزن -1جدول 
  منابع تغييرات  آزادي درجه  (گرم) وزن خشك  (گرم) تروزن  متر)(سانتي طول ريشه  متر مكعب)(سانتي حجم ريشه
 تيمار  3  28/245**  97/279**  895/97**  057/131**

 خطا  12  492/3  705/12  229/1  869/0

853/0  981/2  670/3  2502/5  _  Cv 
   درصد است.1بودن در سطوح احتمال  دارمعني **
  

 مقايسه ميانگين صفات كمي ريشه فلفل قلمي -2جدول

  تنش رطوبتي سطوح (gr) ريشه تروزن (gr) خشك ريشه وزن  (cm) ريشه طول )cm(3 ريشه حجم
114/985 a 42/5 a 45/553 a 121/815 a FI 

112/144 b 39 b 38/640 b 113/813 b DI90 
108/465 c 36/5 c 32/080 c 89/64 c DI80 
101/737 d 30/75 d 26/100 d 63/215 d DI70 

 دار ندارند. درصد اختلاف معني 5در سطح  LSDهايي داراي حروف مشترك، بر اساس آزمون در هر ستون، ميانگين
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Abstract 

Drought is one of the most important environmental stresses that adversely affect plant growth and 
crop production . Drought stress is one of the main problems agricultural production in many parts of the 
world, especially in arid and semi-arid such as Iran. In this study, the effect of water stress on root 
growth of pepper (Capsicum annuum L.) were investigated. Pepper plant moisture stress in the form of 
four irrigation treatments 70, 80, 90 and 100% water requirement was applied. At the end of the growing 
season particulars sush root weight wet root weight dry, root length and root volume were measured. 
Check LSD test indicated that components of weight, volume and length of roots by increasing the 
amount of irrigation water, irrigation water increase and decrease all the above components were 
significantly reduced. So that all traits in irrigation water requirement of 70 percent, the sharpest decline 
compared to control irrigation have experienced. 
Key words: stress, root growth and pepper 

 
 


