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   هچكيد
يي مختلف است كه از ارزش اقتصادي بالا هايرنگهاي پيازي زينتي با تنوع گلايل يكي از گل

د داراي هاي جديبه دليل تقاضاي زياد استفاده از اين گل و زمان طولاني ايجاد پداژه .باشدميبرخوردار 
 انبوه جايگزين براي تكثير هايروش ي ازريزازديادي در محيط درون شيشه به عنوان يك، توليد تجاري

 هايلظتغ با هاييآزمايش هاي كشت بافتيپداژهتوليد و بلوغ  منظوربه ت.اسگرفته  قرار موردتوجه
اي مختلف پداژه همتفاوت از قسمت هايبرشساكارز و همچنين  ،رشد گياهي هايكنندهتنظيممختلف 

گرم ميلي 2و1، 0(ورام پيكل رشد گياهي هايكنندهتنظيمگلايل و  مختلف رقم 5در اين تحقيق از  .شدانجام 
 استفاده شد. )زاييريشهگرم در ليتر براي ميلي 4و  2، 0( بوتريك اسيدايندول وزايي) ليتر براي جنيندر 

ت اس داشتهرا بيشترين توليد جنين  Ovatieم در رقاستوانه مركزي  بالاييريزنمونه  نتايج نشان داد
ايندول بوتريك اسيد گرم ميلي4همراه با  MSمحيط كشت در  Chemistryرقم جوانه راسي  ،همچنين

 60،  30 مورد استفاده( غلظت 3ساكارز در بين  در ليترگرم  60غلظت  بيشترين ريشه را توليد كرده است.
   .استسبب شده پداژه را قطر بيشترين ميزان افزايش  )در ليترگرم  90و 

 ياديزازديررشد گياهي،  هايكنندهتنظيمايندول بوتريك اسيد، پيكلورام، : يديلك كلمات

 
   مقدمه

گونه  260شتر از است. اين جنس داراي بي (Iridaceae) هااز تيره زنبق (Gladiolus) جنس ترينبزرگگلايل 
 كمتر نسبت گيرند. راحتي كار، مشكلاتزينتي مورد استفاده قرار مي صورتبهاست كه برخي در درمان بيماري و اغلب 

آن را  ازار ايران است كهببودن و تكثير بسيار خوب، از دلايل محبوبيت گلايل در  ايداژهبه ساير گياهان شاخه بريده و پ
 مان طولانيزاز اين گل و  مورد استفاده زينتي قرار داده است. به دليل تقاضاي زياد استفاده ايداژهجزء اولين گياهان پ

ز گلايل به كشور وارد هلند) پيا خصوصهباز كشورهاي اروپايي ( هرساله هاي جديد داراي توليد تجاريايجاد پداژه
 يشير رويثكت يبرا يسنت يهاروش جايبه شيشه به عنوان يك روش جايگزين درون در محيطريزازديادي  .شودمي
روس و ياز و يعار نهاايگد يان تولكام و دهدميش ين برابر افزاير را چنديثكن روش سطح تياست. ا ردهكجاد ياه ايگ
هاي جوانه )Hussain et al., 2001( قطعات جداكشت مختلف از جمله نوك ساقه. ندكيرا فراهم مگر يد يهايماريب

) Aftab et al., 2008(مريستم  )Prasad and Gupta, 2006( قاعده برگ )،Priyakumari and Sheela, 2005( راسي
براي باززايي در شرايط درون شيشه مورد آزمون  )Ziv and Lilien-Kipnis, 2000( آذينگلقطعاتي از  پداژه و پداژك

  ست.قرار گرفته ا
مستقيم از قطعات مختلف جداكشت است. توليد اين  طوربههدف نهايي در ريزازديادي گلايل ايجاد پداژه 

را كمتر كند.  هاآنتواند مشكلات جابجايي و سازگاري مانند بذر (استفاده در زمان مناسب) مي هاآنها و ذخيره پداژه
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مورد بررسي قرار  يرقم گلايل تجار پنجت فلس بر يموقع و ارزكرشد، غلظت سا هايكنندهتنظيمبدين منظور اثر 
  گرفت. 

 
  مواد و روش

كشت  Ovatie و Chemistry، Invitalie ، Maxial، White prospertyهاي در اين تحقيق پنج رقم گلايل با نام
يزنمونه با رمحيط كشت و  رقم،تور كفا 3تصادفي با بررسي  كاملاًطرح پايه  در قالبفاكتوريل  صورتبهآزمايشي  شدند.

 گرفته شد. سپس هاآن هايريشهتميز شدند، فلس رويي و همچنين  كاملاً ها ابتدا پداژه تكرار صورت گرفت. 15حداقل 
 درصد5/2 ورقه با نانوسيليدق 30و  صددر 50دقيقه با هيپوكلريت سديم 30، درصد70ثانيه با الكل  40به مدت 
يقه انجام دق 15و  10، 5 آب شويي با آب مقطر استريل به مدتنوبت مراحل سه  بعدازاينشده و  يسطح يضدعفون

 گرمميلي 2 و 1 هايغلظت همراه با  MSبراي جنين زايي محيط كشت  ،با توجه به منابع موجوداول  آزمايشدر  .شد
داكشت جوانه راسي، جو قطعات  تهيه شد PH5/7 و با  آگارگرم در ليتر  5/7+ گرم در ليتر ساكارزميلي 30+  پيكلورام

ش ين آزمايافاده شد. در استبه عنوان ريزنمونه  پداژه )بالايي، مياني و ايقاعده( استوانه مركزيو بخش  جانبي جوانه
با  MSمحيط كشت  آزمايشي ديگردر ار گرفت. ابي قريزا در هر قطعه جداكشت، مورد ارزجنينهاي تعداد كالوس

مورد  زاييريشه أثيرتبراي بررسي در ليتر)  گرمميلي 4و  2 هايغلظت(ايندول بوتريك اسيد مختلف  هايغلظت
در  ستفاده شد).در هر دو آزمايش به عنوان شاهد ا رشد كنندهتنظيمبدون  MS(محيط كشت  آزمايش قرار گرفت

گرم در ليتر  90 و 60، 30مختلف  هايغلظتبا  MSبه محيط هاي توليد شده در آزمايشات قبلي گياهچهآزمايش سوم 
در  گرمميلي 60ي(بهترين محيط قبلدر  قطرها براي افزايش پداژك درنهايتساكارز براي توليد پداژه منتقل شدند. 

ود در هستريل و زير تمامي مراحل آزمايش در شرايط ا .شدبررسي  هاآنقرار گرفته و افزايش اندازه ) ليتر ساكارز
ساعت نور 16درجه، 25با دماي (فيتوترون)  اتاق رشد دركشت شده  هاينمونهآزمايشگاه كشت بافت انجام شده است و 

  شد.  و ثبت نتايج گيرينمونهو در فواصل زماني مناسب اقدام به  قرار گرفتند. ساعت تاريكي 8و 
 

  بحث نتايج و
تقابل و اثر م تنهاييبه(سه) محيط  و (پنج) قطعه جداكشت(پنج)،  رقم  تأثيرنشان داد كه يج تجزيه واريانس نتا
ا توجه به . ب)1جدولداشت ( داريمعني تأثيرزا در هر قطعه جداكشت هاي جنينبر تعداد كالوس تاييسهو  دوتايي
همراه  MSوانه مركزي در محيط است برش راسيمشخص شد و قطعه جداكشت  محيط، دار بودن اثر متقابل رقممعني

نتيجه تحقيقات . دكند را ايجا)جنين44(زا ين تعداد كالوس جنينبيشتر ستتوان Ovatieگرم پيكلورام در رقم ميلي2با 
ده است شزايي آدنين باعث جنينميكرومول بنزيل 25/0ميكرومول زآتين به همراه  1/0گذشته نشان داده كه 

)Rernotti., 1995.(. 
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  رقم، محيط و قطعه جداكشت بر توليد كالوس جنين زا تأثيرتجزيه واريانس  -1جدول
  زايي ماه اولجنين  زايي ماه دومجنين منابع تغييرات درجه آزادي ميانگين مربعات

 رقم 4 587/786** 548/1913**

 محيط 2 407/6731** 697/11294**

 برش 4 287/1809** 991/1880**

 رقم* محيط 8 281/343** 158/706**

 رقم* برش 16 293/462** 385/475**

 محيط* برش 8 906/559** 960/611**

**950/247 **687/203 32 
رقم* محيط* 

 برش

 خطا 370 956/22 814/25
ns 1در سطح  دارمعني*  تفاوت،%5در سطحدارمعني** تفاوت،دار نيستمعني%  

  
سه) محيط ( ورقم (پنج)،  قطعه جداكشت (پنج)  تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در آزمايش دوم، 

ررسي ب). 2در هر قطعه جداكشت دارد(جدول زاييريشهبر  داريمعني تأثير تاييسهو  دوتاييو اثر متقابل  تنهاييبه
در  وانه راسيج قطعهنشان داد  زاييريشهبراي با مقادير مختلف ايندول بوتريك اسيد  MSقطعات جداكشت در محيط 

ه توليد كردرا )ريشه20(ريشه  تعدادبيشترين  Chemistryگرم ايندول بوتريك اسيد در رقم ميلي4همراه با  MS محيط 
مركزي  توانهبه مقدار كم) از جوانه راسي و قسمت راسي اس( . در ماه بعدي رشد ريشه و همچنين توليد برگاست

و همچنين  سيدانفتالين استيك  گرمميلي 2/0داد استفاده از كه نشان شاتر نتايج تحقيقات  .)2(شكل شد مشاهده
  ).Sutter., 1986( است در ماه دوم شدهزايي ريشه باعث MSايندول استيك اسيد در محيط  گرمميلي 5/0و 25/0

  زاييرقم، محيط و قطعه جداكشت بر ريشه تأثيرجدول تجزيه واريانس  -2جدول
منابع تغييرات درجه آزادي ن مربعاتميانگي

  زايي ماه اولريشه  زايي ماه دومريشه
رقم 4 *353/21 **216/36
501/27* 938/21 ns 2 محيط
برش 4 **399/76 **445/132

رقم* محيط 8 *658/9 *350/12
رقم* برش 16 **447/12 **267/14
محيط* برش 8 **515/18 **052/33
رقم* محيط* برش 32 **796/14 **905/19

خطا 449 627/4 873/5
ns 1در سطح دارمعني*  تفاوت،%5در سطحدارمعني** تفاوت،دار نيستمعني%  

  
داري ها نشان داد بين ارقام مختلف در توليد پداژك تفاوت معنيغلظت ساكارز بر تعداد پداژك تأثيربررسي 

 MS نسبت به محيطگرم ساكارز بيشترين تعداد پداژه را  60با   MSمحيط Maxialرقم  جزبه.در همه ارقام وجود دارد 
 Maxilاكشت اوليه مورد استفاده براي رقم لازم به ذكر است قطعات جد. )2(شكلتوليد نموده استگرم ساكارز  90با 
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A B

 قطعه جداكشت اوليه است.جانبي بودند كه در محيط قبلي پياز توليد كرده بودند و اختلاف حاصله به دليل  هايجوانه
 با MS را در محيط) مترسانتي 1/2(پداژك  قطربيشترين  White prospertyبين ارقام مورد استفاده رقم  ، دردرنهايت

لي نشان داد هيبريد پرنسس هاي پداژك برهاي انجام شده بررسي . )1(شكل  ايجاد نموده استگرم ساكارز  60
 را توليد نموده استسانتيمتر)  5/1پداژك (با قطر  ترينبزرگگرم بر ليتر ساكارز 60 همراه ½ MS استفاده از محيط

)Dharmasena et al., 2011.(   

  
 =C( ارقام مختلف پس از يك ماه  غلظت ساكارز بر قطر پداژه تأثير -1شكل

Chemistry - I= Invitalie - M= Maxial- O= Ovatie- W=  White 
prosperty( 

  

  )B(گرم ساكارز 60با  MSتوليد پداژه و افزايش قطر در محيط و  )Chemistry)Aتوليد ريشه و برگ در رقم  -2شكل 
  منابع

Aftab, F. M. Alam and H. Afrasiab. 2008. In vitro shoot multiplication and callus induction in 
Gladiolus hybridus Hort. Pakistan Journal  Botany. 40(2):517-522. 

Dharmasena, P.A.I.U., Karunananda1, D.P., and Eeswara, J.P. (2011). Effect of Gibberellic Acid 
(GA3) and Sugar on In Vitro Cormlet Formation, Multiplication and Ex Vitro Sprouting of 
Gladiolus hybrida Variety Princess Lee. Tropical Agricultural Research. 23(1): 1–10. 

Hussain, I., A. Muhammad, H. Rashid, and A. Quraishi. 2001. In vitro multiplication of gladiolus 
(Gladiolus crassifolius). Plant Tissue Culture. 11:121-126. 

Prasad, V.S.S. and Gupta, S.D. 2006. In vitro shoot regeneration of gladiolus in semisolid agar versus 
liquid cultures with support systems. Plant Cell, Tissu Organ Culture. 87:263-271. 

Priyakumari, I. and V.L. Sheela. 2005. Micropropagation of gladiolus cv. ‘Peach Blossom’ through 
enhanced release of axillary buds. Journal Tropical Agriculture. 43(1-2):47- 50. 

Rernotti P.C., (1995). Primary and secondary embryogenesis from cell suspension cultures of Gladiolus. 
Plant Science, 107: 205-214. 2)  

Sutter E.G., (1986). Micropropagation of Ixia viridifolia and a Gladiolus × Homoglossum hybrid. 
Scientia Horticulturae, 29 (1-2): 181-189. 

Ziv, M. and Lilien-Kipnis, H. 2000. Bud Re-generation from Inflorescence Explants for Rapid 
Propagation of Geophytes in Vitro. Plant Cell Report, 19, 845-850 



 

 5

Effect of Different Hormones to Produce Embryogenic Calli in 
Different Gladiolus Cultivar 

 
Ashkaneh Kalantari1, Parisa Koobaz *2 Majid Rostami1 and Mohammad FathiGharebaba2 

1 Department of Agriculture, MalayerUniversity, Malayer, Iran 
2 Departmentof Molecular Physiology, Agricultural Biotechnology Research Institute of Iran, AREEO, 

Karaj, Iran 
*Corresponding Author: pkoobaz@abrii.ac.ir 

 
Abstract 

Gladiolus is one of the ornamental bulbous flowers with a variety of different colors and 
high economic value. In vitro micropropagation is considered as one of the alternative methods for 
mass propagation and create a new corm with commercial production due to high demand and 
time consuming to produce this flower traditionally. This experiment were done using different 
concentrations of plant growth regulators, Sucrose concentration and different explants of corm is 
done to produce and mature  tissue culture. Number of embryogenic calli, roots per explant and 
diameter of cormlet were evaluated. In this study, five varieties of Gladiolus, ,two Picloram 
concentration (0, 1 and 2 mg per liter for embryogenesis) and 2 concentrations of indole butyric 
acid (0, 2 and 4 mg per liter for rooting) were used. The results showed upper part of central 
cylinder in the Ovatie produced the highest embryogenic callus. The highest number of roots was 
achieved by apical buds of Chemistry in MS media supplemented by 4 mg indole butyric acid. The 
last experiment showed that using 60 grams per liter sucrose may evolve the highest corm diameter. 
Key words: Indolyl butyric acid, micropropagation, Picloram, plant growth regulators 


