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 چکیده 

انجام  گل رز رقم آوالانچ های رشدیتریک اکسید بر ویژگیپاشی برگی نیف بررسی تاثیر محلولاین آزمایش با هد

میکرومولار بودند که به فاصله دو  200و  100، 00، (0) شد. تیمارها شامل سدیم نیتروپروساید با چهار غلظت شاهد

ترو . نتایج نشان داد، تیمار سدیم نیندتکرار اجرا شد 3در قالب طرح کاملا تصادفی و در  ماه و 4هفته یکبار به مدت 

 . ودشص کلروفیل و وزن تر و خشک برگ میهایی مانند تعداد برگ، سطح برگ، شاخود ویژگیپروساید منجر به بهب

میکرومولار سدیم نیتروپروساید  200بیشترین سطح برگ، شاخص کلروفیل و وزن تر و خشک برگ مربوط به تیمار 

میکرومولار سدیم  100ط به تیمار داری با تیمار شاهد مشاهده گردید و بیشترین تعداد برگ نیز مربوبود که تفاوت معنی

که غلظت  توان نتیجه گرفتداری با سایر تیمارها نداشت. بنابر نتایج به دست آمده مینیتروپروساید بود که تفاوت معنی

  شود.های رشدی گل رز میمیکرومولار سدیم نیتروپروساید موجب بهبود ویژگی 200

 

 ، رز.شاخص کلروفیل : سدیم نیتروپروساید، سطح برگ،کلمات کلیدی

  مقدمه

های بریدنی در جهان ترین گلگل رز یکی از مهم .باشدمی Rosaceae تیره از Rosa hybrida علمی نام با رز گل

توانند برافراشته بوده و یا به صورت های خاردار هستند. این گیاهان میهای رز، چوبی و دارای شاخهاست.تقریبا تمام گونه

 همترینم از یکی ها، خزان شونده یا دائمی هستند. رزرونده یا خزنده باشند. برگدرآیند و یا اینکه به شکل بالا درختچه

 و داده اختصاص خود به را متحده ایالت در بریدنی هایگل کل درصد 40 حدود حاضر حال در که است بریدنی هایگل

 گازی آزاد رادیکال یک اکسید(. نیتریک1330کافی،  و قهساره قاسمی(دارد  را خود خاص اهمیت نیز دیگر کشورهای در

 ر گیاهاند فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی فرآیندهای از بسیاری با ارتباط در مهم رسانپیام مولکول عنوان به است شکل

 کنندهتنظیم یک عنوان به است ممکن که است شده بندی طبقه فیتوهورمون یک عنوان به NO  است. شده شناخته

 فرآیندهای تنظیم توانایی ماده این. کند عمل سیکلاک غیر گیاهی رشد کنندهتنظیم یا و شکل گازی درونی رشد

ای، وزنهر دفاعی، حرکات هایهیپوکوتیل، پاسخ ریشه، رشد زاییاندام شامل ماده این غلظت به بسته مهم فیزیولوژیکی

 دارد را محیطی مختلف شرایط فیتوالکسین تحت تولید و نمو و رشدحساسیت،  فوق پاسخ سلول، شده ریزیبرنامه مرگ

.(Hayat et al., 2010) 

مشاهده شد که غلظت  ،( روی گل شاخه بریده میخک انجام شد1333در آزمایشی که توسط مستوفی و همکاران )

شود. یاستحکام ساقه گل م و حفظ کلروفیل برگ وپروساید باعث افزایش عمر گلدانی میکرو مولار سدیم نیترو 100و  00
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میکرومولار باعث افزایش عمرگلجایی و افزایش درصد باز شدن  10و  1، 0غلظت  3کاربرد سدیم نیترو پروساید در 

ها در گل شاخه بریده مریم و همچنین باعث کاهش درصد گلچه پژمرده، ریزش گلچه و کاهش وزن شاخه گل گلچه

(. اثر کاربرد نیتریک اکسید در داوودی تحت تنش گرمایی بررسی شد که 1332، نسبت به شاهد شد )علیپور و همکاران

میکرو مولار تا حدی اثر تنش دمایی را با جلوگیری از  200حاکی از این بود که سدیم نیترو پروساید در غلظت  نتایج

ده شد که این تیمار دهد. همچنین نشان داهای فتوسنتزی و نرخ فتوسنتز خالص کاهش میکاهش محتوای رنگدانه

دیسموتاز، پراکسیداز، کاتالاز و آسکوربات های زیاد آنزیم سوپراکسیدفعالیت دهد وآلدئید را کاهش میدیمحتوای مالون

که روی  2012و همکاران در سال   Seyf. در آزمایش انجام شده توسط  (Yang et al., 2011)کندپراکسیداز را حفظ می

 ،میکرومولار انجام گرفت 100و  00، 0های با استفاده از کاربرد سدیم نیتروپروساید در غلظت های رز شاخه بریدهگل

نتایج نشان دهنده تاثیر قابل توجه این تیمار بر افزایش عمر گل بود. در آزمایشی که در سوسن شرقی انجام شد، نتایج 

دیم قایسه با شاهد، تیمار سکار رفته دارد. در م نشان داد که اثر نیتریک اکسید به شدت بستگی به غلظت این ماده به

پروساید باعث افزایش ارتفاع و طول میانگره گیاه شد. همچنین اثرات مثبت این تیمار بر تعداد گل در بوته، قطر نیترو

 دیاقتصا ارزش دارای رز گل (.Wang et al., 2015اثر معکوس داشت ) ،گل و طول جوانه مشاهده شد که با افزایش غلظت

 از که دارد مصرف و تولید سطح نظر از بریدهشاخه هایگل بین در را اول رتبه و باشدمی کشاورزی صنعت در زیادی

 مختلف فیزیولوژیکی هایفعالیت در اکسید نیتریک شد گفته که طورهمان. است برخوردار زیادی اهمیت از زینتی لحاظ

 هدف گیاهان، درش بهبود در اکسید نیتریک اثرات به توجه با دارد نقش گلدهی و انگیزی گل سلولی، تقسیم مثل گیاه در

 .است رز گل مورفولوژیکی هایبرخی ویژگی بر ماده این تاثیر بررسی آزمایش این انجام از

 

 هامواد و روش

رز  Avalancheدر این آزمایش از رقم  .های پژوهشی تحقیقی دانشگاه ارومیه انجام گرفتاین پژوهش در گلخانه

 200و 100، 00، 0غلظت ) 4استفاده شد. این پژوهش در قالب طرح کاملا تصادفی با  کاربرد سدیم نیتروپروساید در 

ماه اجرا شد. طی رشد و گلدهی محلول غذایی اعمال  4میکرو مولار( با روش محلول پاشی هر دو هفته یکبار به مدت 

)به کمک ترازوی  برگ خشک و تر وزن برگ )با شمارش(، تعداد قبیل از مورفولوژیکی صفات برخی آزمایش این درشد. 

و شاخص  Leaf Area Meter. Am200)برگ سطح گیریدستگاه اندازه برگ )توسط گرم( سطح 0001/0دیجیتال با دقت 

 .شد گیریاندازه SPAD دستگاه از استفاده با کلروفیل

   نتایج و بحث

 جدول در زر گل رشدی هایویژگی بر نیتروپروساید سدیم مختلف تیمارهای تاثیر به مربوط واریانس تجزیه نتایج

 تعداد رب پروساید نیترو سدیم مختلف هایغلظت تاثیر هک گرددمی مشاهده جدول این نتایج به توجه با است. شده ارائه 1

 نیتروپروساید سدیم میکرومولار 100 تیمار به مربوط برگ تعداد بیشترین با این وجود(. 1 جدول)  نشد دارمعنی برگ

 بود.

ساس  صل  نتایج برا ساید  سدیم  مختلف هایغلظت تاثیر واریانس، تجزیه از حا  سطح  در کلروفیل شاخص  بر نیتروپرو

صد  1 احتمال ست  بوده دارمعنی در سه  جدول به توجه با(. 1جدول) ا   سدیم  مختلف هایغلظت تاثیر میانگین مقای

ساید  سبت  کلروفیل شاخص  بر نیتروپرو شترین  و بوده داریمعنی تفاوت دارای شاهد  تیمار به ن   روفیلکل شاخص  بی

ساید  سدیم  میکرومولار 200 تیمار به مربوط شد می نیتروپرو سبت  و با   شاهد  تیمار و میکرومولار 100و 00 تیمار به ن
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 بود میکرومولار 100 نیتروپروساااید ساادیم به مربوط کلروفیل شاااخص میزان وکمترین بوده داریمعنی تفاوت دارای

شان  واریانس تجزیه نتایج که طورهمان (.2 جدول) ساید  نیترو سدیم  مختلف هایغلظت تاثیر دهدمی ن  حسط  بر پرو

 که شود می مشاهده  میانگین مقایسه  جدول به توجه با. (1 جدول) است  بوده دارمعنی درصد  1 احتمال سطح  در برگ

 مربوط رگب سطح  بیشترین  که طوری به است  کرده پیدا افزایش برگ سطح  نیتروپروساید  سدیم  هایغلظت افزایش با

  تیمارهای با که حالی در  بوده دارمعنی تفاوت دارای شاهد ارتیم با و بوده نیتروپروساید سدیم میکرومولار 200 تیمار به

شان  دارمعنی تفاوت میکرومولار 100و 00 ساید  سدیم  میکرومولار 00تیمار و نداد ن سبت  نیتروپرو   شاهد  تیمار به ن

 (.2جدول) است نداده نشان دارمعنی تفاوت

 طحس در برگ تر وزن بر نیتروپروساید سدیم مختلف هایغلظت تاثیر که دهدمی نشان واریانس تجزیه نتایج

 تیمارهای تاثیر که است این از حاکی هامیانگین مقایسه جدول نتایج (.1 جدول) است نشده  ردامعنی درصد 0 احتمال

 به مربوط رگب تر وزن میزان بیشترین و بوده دارمعنی شاهد تیمار به نسبت برگ تر وزن بر نیتروپروساید سدیم مختلف

 حالی در نداشته داریمعنی اختلاف میکرومولار 100 تیمار به نسبت که بود نیتروپروساید سدیم میکرومولار 200 تیمار

 بر (.2 جدول) است داده نشان داریمعنی اختلاف شاهد تیمار و نیتروپروساید سدیم میکرومولار 00 تیمار به نسبت که

 نشد اردمعنی برگ خشک وزن بر نیتروپروساید سدیم مختلف هایغلظت تاثیر واریانس، تجزیه از حاصل نتایج اساس

 هایمولکول. باشدمی برگ وزن تر افزایش در اکسید نیتریک مثبت اثر نشان دهنده آزمایش این نتایج .(1جدول)

 کمبود صورت در. باشندمی برگ سلولی دیواره در بیرونی و درونی بتاگلوکوناز فعالیت برای سیگنالی اکسید،نیتریک

 افزایش ایالق موجب نیتروپروساید سدیم. شد خواهد رشد نقصان موجب و یافته کاهش آنزیم این فعالیت اکسیدنیتریک

 تنظیم سبب اکسید نیتریک سیگنال که دهدمی نشان این ،گرددمی هابرگ سریع رشد نهایت در و گلوکوناز فعالیت

 فشار وسطت رشد تحریک و سلولی دیواره ترکیب در تغییر و توسعه پذیری افزایش سخت شدن، و شده گلوکوناز فعالیت

  .(An et al., 2005) شودمی موجب را درونی تورژسانس

 گل رز رشدی هایویژگی روی بر سدیم نیترو پروساید مختلف هایغلظت تاثیر به مربوط واریانس تجزیه نتایج. 1جدول

 میانگین مربعات                                                                                                        

 تعداد برگ                       سطح برگ                      شاخص کلروفیل        وزن تر برگ           وزن خشک برگ              منابع تغییرات          درجه آزادی

 ns  025/6 **02/1305336  **430/43  *53/1 ns  0333/0                        3غلظت سدیم نیترو              

 پروساید

 0126/0 250/0 130/3 31/33003 66/2 3 خطای آزمایش

 03/13    63/13    3  /51   33/0      40/13                        11 ضریب تغییرات

 یدارمعنی عدم: ns درصد و  0 احتمال سطح در داریمعنی*: درصد،  1 احتمال سطح در داریمعنی**: 
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 رز گل رشدی های ویژگی بر نیتروپروساید سدیم مختلف های غلظت تأثیر به مربوط میانگین مقایسه نتایج.  2 جدول

 

 

 

 

 

 

 .ندارند دارمعنی تفاوت باهم ستون هر در مشترک حروف دارای هایمیانگین

 . یافت شافزای نیتروپروساید سدیم تیمار تاثیر تحت شاهد با مقایسه درو سطح برگ  هابرگ تر وزن پژوهش این در

 واحدهای بین گلیکوزیدی پیوندهای هیدرولیز در آنزیم )این بیرونی و درونی گلوکوناز -دی-بتا فعالیت احتمالا

 نتیجه سلولی دیواره در گردد(می سلول پذیریتوسعه افزایش و شدن شل باعث که دارد نقش سلول دیواره درون گلوکز

 کاهش که بود ترتیب این به آمد بدست اکسیدنیتریک کمبود دارای یافته جهش گیاهان در که نتایجی. باشد افزایش این

 سلولی دیواره در گلوکز واحدهای گلیکوزیدی بین ارتباط. شودمی درگیاه محدود رشد ماندن باقی باعث آنزیم این فعالیت

 ارفش افزایش با رشد. شد خواهد دیواره پذیریتوسعه و شدنسست موجب نهایت در و شده شکسته آنزیم این توسط

 فرنگی،گوجه گیاهان در مشابه مشاهدات. گرددمی تحریک است برگ آب نسبی محتوای افزایش نتیجه در که تورژسانس

 مختلف یندهایفرآ در اکسید نیتریک این، بر علاوه . (Hayat et al., 2010)است شده گزارش نیز کاهو و آرابیدوپسیس

 در اکسیدنیتریک. دارد مشارکت آوندی سیستم طریق از هااندام میان در ارتباط و مریستم نمو ساقه، شدن طویل مثل

 سیستم توسعه با بنابراین. (Corpas et al., 2006) دارد حضور هابرگ و ساقه ریشه، اپیدرمی هایسلول و آوندی بافت

 دستگاه کارایی ،هوایی هایقسمت به ریشه از معدنی عناصر انتقال افزایش همچنین و گیاه آبی روابط بهبود و آوندی

                                                             .ودش گرفته نظر درو سطح برگ  برگ خشک و تر وزن افزایش برای دلیلی تواندمی این و یافته افزایش نیز فتوسنتزی

ه است ثابت شد فیزیولوژیکی گیاهان فراهم می کند.محتوای کلروروفیل برگ اطلاعات با ارزشی راجع به وضعیت  

(. همچنین نقش Wang et al., 2015) اکسید در غظت مناسب اثر تشویقی بر میزان کلروفیل برگ داردکه تیمار نیتریک

 ,.Hayat et al).   نخود فرنگی نیز ثابت شده است افزایش محتوای کلروفیل در سیب زمینی و نیتریک اکسید در حفظ و

2010) 
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Abstract 

The aim of this experiment was to investigate the effect of nitric oxide foliar application on some 

growth traits of Rosa hybrida cv. Avalanche. The treatments consisted of sodium nitroprusside with four 

concentrations of 0 (control), 50, 100 and 200 μM. 2 weeks apart for 4 months in a completely randomized 

design. The results showed that sodium nitroprusside treatment resulted in improving characteristics such 

as number of leaves per shoots, leaf area, chlorophyll index, fresh and dry weight of leaf. The highest leaf 

area, chlorophyll index, fresh weight and dry weight of leaves were related to 200 μM sodium nitroprusside, 

in other measured characteristics, there was a significant difference with control, and the highest number 

of leaves was observed in 100 μM sodium nitroprusside treatment, which did not show any significant 

difference with other treatments. According to the results, it can be concluded that the 200 μM concentration 

of sodium nitroprusside, would improve the Rosa hybrida growth characteristics. 

 

Keywords: Chlorophyll index, leaf area, rose, sodium nitroprusside. 

 


