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 چکیده

اتانول و متانول از جمله منابع کربنی تأثیرگذار بر سوخت و ساز گیاهان هستند که سبب تنظیم فرآیندهای 

های ثانویه در گیاهان دارویی خواهند شد. بدین منظور آزمایشی بر متابولیکی گیاه و در نهایت افزایش تولید متابولیت

درصد( و متانول )صفر،  41و  33، 11ی با دو تیمار اتانول )صفر، روی گیاه دارویی بادرنجبویه در قالب طرح کاملاً تصادف

ارهای استفاده از تیمدرصد( با سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شاهد انجام شد. نتایج نشان داد که  41و  33، 11

متر(، سانتی 15/44یاه )بیشترین مقدار ارتفاع گ کهطوریای سبب افزایش صفات مورد بررسی نسبت به شاهد شد. بهتغذیه

گرم بر گرم میلی 31/31و کلروفیل کل ) a ،bگرم(، کلروفیل  33/14(، عملکرد برگ در بوته )33/22تعداد برگ در بوته )

درصد حجمی  33درصد حجمی اتانول مشاهده شد. همچنین بالاترین میزان وزن تر برگ از کاربرد  11وزن تر( در تیمار 

درصد حجمی اتانول از نظر آماری در یک سطح قرار گرفت. بنابراین برای افزایش  11با تیمار دست آمد که متانول به

 شود.عملکرد کمی و کیفی گیاه دارویی بادرنجبویه، استفاده از این تیمارها توصیه می

 

 اتانول، بادرنجبویه، عملکرد فیزیولوژی، متانول. :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

این گیاه  باشد.( میLamiaceaeیان )عنعنااز خانواده  ( گیاهی معطر و علفی.Melissa officinalis Lبادرنجبویه )

آور، ملین و تسکین سردردهای ناشی از استرس کاربرد در پزشکی سنتی به عنوان ضداسپاسم، ضدنفخ، آرام بخش، خواب

سید وجود ا کولئیک، سیترال، ژرانیول و رزماریاز نظر ترکیبات شیمیایی در اندام سبز این گیاه موادی مانند اسید ا. دارد

توان لیمونن و فلاونوئیدها را نام برد. امروزه به دلیل ارزش اقتصادی و تجاری می بادرنجبویهدارد. از دیگر ترکیبات 

 Joshi et) ترکیبات استخراج شده از بادرنجبویه، زراعت و کشت آن به صورت تجاری در سطح وسیع افزایش یافته است

al., 2004.) ترین مواردی است که توجه های انجام شده افزایش عملکرد در واحد سطح یکی از مهمبراساس بررسی

در  تولید ماده خشکافزایش بسیاری از محققین را به خود جلب نموده است. اولین شرط جهت دستیابی به عملکرد بالا، 

 ،توسط فتوسنتز است 2COسیمیلاسیون آدرصد وزن خشک گیاهان ناشی از  53حدود . به دلیل اینکه واحد سطح است

توانند به عنوان راهکارهایی مناسب جهت در گیاهان زراعی شوند، می 2COهایی که باعث افزایش تثبیت بنابراین راه

ز ترکیب جدیدی که در داخل در سالهای اخیر مطالعات به سمت استفاده ا. ها مورد توجه قرار گیرندافزایش عملکرد آن

، گرددمیو بالا بردن راندمان فتوسنتزی  2COشود و در مراحلی از دوره رشد گیاه جهت افزایش غلظت گیاه سنتز می

باشد. اتانول یا الکل اتیلیک مایعی قابل احتراق و می. دنباشاز این ترکیبات، اتانول و متانول می برخیاست،  شدهمعطوف 
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اد گیری از مودرصد اتانول تولیدی در جهان بیواتانول است )تولید آن به روش زیستی و با بهره 53 امروزه بیش از

. متانول استمایعی شفاف، بی رنگ و بسیار قطبی  نیز (. متانول1352)عمارلو،  گیرد(اولیه با منشاء طبیعی صورت می

د گیاهان های متیلوتروف نیز بر رشز راه فعالیت باکتری، اگیاهبر اثر مستقیم بر رشد  علاوهیک ترکیب آلی فرار است که 

هایی مانند اکسین و ها، آن را استفاده کرده و هورمونها با دریافت متانول از برگگذارد. این باکتریمی زیادیتأثیر 

است که  یاهانوساز گطورکلی متانول ترکیب تأثیرگذار بر سوختدهند. بهسیتوکنین تولید و در اختیار گیاه قرار می

سبب تنظیم سرعت فرآیندهای سوخت و سازی گیاه، افزایش رشد و افزایش فعالیت نورساختی و کاهش تنفس نوری 

های پاشی اتانول و متانول بر شاخصاثر محلول ای جهت بررسیمطالعه(. به همین دلیل Dowine et al., 2004گردد )می

 انجام شد. رشدی و عملکردی گیاه دارویی بادرنجبویه

 

 هامواد و روش

متانول( بر برخی خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی  و به منظور بررسی تأثیر منابع مختلف کربنی )اتانول

ر سال د در گلخانه تحقیقاتی دانشگاه شاهد در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار آزمایشی ،گیاه دارویی بادرنجبویه

 و درصد از اتانول 41و  33، 11های مختلف صفر، پاشی شامل غلظتتیمار محلول پژوهش این در انجام شد. 1351

تعداد برگ در  ،گیاهارتفاع گیری شده در این آزمایش شامل صفات اندازه متانول است که در سه مرحله صورت گرفت.

های گیری رنگدانهاندازه باشد.می ، کلروفیل کل و کاروتنوئیدa ،b، عملکرد برگ در بوته، کلروفیل برگتر وزن  بوته،

 SASنیز با استفاده از برنامه  هاتجزیه و تحلیل داده صورت گرفت. Lichtenthaler (1554)با استفاده از روش فتوسنتزی 

ver.9.1  انجام شد. رسم نمودارها، توسط نرم افزارExcel  و میانگین تیمارها توسط آزمونLSD .مورد مقایسه قرار گرفت 

 

 نتایج و بحث

نشان داد که اثر اتانول و متانول بر ارتفاع گیاه  (1)جدول  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانسارتفاع بوته: 

بیشترین ارتفاع گیاه  (،2)جدول  جدول مقایسه میانگینبر اساس  دار بود.بادرنجبویه در سطح احتمال پنج درصد معنی

درصد اتانول  41و  33، 11 بود که البته از لحاظ آماری با تیمارهای متانولمی درصد حج 11بادرنجبویه مربوط به تیمار 

شتر آسیمیلاسیون بی دلیلبه  تواندمی افزایش ارتفاع گیاه. داری نداشتتانول اختلاف معنیمدرصد  41و  33 و همچنین

افزایش سرعت رشد و ارتفاع محصول پس از  شده کهگزارش  .باشدکربن و رقابت بیشتر گیاهان برای دریافت نور 

ها و استفاده از متانول به عنوان یک منبع مستقیم در اکسیدکربن در برگپاشی متانول به علت افزایش غلظت دیمحلول

(. برخی دیگر 1354 ،نادعلی و همکارانشد )باسنتز اسیدآمینه سرین و کاهش هدررفت کربن از طریق تنفس نوری می

ریک ین موجب افزایش تقسیم سلولی، تحینپاشی متانول، با افزایش تولید سیتوکمحلولا حاکی از آن است که هگزارشاز 

 (.Makhdum et al., 2002) رشد و افزایش ارتفاع در گیاهان شده است

 
 گیاه بادرنجبویهفیزیولوژیک -پاشی ترکیبات اتانول و متانول بر برخی پارامترهای مورفوتجزیه واریانس اثر محلول -1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

ارتفاع 

 گیاه

تعداد برگ 

 در بوته

وزن تر 

 برگ

عملکرد 

 برگ در بوته
کلروفیل 

a 
کلروفیل 

b 

کلروفیل 

 کل
 کاروتنوئید

 ns12/1 2/111** 5/22** 1/232** 1/144** 4/143** 231* 5/245* 3 اتانول

 1/3* 1/244** 1/34** 5/134** 4/135** 1/125** 1134** 5/222* 3 متانول

 2/3 5/44 2/3 44/3 4/12 14/22 3/223 42/15 33 خطای آزمایش

ضریب تغییرات 

)%( 
- 5/23 2/23 1/15 4/21 2/11 1/21 2/4 3/11 

ns ،*  درصد 1و  1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی **و 
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به ترتیب بر تعداد برگ در بوته و متانول اثر اتانول  (1)جدول  جدول تجزیه واریانس تعداد برگ در بوته: بر اساس

درصد حجمی  11تعداد برگ در بوته بادرنجبویه مربوط به تیمار  شد. حداکثردار درصد معنیو یک در سطح احتمال پنج 

(. 2انول در یک سطح قرار داشت )جدول درصد مت 33و  11و  درصد اتانول 33بود که از لحاظ آماری با تیمارهای  اتانول

برخی مطالعات نشان داد که با مصرف متانول سرعت رشد گیاه و نیز تعداد برگ در گیاه بادام زمینی به مقدار بیشتری 

شود و این امر سبب افزایش مقدار آماس سلولی ها میمتابولیسم متانول منجر به افزایش قندسازی در برگ. افزایش یافت

 (.Ramirez et al., 2006) گرددافزایش سرعت آسیمیلاسیون و رشد در گیاهان تیمار شده با آن میبافت و 

 
 فیزیولوژیک گیاه بادرنجبویه-پاشی اتانول و متانول بر برخی پارامترهای مورفومقایسه میانگین اثر محلول -2جدول 

 تیمارهای آزمایشی
 ارتفاع گیاه

 (متر)سانتی

تعداد برگ 

 در بوته

 وزن تر برگ

 )گرم(

عملکرد برگ 

 در بوته )گرم(

 aکلروفیل 

گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

 bکلروفیل 

گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

 کلروفیل کل

گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

 کاروتنوئید

گرم بر )میلی

 گرم وزن تر(

 اتانول

 b14/31 ab11/11 ab42/21 c15/1 b44/14 b32/1 b32/24 ab15/2 صفر )آب مقطر(

11 a51/44 a33/22 a42/22 a33/14 a24/23 a21/13 a31/31 a35/3 

33 a11/41 a51/14 b41/24 c13/4 d55/13 c41/3 d43/14 ab43/2 

41 ab42/43 b32/43 c15/15 b54/13 c41/14 b13/4 c11/21 ab11/2 

 متانول

 b51/34 b44/43 b21/41 b15/1 b53/13 c55/4 c53/12 ab44/2 صفر )آب مقطر(

11 a15/41 a44/21 a34/22 b22/2 b55/14 bc34/4 b31/21 ab11/2 

33 a31/41 a23/21 a24/33 b32/5 b31/14 b21/1 b22/21 b31/2 

41 ab41/43 b51/44 b32/22 a21/14 a14/23 a13/5 a25/25 a32/3 

 ندارند یدارتفاوت معنی LSDآزمون  آماری بر اساس حروف مشابه در هر ستون از لحاظ

 

 . دار بوداثر اتانول و نیز متانول بر وزن تر برگ در سطح احتمال یک درصد معنی، 1وزن تر برگ: مطابق جدول 

 (.2بود )جدول  متانولدرصد حجمی  33وزن تر برگ بادرنجبویه مربوط به تیمار  بالاترین

اثر اتانول و متانول بر عملکرد برگ  نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد کهعملکرد برگ در بوته:  

درصد  11مربوط به تیمار نیز بیشترین عملکرد برگ (. 1)جدول  دار بودبادرنجبویه در سطح احتمال یک درصد معنی

و کلروفیل  b، کلروفیل aکلروفیل  (.2در یک سطح آماری قرار گرفت )جدول درصد متانول  41تیمار  است که بااتانول 

دار بود در سطح احتمال یک درصد معنی و کلروفیل کل b، کلروفیل aبر کلروفیل  ای اتانول و متانولاثر تیمارهکل: 

 41بود که با تیمار  تانولادرصد  11مربوط به تیمار  و کلروفیل کل b، کلروفیل aکلروفیل مقدار (. بیشترین 1جدول )

و  aگزارش شده که تیمارهای متانول باعث افزایش مقدار کلروفیل . (2داری نداشت )جدول درصد متانول تفاوت معنی

از دلایل افزایش مقدار کلروفیل  یکی (.Theodoridou et al., 2002د )نشوفعالیت مرکز واکنش فتوسیستم دو در برگ می

کربنه در گیاهان است. ساخت کلروفیل در برگ گیاه به وجود اسید آمینه پاشی متانول، وجود متابولیسم تکدر اثر محلول

–S ونین شود و اسید آمینه متیکربنه ساخته میچرخه متابولیسم تکدر آدنوزیل متیونین وابسته است. این اسیدآمینه

 با تتراهیدروفولیت ترکیب شده و طی فرآیندی ،ماده ساخت آن است. در این چرخه متانول با تبدیل به اسید فورمیکپیش

( گزارش کردند که 2314و همکاران ) Bagheri (.Hanson and Roje, 2001کند )زمینه ساخت متیونین را فراهم می

های درصد در پنج نوبت بر میزان رنگیزه 43و  23، 13ت صفر، ظپاشی ترکیبات کربنی متانولی در چهار غلمحلول

داری داشت که بالاترین میانگین ، و کلروفیل کل اثر معنیb، کلروفیل aاعم از کلروفیل  گیاه اسطوخودوس فتوسنتزی

 .گردیددرصد مشاهده  23و  13های این صفات در غلظت
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به ترتیب ید برگ ئتنووکارمیزان  متانول بر و اثر اتانول (1)جدول  جدول تجزیه واریانسبر اساس کاروتنوئید: 

مقایسه میانگین اثر متقابل اتانول و متانول بر (. 1)جدول  درصد بود پنجدر سطح احتمال دار ر و معنیداغیرمعنی

بود که با تیمار درصد حجمی  41ید برگ مربوط به متانول با غلظت ئتنووکار حداکثر میزانید برگ نشان داد که ئتنووکار

ها هستند که در ای از رنگدانهکاروتنوئیدها دسته (.2درصد حجمی اتانول در یک سطح آماری قرار داشت )جدول  11

توانند اعمال فیزیولوژیکی متفاوتی را در گیاه انجام دهند. کاروتنوئیدها جذب نور در گیاهان نقش مهمی دارند و می

های باشند و نقش اساسی آنها حفاظت گیاه در برابر آسیبفتوسنتزی می ترکیبات ضروری در تشکیلاتهمچنین 

مالک ت )هاسفتوسیستم یدها در گیاهان جذب نور در مرکز برداشت نورئتنوواز دیگر وظایف کارباشد. واکسیداتیو میفت

 (.1324احمدی و همکاران، 
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Abstract 

Ethanol and methanol are carbon sources affecting the metabolism of plants that regulate metabolic 

processes, increase growth and increase the production of secondary metabolites in medicinal plants. For 

this purpose, an experiment was conducted on Lemon balm (Melissa officinalis L.) in a completely 

randomized design with two treatments of ethanol (0, 15, 30 and 45%) and methanol (0, 15, 30 and 45%) 

with three replications in the research greenhouse of Shahed University. According to the results, the use 

of nutritional treatments increased the traits compared to the control. The maximum plant height (46.59 

cm), number of leaves per plant (82.33), leaf yield per plant (14.30 gr), chlorophyll a, b and total chlorophyll 

(31.05 mg/g fresh weight) were observed in 15% ethanol treatment. Also, the highest leaf fresh weight was 

obtained using 30% methanol, which was to 15% ethanol at a statistical level. Therefore, the use of these 

treatments is recommended to increase the quantitative and qualitative function of Lemon balm. 
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