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 دهكيچ

وهش پژ در هاي پسته و ساير درختان ميوه است.توليد دانهال سالم و باكيفيت از اهداف نهالستان
از سه نوبت محلول در دو بستر مختلف كشت پس )اكبري(رقم هاي پسته صفات رشدي دانهال حاضر،

شد.  دهي با عصاره جلبك دريايي مطالعهحاوي سيليس) و محلول كود اكولوژيكيپاشي برگي با سيلامول (
زمايش شامل فاكتورهاي آ تصادفي با پنج تكرار انجام شد. كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورتبهزمايش آ

ظت غل) و سه در هزار 2و  1، 0كمپوست) و سه سطح سيلامول (ورمييا كود دامي و داراي دو نوع بستر(
وبت پس از آخرين ن هفته 18ها صفات رشدي دانهال ) بودند.در هزار 2و 1، 0(  عصاره جلبك مختلف از

 بستروع نعصاره جلبك و يا  سيلامول و كاربردنتايج حاكي از آن است كه گيري شد. اندازه يپاشمحلول
از بستر كشت، محلول نظرصرف يطوركلبه .باشدمي مؤثرهاي پسته دانهالبر صفات مورفولوژي  كشت

ر سال هاي بلندتري نسبت به شاهد شد كه اين مورد براي تسهيل پيوندزني دتوليد دانهال پاشي منجر به
شاهده مقابل ها دانهالو طول ميانگره  فرعي بر روي انشعاب فقط بستر كشت يرتأثشود. بعد مهم تلقي مي

 ارتفاعقط ، فمتقابل. اما در مورد اثرات كه وجود كود دامي اين دو صفت را بهبود بخشيده است باشدمي
 با توجه به نتايج حاصله، ،يطوركلبهت. قرار گرفته اسبستر و سيلامول  يرتأثداري تحت معني طوربه دانهال

ركيب با در تدر هزار  1غلظت  باعصاره جلبك كاربرد  پسته، هاي باكيفيت در نهالستانبراي توليد دانهال
  حاوي كود دامي قابل توصيه است. بستر

  .نهال پستهداعصاره جلبك، سيلامول،  لي،آرشدي، كود  صفات :كليديكلمات 
 

 مقدمه

هاي پسته در سال اول رشد اهميت فراواني دارد. كشت بذر پسته در بسترهاي مختلفي مديريت تغذيه دانهال
ن گياها يابر يمغذاد نظر مواز ميكمپوست ورست. اميكمپوست ورخاك حاوي اع بسترها، نواز ايكي است.  يرپذامكان

 ميبخشد.د بهبورا يشه رشد ر و رساختاه، شد گياو رني زنهاجود كوع ين نود. اميشوب يستي غني محسود زيك كو
ن را در آن كسيژا يهابحباو خيساند آن را در آب يا د و ضافه كرا كمستقيم به خا طوربهان ميتورا ميكومپوست ور
 يطرفي جلبكهااز ). et al., 2011 Amir khan( اضافه كرد كبه خاه را كمپوست توليد شد يچاح صطلاابه و ميد د
غلب در اهستند كه ه پيچيد ييدهارساكاپلياز  ينگيزامنبع شگفت يداراقرمز و  ياهقهو يجلبكها يژهوبهيايي در

و كسين اجمله از شد ه رتحريك كنند يهانمورهو يداراطبيعي  صورتبهيايي در يجلبكها د.يافت نميشون گياها
مفيد  ريتأثبراي جلبكي يافت ميشوند.  يهادكودر هستند كه  يادموء مينه هم جزآ يسيدهاا سيتوكينين هستند.

و آنزيمي اشاره  توان به افزايش فعاليت فتوسنتزييم هاآنسيليسيوم بر گياهان چندين فرضيه وجود دارد كه از جمله 
 دار،سيليسيوم مختلف كود با اعمال سطوحگزارشي وجود دارد كه ). Matichenkov and Kosobrukhov,2004( كرد
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نشان  هاآن. )kamali-Moghaddam et al.,2002(بررسي شده است اين عنصر بر عملكرد و ميزان پروتئين گندم  ريتأث
جذب نور و در نتيجه تحريك و تشـديد فتوسنتز و در نهايت افزايش توليد  كارايياند كه سيليسيوم موجب افزايش داده

اند ي روي برنج به اين نتيجه رسيدههاي) با انجام آزمايشDatnoff et al.,2001( در گزارش ديگري،. گرددمحصول مي
مثبت ژيپس  ريتأث) Sundahri et al.,2001. (يابدداري افزايش ميمعني طوربه  كه با كاربرد سيليسيوم رشد و نمو گياه

اند كه با افزودن سيليسيوم، ارتفاع اند و نشان دادهو سديم سيليكات را بر رشد گندم در شرايط غرقابي مطالعه كرده
. يابدداري نميعملكرد نهايي محصول تغيير معني كهيدرحاليابد، بوته و سطح برگ و وزن خشك ريشه افزايش مي

)Singh et al.,2006 (به اين  هاآناند. سطوح مختلف سيليسيوم و زمان كاربرد آن را بر گياه برنج بررسي نموده ريتأث
كيلوگرم سيليسيوم در هكتار مقدار نيتروژن و فسفر در دانه و ساقه گياه افزايش  180اند كه با كاربرد نتيجه رسيده

پاشي عنصر سيليسيوم و تراكم كاشت بر خصوصيات كمي كلزا سطوح مختلف محلول ريتأث) Nasri et al.,2005. (يافت
درصد كاهش  2درصد به  32ها با مصرف سيليسيوم از ادعا كردند كه درصد خوابيدگي بوته هاآنرا بررسي نمودند. 

جمله ها با توجه به نقش سيليسيوم در گياه، چندان دور از انتظار نبوده است و با نظر محققاني از يافت. اين يافته
) Murillo-Amador et al., 2006شود ) كه معتقدند وجود سيليسيوم باعث افزايش تحمل گياه در برابر خميدگي مي

نشين شدن سيليسيوم در ديواره سلولي، آوند چوبي از فرو ريختن عنوان كردند كه با ته گونهنيا هاآنمطابقت دارد. 
با توجه به نقش شود. با استحكام ساقه موجب كاهش ورس بوته ميكند و آوندها در شرايط تعرق زياد جلوگيري مي

پسته در دو بستر  هاينهالدا مثبت كودهاي حاوي سيليسيم و عصاره جلبك، پژوهش حاضر با هدف بهبود رشد
  مختلف طراحي و اجرا شد.

 
  هامواد و روش
منابع طبيعي گرگان، انجـام شد. آزمايش  و دانشگاه كشاورزيگروه باغباني، در  1395در سال  حاضر پژوهش

. عامل اول دربرگيرنده مقدار مـصرف نجام شدا تصـادفي با پنج تكرار "كاملاًطرح پايه  در قالبفاكتوريل  صورتبه
دو بستر در  در هزار، 2و  1، 0  و عامل دوم عصاره جلبك در سه سـطحدر هزار   2و 1، 0سيلامول  در سه سطح  

پلاستيكي (با قطر هاي پاكتاز  بذر د. براي كشتبورقم اكبري  پستهكمپوست در ورمييا دامي و كود حاوي كشت 
از با بستري استفاده شد. هر گلدان  باشند،ها ويژه كشت بذر پسته ميكه در نهالستان متر)سانتي 25و ارتفاع  15دهانه 

خاك زراعي مرغوب، ماسه بادي، ورمي  و يا )1:4:4( خاك تركيبي شامل خاك زراعي مرغوب، ماسه بادي و كود دامي
رقم  تازه هاي. بذركشت شدگلدان عدد  180كاشت بذر استفاده شدند. در مجموع  براي ) پر شده و1:4:4( كمپوست

درجه  5روز در دماي  30زني به مدت شدن زمان جوانهيكنواخت منظوربهاز يك نهالستان خصوصي تهيه و  اكبري
ه و پس از دقيقه ضدعفوني شد 5درصد به مدت  30وايتكس  بستر مرطوب، سرمادهي شدند ( بذرها باگراد در سانتي

سه نوبت آبكشي با آب سترون در بستري سترون با حجم مساوي كوكوپيت : پرليت كشت شدند و در يخچال قرار داده 
پس از انجام گرفت. دو هفته  شهريب آ ها بانهالداآبياري دار شده به بسترهاي كشت منتقل و بذرهاي جوانه. شدند)

اي انجام شد. به فواصل يك هفته در هزار 2، 1، 0پاشي با سيلامول در سه سطح محلولسه نوبت  ،ظهور گياهچه
. در طي دوره رشد، انجام شد در هزار) 2، 1، 0( غلظتبا عصاره جلبك در سه  دهيمحلول سپس در سه هفته بعدي

ها از نظر فضــايي و مكاني در جايگـاه مشـابهي قرار داده شدند؛ . در تمام مراحل، گلدانشدانجام در مواقع نياز آبياري 
كليه  يكسان براي طوربههاي زراعي لازم در طول فصل كاشت نور يكساني دريافـت نمودند. كليه مراقبت كهيطوربه

نهال، تعداد برگ، تعداد انشعاب، داشامل ارتفاع كي ژيصفات مورفولو ،هفته 18 از گذشت سها انجام پذيرفت. پگلدان
وسيـله نرمگيري شد. در پايان اطلاعات بدســـت آمده بهاندازه، تعداد برگ مركب طول ميانگره سوم، قطر ميانگره دوم
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 5در سطح اطمينان   LSD هاي آزمايشي با آزمونميانگين داده سهيمقامورد تجزيه و تحليل قرار گرفت.   SAS افزار
  درصـد انجام شد. 

 
  نتايج و بحث
است. از طرف ديگر،  ها به هنگام احداث باغ امري الزاميپسته گياهي دوپايه است، پيوند دانهال كهييازآنجا

ال دوم بايد به قطر سها در شود چراكه اين دانهالهاي پسته در سال اول رشد بسيار مهم تلقي ميغذيه مناسب دانهالت
ي براي نيل به اتغذيه حاضر، از دو بستر مختلف و تيمارهايدر پژوهش و ارتفاع مطلوب براي انجام پيوند رسيده باشند. 

سيلامول بر  پاشي برگيمحلول عصاره جلبك دريايي ودهي محلول يرتأثتجزيه واريانس اين هدف استفاده شد. نتايج 
   نشان داده شده است. 1هاي پسته رقم اكبري در جدول صفات رشدي دانهال

  هاي پسته رقم  اكبري.كاربرد  سيلامول و عصاره جلبك دريايي بر صفات رشدي دانهال يرتأثتجزيه واريانس  -1جدول

درجه   منابع تغييرات
  آزادي

  ارتفاع دانهال
cm 

 طول ميانگره  انشعاب  تعداد برگ

cm 

 ميانگره قطر
mm 

  0/12 11/14**  42/17** 45/68 16/25  1 بستر
  32/1** 03/1  85/2 32/87 94/168**  2  سيلامول
 88/0 01/1 45/0 22/215* 86/152** 2  جلبك

 11/0 33/0 24/2 62/98 139* 2  بستر*سيلامول

 22/0 39/0 57/0 52/47  29/32 2  بستر*جلبك

 34/0 66/0 08/1 66/46 25 4  سيلامول*جلبك

 32/0 23/1 76/1 56/79 10/68 4  بستر*سيلامول*جلبك

 39/14 89/35 41/21 52/29 09/20    ضريب تغييرات

 31/0 67/0 33/1 06/48 46/30    خطا

  
اع دانهال داشته است. را بر روي ارتف يرتأثهاي اعمال شده بيشترين نتيجه گرفت محلول توانميبر اين اساس 

 هاآنشد قطري دهد كه با افزايش غلظت سيلامول ارتفاع دانهال كاهش پيدا كرده ولي در عوض رها نشان ميداده
وه بر بهبود ارتفاع دانهال علا در هزار 1اي افزايش يافته است. كاربرد عصاره جلبك دريايي تا سطح قابل ملاحظه طوربه

پاشي ثر بستر و محلول، ا1تقابل، با توجه به جدول اثرات م در موردها و قطر ساقه شده است. موجب افزايش تعداد برگ
  داري بر ارتفاع دانهال داشته است.آماري معني يرتأثبرگي سيلامول 
 .Saha et al مثلاًها در ساير گياهان نيز گزارش شده است. هاي ديگري از كاربرد اين نوع تركيبگزارش

 Yoshida زايي و استحكام ساقه گياه را عنوان نمودند.افزايش ريشهدر مطالعه كاربرد سيليسيوم در گياه برنج  (1998)

et al. (1989)   ارزيابي تأثير مقادير  هاآن هدف از پژوهشاند. اه برنج پرداختهي در گيژبه بررسي اثرات مورفولونيز
مورفولوژي، عملكرد و اجزاي عـملكرد  اتيبر خصوصمختلف سيـليسيوم در خاك به همراه سطوح مختلف نيتروژن 

تواند كه استـــفاده از سيليســيوم علاوه بر افزايش عملكرد مي بودگـياه گندم بود. در اين پژوهـش فرض بر اين 
مده آرا افزايش دهد. كه با نتايج به دست  بوتهكاهش داده و مقاومت ساقه حسـاسيت گياه گندم را در برابر خوابيدگي 

  باشد.قيق مشابه ميدر اين تح
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هاي پسته رقم  پاشي برگي سيلامول و محلول دهي عصاره جلبك بر صفات رشدي دانهالمحلول يرتأثتجزيه واريانس  -2جدول
  اكبري.

قطر 
 2ميانگره

طول 
 3ميانگره

انشعاب تعداد 
 برگ

طول 
 نهال

 تيمار

a84/3  a56/2 a84/0 a86/22 a10/27 بستر كود دامي  
a84/3 b00/2 b22/0 a10/22 a84/27 بستر ورمي كمپوست 
a98/3 a13/2 a28/0 a93/23 a12/29 ) 0سيلامول( 

ab86/3 a32/2 a68/0 a40/24 ab52/27  )در هزار 1سيلامول (
b68/3 a38/2 a63/0 a11/22 b77/25 )در هزار 2سيلامول( 
b72/3 a13/2 a58/0 b28/22 b24/26  0جلبك 
a96/3 a36/2 a58/0 a66/25 a27/29 ) در هزار 1جلبك( 
ab84/3 a35/2 a43/0 b50/22 b89/26 ) در هزار 2جلبك( 

  داري ندارند. هايي كه داراي حروف مشترك هستند از نظر آماري تفاوت معنيميانگين ⃰
  
ر تركيب با بستر حاوي كود در هزار د 1توان گفت كاربرد عصاره جلبك با غلظت كلي، مي گيرييجهنت عنوانبه

 يرثتأرقام پسته نيز در ساير ا احتمالاًهاي پسته رقم اكبري در سال اول داشته كه اثرات مفيدي بر رشد دانهال دامي
  تجاري قابل توصيه است. يهانهالستانمشابهي ايجاد خواهد كرد و كاربرد اين تركيب در 
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Abstract 

The production of healthy and high quality seedlings is an important goal in pistachio and 
other fruit crops nurseries. In the present research work, the morphological growth parameters of 
pistachio seedlings (Akbari variety) were measured following three times foliar applications of 
Silamol® (an ecological fertilizer silicon derived compound) and application sea alga extract in two 
different media cultures comprising farm yard manure (FYM) and vermicompost. The experiment 
was conducted as factorial in complete randomized design with five replications. The treatments 
were comprising two organic media (soil supplemented with either FYM or vermicompost), 
Silamol® (0, 1 and 2 ml per liter) and sea alga extract at the rate of 0, 1 and 2 ml per liter. The 
growth parameters were recorded 18 weeks after last spray. The results revealed that application of 
Silamol® or sea alga extract and media culture are significantly influence the morphological 
characteristics of pistachio seedlings. Besides media culture, foliar application may enhance the 
seedling height that will be considered to be important for budding practices in following year. The 
effect of culture medium was significant only on lateral shoot production and internode length. 
These two characters were enhanced following application of FYM. However, in case of interaction 
effects, only the seedling height was affected by Silamol® × media interaction. Finally, application of 
alga extract (1 ml per liter) combined with FYM may be suggested as a useful compound for 
production of high quality seedlings in pistachio nurseries. 
Keywords: Growth parameters, Organic fertilizer, Silamol® , Alga extract, Seedling, Pistachio 

 


