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  چكيده
ن يدترياز جد يكيباشد. يج ميهو زمانهمشت كر و يثكلات تكدر تندش بذور از مش ينواختيكعدم 

استفاده از  سنجيامكانق ين تحقيسرد است. در ا يبذور استفاده از پلاسما يزندر جوانه مؤثر هايروش
 يسماه پلايثان 30صفر و  يمارهايقرار گرفت. ت موردبررسيج يهو يآن بر تندش بذرها تأثيرسرد و  يپلاسما

در نظر گرفته شد.  يرانيج ايهو اندازههمبذر  20رار تعداد كرار و در هر تكت 5د. تعداد يها اعمال گردسرد بر بذر
 تأثير يبررس منظوربهد. يسه گرديمحاسبه و با شاهد مقا يزنش، درصد جوانهيآغاز آزماروز از  14و  7، 3پس از 
شد.  يريگز اندازهيها ناهچهين طول گيانگيروز پس از تندش، م 7ها، اهچهيگ يسرد بر رشد بعد يپلاسما
يشاهد معن با يارروز از نظر آم 7اهچه پس از يو طول گ يزندرصد جوانه هايتفاوتش يدر هر دو آزما اگرچه

درصد  روز تفاوت 14 و 3نشان دادند. پس از  را يااما نسبت به شاهد تفاوت عددي قابل ملاحظهدار نشدند 
ينظر مه و ب بوده مؤثرج يهو يهاسرد در تندش بذر يپلاسما .بودشتر از شاهد يو بدار يبا شاهد معن يزنجوانه

را در  يرتياربردكج يمارها بتوان نتاير در مدت زمان تييا تغيسرد و  يجاد پلاسماير در شدت اييرسد با تغ
  ج مشاهده نمود.         يهو يهااهچهيگ يو رشد بعد يزنجوانه

  .بذر تندشاهچه، يسرد، طول گ يج، پلاسماي: هوكلمات كليدي
  

  مقدمه
م ين ش ازيامروزه در ب است و) Umbelliferae( Apiaceae انيره چترياز ت دوساله ي) سبزDaucus carotaج (يهو

بذر و  يزن. درصد جوانهشودميج توسط بذر انجام ير هويثكشت و تك كاريسبزيشود. در يشت مكا يتار در دنكون هيليم
 ،موقعيشت بكذر و ت بيفكيپايين بودن ، سرما، گرما، كيخش هايتنشاز جمله  يل مختلفيبه دلا هااهچهيگسرعت رشد 

 يهاماريمختلف ت هايروشآن از  يبذر و رشد بعد يزنجوانه ينواختيك ياست. امروزه برا كنواختيريغ و مك معمولاً
  ).Eisvand et al., 2011شود (ينگ بذر استفاده ميميپرا

نون كه تاك) بوده Cold Plasmaسرد ( يپلاسما تأثيربذور استفاده از  يزندر جوانه مؤثر هايروشن يدترياز جد يكي 
ده و ين و فلفل اعمال گردا، بادمجاي، سويفرنگ، گوجهزمينيباداماز بذور از جمله گندم، تربچه، برنج،  ياريبس يبر رو

ه با ك) ,et al., 2017 Puligundla) و (,and 2016 et al., 2014 Lingگزارش شده است ( يزنمثبت آن بر جوانه تأثيرات
ست در االب باشد و لازم جت و يحائز اهم توانديمنه ين زميدر ا قاتي، تحقيارشتهنيبعلوم  روزافزونتوجه به گسترش 

  د.يمند گرداز فنون مختلف بهره يو باغبان يشبرد علوم باغيپ
و، يووركمثل ما يمختلف هايروشه از ك گرددمي يع و گاز) معرفياز ماده (بعد از جامد، ما يپلاسما نوع چهارم 

زه، يوني يآزاد، هوا هايالراديك، ذرات بارداراز  يجاد مخلوطيبا ا يسيدان مغناطيو م يكيتركال هايپالس، يكيتركه اليتخل
ن يه زمبترود متصل كبالا و ال ترود ولتاژكن اليآزادانه در اطراف و بن ذرات يا رد.يگيل مكش هااتمها، ذرات خنثي و الكترون

  ,.et al 2016ن نشده (ق طرز عمل آن بر بذور روشيقد هايمكانيسمهنوز  هرچندشوند. يها منتشر مبذر يل و بر روكيتش
Ling,مثل  هاييآنزيمت يفعال يكت جذب آب و تحريش ظرفيبذر، افزا هايپوششبر  يشيساكا تأثيراتشود ي) اما گفته م

ن يا انجام هدف از). ,et al., 2016 Sadhu( گرددميها اهچهيگ يع در تندش و رشد بعديتاز و پروتئاز باعث تسريلاز، فيآم
  رفت.گقرار  ردبررسيموه كبود  يرانيج ايهو يآن بر تندش بذرها تأثيرسرد و  ياستفاده از پلاسما سنجيامكان پژوهش
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  هاروشمواد و 
اهچه يبذر و طول گ يزناتاق، اثر آن بر درصد جوانه يط متعارف و دمايسرد در شرا يجاد پلاسماين پژوهش با ايدر ا

بذور  ه شده ويهتخوزستان  شت زارع واقع دركت پاسارگاد كج از شريبذر هو ن منظوريبه ا قرار گرفت. موردبررسيج يهو
اغذ كه يدو لا يج رويبذر هو 20متر تعداد يسانت 9با قطر  شيديرده و در هر پتركنواخت را جدا يك، سالم و اندازههم
شده در آب مقطر، اضافه و  هيدر هزار ته يكاپتان ك كشقارچمحلول  ليترميلي 5 شيديقرار داده شد. به هر پتر يصاف

اتاق،  يرف و دماط متعايدر شراسرد  ي). پلاسما1ل كد (شيبذور آغاز گرد يسرد بر رو يمار پلاسمايساعت، ت 12پس از 
) 1ل كشد (شل كيه تشترود دستگاكدر اطراف ال يكيتركال هايپالسو توسط  وات 30ثر ك، با توان حدامولد توسط دستگاه
سرد)  يدون اعمال پلاسمامار صفر (بيد. تيمار گرديه تيثان 30صفر و  هايزمان يبذور برا متريميلي يكو در فاصله 

ج بود. بذور در يذر هوب 20 يش حاويديپتر يكرار كرار و هر تكت 5مار شامل يشاهد در نظر گرفته شد. هر ت عنوانبه
روز تعداد بذر  14 و 7 ،3بعد از  .شدند ينگهدار يكيساعت تار 8و  ييت روشناساع 16با  گرادسانتيدرجه  25 يدما

 در نظر گرفته شد. زدهجوانهر ار بذيمع عنوانبهچه شهير متريميلي يكشد. خروج  شمارشش يديهر پتر در زدهجوانه
ن در روز يهمچند. يدمحاسبه گر 100عدد) ضرب در 20ل بذر (كبر تعداد  زدهجوانهبر اساس تعداد بذر  يزندرصد جوانه

ها توسط داده و يتصادف كاملاًطرح  صورتبهش يآزماشد.  گيرياندازهچه) نيز چه و ساقهشهيها (راهچهيهفتم طول گ
   انجام گرفت. %5در سطح  Tها به روش آزمون نيانگيسه ميل شدند و مقايتحل SPSS افزارنرم
 

  نتايج و بحث
 يب برايه به ترتكبود  مترميلي 5/20ج يهو يهااهچهين اندازه گيانگيو م 56 يزندرصد جوانه نيانگيم روز 7پس از 

يمرا نشان  ين بالاتريانگينسبت به شاهد م هكشود يملاحظه م اما نشدنددار يمعن هاتفاوت بوده و 2/16و  39شاهد 
 يمشابه بر رو يشي). در آزما3و  2لك(ش دادنددار نشان يروز با شاهد تفاوت معن 14و  3پس از  يزن. درصد جوانهدهند

). ,et al., 2014 Jiang( بود مؤثرمار يهر دو ت يزنسرد، بر درصد جوانه يه پلاسمايثان 15اعمال ، روز 7و  3بذر گندم بعد از 
 etگزارش شد ( يزنجوانهد بودن آن در يتربچه، مف يسرد بر بذرها يقه اعمال پلاسمايدق 1گر با يد يقين در تحقيهمچن

al., 2017 Puligundla,ش نشان داد و يدرصد افزا 3/20روز  7اهچه گندم پس از ياران طول گكانگ و هميش جي). در آزما
ن يدر ابا توجه به نتايج حاصله م. ينسبت به شاهد داشت اهچهيش طول گيدرصد افزا 26متوسط  طوربهش ين آزمايدر ا

افزايش  رسديبه نظر مو  هبود مؤثرج يبذر هو يزنسرد در رشد و جوانه يه پلاسمايثان 30اعمال  نشان داده شد كه پژوهش
 يكتحر به علتروز  14پس از ت جذب آب و يش ظرفيبذر و افزا هايپوششاثر بر  به علتروز  3پس از  يزندرصد جوانه

يبه نظر م ،رات در مدت زمانييا تغيسرد و  يپلاسما ديرات در توان تولييبا اعمال تغ باشد. يزنجوانه هايآنزيمت يفعال
 ج مشاهده نمود. يهو يهااهچهيگ يو رشد بعد يزنرا در جوانه ياربردكج بهتر و ينتارسد بتوان 

  ج. سمت چپ: دستگاه مولديوهسرد بر بذر  يسمت راست: اعمال پلاسما -1ل كش
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  روز 3مارها بعد از يت يزنسه درصد جوانهينمودار مقا -2ل كش

  

  
  روز 14مارها بعد از يت يزنسه درصد جوانهينمودار مقا  -3ل كش
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Abstract 

The lack of uniformity in germination of carrot seeds is a problem. Cold plasma is one of the 
newest methods for influencing the germination of seeds. In this study, the feasibility of using cold 
plasma and its effect on seed germination of carrot was evaluated. Cold plasma treatments were 
applied on seeds for 30 seconds. 5 replicates per treatment and 20 Iranian carrot seeds with same size 
for every replicate were considered. After 3, 7 and 14 days, the percentage of germination was 
calculated and compared with the control. 7 days after germination the effect of cold plasma on the 
subsequent growth of seedlings were measured. Differences in germination and sprout length after 7 
days were not statistically significant, but the average of plasma treatment was higher than control. 
After 3 and 14 days percentage of germination was significantly increased compared to control. Cold 
plasma is effective in carrot seed germination. It seems, with the change in the intensity of cold plasma 
created or the treatment time, more practical results can be obtained in germination and growth of 
carrot seedlings. 
Keywords: Carrot, Cold Plasma, Sprout length, Seed Germination.  
 
 
 
 
 
 


