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. شوديها انجام مرچهيق سيل گل و بذر، از طركيبودن و عدم تشم يل عقير به دلياه سير گيثكت
تي در ، هيبريداسيون و اصلاح سنيد بذر واقعيتواند به تولين، درك فرآيندهاي گامتوجنسيس، ميبنابرا

در  ر بندرت وياه سيد. ميكروگامتوژنز در نهاندانگان زيادي مطالعه شده است، اما در گيسير كمك نما
ين در ا نون گزارش نشده است. بنابراين، اطلاعات بسيار كمي در زمينه ميكروگامتوژنزكتا يرانيا يرهايس

يني زابل و فريدونكنار، چ گروههم، سه يش مقدماتيآزما گروههم 40محصول مهم وجود دارد. از بين 
 د. برايديدناشرفيه كه شرايط لازم براي تشكيل گل را داشتند، براي انجام اين آزمايش انتخاب گرآستانه

ه سآذين، جوانه گل تا تشكيل بذر و دانه گرده از مراحل مختلف تشكيل گل كبررسي مراحل تكوين بسا
ر، مراحل آمادهها در فيكساتوعمل آمد. پس از تثبيت و نگهداري نمونهبه گيرينمونهمنتخب،  گروههم

قالب سازي، نفوذ دادن پارافين،گيري، شفافجهت مطالعات ميكروسكوپي شامل، شستشو، آب هاآنسازي 
 يعدودمه فقط تعداد كج نشان داد يلام انجام گرديد. نتا يآميزي و چسباندن بر روگيري، رنگگيري، برش

نموده و منجر به  ين را طيوكتوانند مراحل تيم يرانير ايس يهاگروههمگرده در  يهاها و دانهكاز بسا
  گرده زنده بشوند. يهاد دانهيتول

  ر، گامتوجنسيس، ميكروگامتوژنزيس ن،يوك، تكبسا كلمات كليدي:
 

 مقدمه

 Koul andآذين در حال نمو (هاي رويشي و گل در گلدلايل عقيمي سير رقابت براي مواد غذايي بين جوانه

Gohil, 1970) تخريب تاپتوم ،(Novak, 1972ميكوپلاسما اي كه توسط كنندهكننده يا فاسدهاي شبه تخريب)، بيماري
در نمو كيسه رويان  ) و ناهنجاريEtoh, 1985هاي كروموزومي (شود (Konvicka, 1973)، حذفها القاء ميو يا ويروس

)Etoh, 1985) نرعقيمي در سير را متاثر از عوامل مختلفي مانند شرايط 2012) ذكر شده است. شمش و همكاران (
و عنوان داشتند. بيان فنوتيپي نرعقيمي متفاوت بوده و از عدم وجود  ها دانستهها و جهشمحيطي، تغذيه، بيماري

هاي اسپورزا (نبود ميوز)، سقط گرده در طول نمو آن، تا عدم باز شدن هاي نر، ناتواني براي توسعه بافتكامل اندام
  گيرد.زني روي كلاله سازگار را در بر ميها يا ناتواني گرده بالغ براي جوانهبساك

 Etoh etهاي سير كه عمدتاً بومي آسياي مركزي هستند، گزارش شده است (در تعدادي از ژنوتيپ ياگرچه بارور

al.,1988; Pooler and Simon,1993 and1994; Jenderek and Hanna, 2000; Kamenetsky et al., 2005(،  ولي ارقام
 .نه ميكروگامتوژنز در اين محصول مهم وجود داردعقيم بوده و اطلاعات بسيار اندكي در زمي يتجاري سير همگ

هاي گلده سير از نظر باروري و توانايي توليد گرده زنده ) نشان داد كه ژنوتيپ2012شمش و همكاران ( هايهدمشاه
  .باشدزايي گل ميدر اندام هامتفاوت هستند كه احتمالاً به خاطر وجود ناهنجاري
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 يزمايش مقدماتآر منتخب از يس گروههمگرده در سه و دانه كبسا مراحل تكوين هدف از اين پژوهش، بررسي
ار اي اولين بسير ايراني است و بر هايگروههماين پژوهش بود. اين گزارش اولين مطالعه در خصوص ميكروگامتوژنز در 
  قرار گرفته است. يفرآيندهاي زايشي سيرهاي كشور ايران در اين تحقيق مورد مطالعه و بررس

 
  هامواد و روش
سير فريدونكنار، چيني زابل و آستانه  گروههم، سه يدماتهاي مقسير استفاده شده در آزمايش گروههم 40از بين 

گرده داشتند، براي انجام اين آزمايش انتخاب آذين، بساك و دانهگل ،اشرفيه كه شرايط بهتري را براي تشكيل گل
آذين، از مراحل مختلف تشكيل گل ييروسپورزايكدر مراحل مو دانه گرده  كن بسايوكمراحل تشدند. براي بررسي 

ها جهت سازي نمونهبراي آمادهد. يه گرديلازم ته يهامنتخب، نمونه گروههموانه گل تا تشكيل بذر در هر سه ج
سازي، نفوذ دادن پارافين، گيري، شفافشامل تثبيت، شستشو، آب هاآنمطالعات ميكروسكوپي مراحل متعددي روي 

 Chehregani Rad et al.,2008; Chehreganiلام انجام گرفت ( يآميزي و چسباندن بر روگيري، رنگگيري، برشقالب

Rad and Sedaghat 2009; Mohsenzadeh et al.,. 2012 and Chehregani Rad et al., 2014(. ت، مراحل يدر نها
هاي مورد نظر مشخص و با ماژيك مخصوص CD بر روي لام علامتگذاري گروههمگرده در  يهاو دانه كن بسايتكو

 Axiostar Plusمدل  ZEISSكروسكوپ (يبه كمك فتومگرده  يهاو دانه كن بسايتكو يهاشد. از مراحل مختلف نمونه

)  و در LABOMED 500LX دار (مدلنيكروسكوپ دوربيبه كمك مو همچنين  11Gن كانن ي) مجهز به دورب
  د.يانجام گرد برداريعكسمختلف،  يهايبزرگنمائ

 
  نتايج و بحث

مطالعه شد. بر  فوق گروههمهاي سه هاي گل و گلنمو گرده از اوايل ميكروسپورزايي تا بلوغ و رها شدن در جوانه
ك به يمتشكل از دو خانه در دو طرف بخش رابط بوده كه هر  يبساك ي، هر پرچم دارايكروسكوپياساس مطالعات م
مادر ميكروسپور ابتدا دستخوش تمايز شده  هايسلول). A، 1اند (شكلل شدهيسه گرده تشكينوبه خود از دو ك

، 1) و تترادها (شكلEو  D، 1) و سپس به ترتيب در انتهاي اولين و دومين تقسيم ميوز، ديادها (شكلCو  B، 1(شكل
F  وGشود، ميكروسپورهاي آزاد به داخل حجره بساك رها ) را تشكيل دادند. موقعي كه ديواره كالوز تترادها تجزيه مي

شده (شكلJ ،I ،H ،1 و K) و دستخوش تقسيم ميتوز شده و به بلوغ ميرسند. هر دانه گرده بالغ يك سلول رويشي و 
 شود.يك سلول زايشي دارد (شكلL-N ،1). برش طولي بساك و نماي از برش طولي يك حجره در شكلO ،1 ديده مي
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مايز : تCو  Bهاي موجود در آن. : برش عرضي بساك و نماي از چهار حجره و گردهAرده.گمراحل تكوين بساك و دانه - 1شكل

ال تقسيم كروموزومي. ح: گرده جوان يا ميكروسپور در H: تشكيل تتراد. Gو  F: تشكيل دياد. Eو  MMC .(Dمادر ميكروسپور ( هايسلول
I .ميكروسپور نزديك به مرحله بلوغ، لايه تاپي در حال از بين رفتن است :Jطبي. : ميكروسپور در حال بلوغ از نماي قKهاي گرده در : دانه

: Oوي سلول رويشي و سلول زايشي. اي گرده بالغ محته: دانهL-Nحالت ميكروسپور و قبل از بلوغ كامل، لايه تاپي در حال از بين رفتن است. 
  برش طولي بساك و نماي از يك حجره آن.

 
هاي مشخص اپيدرمي، هاي سير مورد بررسي، داراي لايههاي تودهواره بساكيمطالعات تشريحي نشان داد كه د

 حجمشانلايه تاپي و اسپورزا داراي يك سيتوپلاسم فشرده بوده و  هايسلول). A، 2مكانيكي و تاپي هستند (شكل
يابد (شكلB ،2). سلولهاي لايه تاپي مواد غذايي را براي دانه گرده در حال طي ميكروسپورزايي افزايش مي سرعتبه

فضاي خالي سلول،  رفطبهشان به آرامي هاي بزرگ بوده و ديواره داخليها داراي واكوئلنمو فراهم ميكنند. اين سلول
ها در لايه تاپي، نزديك اتمام تقسيم دوم ميوز سلول مادر ميكروسپور، سست شود. اتصال محكم بين سلولبزرگ مي

افتد (شكلC ،2 و D). لايه شده و به دنبال آن جدا و آزاد شدن ميكروسپورها و تخريب تدريجي لايه تاپي اتفاق مي
تاپي كه در اين همگروهها مشاهده گرديد از نوع تهاجمي يا پلاسموديال تشخيص داده شد (شكلE ،2 و F). سلولهاي 

 )، در نهايت، ديواره بساكG، 2ها، تكامل يافته و گسترش پيدا كردند (شكللايه مكانيكي درست قبل از رها شدن گرده

.(I و H ،2شكل) باز شده و دانههاي گرده بالغ رها شدند 
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پورزا تاپي و اس هايسلول: سيتوپلاسم فشرده Bاپي. تهاي اپيدرمي، مكانيكي، مياني و : لايهAمراحل تكوين بساك و دانه گرده. ادامه - 2شكل

ه تاپي از نوع تهاجمي يا : لايFو  E: آزاد شدن ميكروسپورها و تخريب تدريجي تاپتوم. Dو  Cدر طي ميكروسپورزايي.  هاآنو افزايش حجم 
  باز شدن ديواره. بساك بعد از :I: بساك قبل از باز شدن ديواره. Hها. لايه مكانيكي قبل از رها شدن گرده هايسلول: گسترش Gپلاسموديال. 

  
ه وجـود انـواع كـنشـان داد  مـورد مطالعـهر يس هايگروههمو دانه گرده در  كن بسايوكمطالعه مراحل مختلف ت

 ،هـاي گـردهچسبيدن دانـه به هم ،ل اجسام شبه رويان در درون بساكتشكي، هاي گرده، توقف نمو كامل دانهنرعقيمي
هاي گرده غير طبيعي، ناهمگني در شكل، اندازه و مراحل نمو دانههاي گرده، وجود دانه، اختلال در مراحل مختلف ميوز

)، تبـديل و تغييـر 1گرده، نمو كيسه روياني در دانه گرده (پديده نمك يهاباز نشدن ديواره بساك در هنگام رسيدن دانه
ه در كهستند  يو تمايز بساك از عوامل يابيسازمانشكل لايه تاپي ترشحي به لايه تاپي پلاسموديمي (تهاجمي) و عدم 

 هـايگروههمگـرده در  يهاها و دانهكاز بسا ين، فقط تعداد معدوديبنابرا .شوندميل بذر كيمانع از تش يرانيا يرهايس
  گرده سالم بشوند. يهاد دانهينموده و منجر به تول ين را طيوكت يعيتوانند مراحل طبيم يرانير ايس
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Abstract 
Garlic propagation due to infertility and lack of flowering and seed development, was happen 

by cloves. Therefore, understanding the process of gametogenesis could help to true seed 
production, hybridization and the traditional breeding of garlic. Microgametogenesis been studied 
in many angiosperms, but there is a few reports about microgametogenesis in garlic and this is the 
first report in Iranian garlics.Therefore, there is very little information about microgametogenesis 
in this important crop. Among 40 clones of preliminary experiment, three clones, Fereydunkenar, 
Chiniyeh Zabul and Astaneh Ashrafieh, that had the necessary conditions for the formation of 
flower, were selected for this experiment. To examine the evolution stages of anthers and pollen, 
from different stages of the formation of inflorescence, flower buds to seed formation of three 
selected clones, samples were taken. After fixing and maintenance of samples in the fixator, 
preparing stages of them for microscopic studies containing washing, dehydration, clearing, 
waxation, embedding, sectioning, staining and mounting was performed. The results showed that 
only a little number of anthers and pollen grains of Iranian garlic clones can be over stages of 
evolution and resulted to viable pollen grains.  
Keywords: anther, evolution, garlic, gametogenesis, microgametogenesis 
 


