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 چکیده

 ییطمح هایتأثیر تنش تبه شدت تحکه  است در چرخه رشدی گیاهانو بحرانی زنی یکی از مراحل حساس جوانه

( Festuca rubra) فستوکا یهایاهچهو رشد گ یزنبر جوانه یتأثیر تنش خشک یمنظور بررسبهگیرد. یقرار م یخشک مانند

بار بود که با  -12 و  -8،  -6،  -4،  -2،  0شامل  یتکرار اجرا شد. سطوح خشک 3با  یصورت کاملا تصادفبه یشیآزما

زنی بار، صفات درصد و سرعت جوانه -2تا سطح  یشدت تنش خشک یشافزابا . یداعمال گرد یکولگلالنیاتیاستفاده از پل

به طور  این صفاتبار،  -12به  -2از سطح  یشدت تنش خشک یشبا افزا ی داشتند ولیدار یمعن یرغ یکاهش اندک ول

درصد در مقایسه با شاهد  00و  22به ترتیب  فوق را صفات یربار، مقاد -12 سطح ند.کرد یداکاهش پ یدار یو معن ینزول

 شد بطوریکهچه ساقه و چهیشهطول روزن خشک ساقه چه، ریشه چه، کل و  باعث کاهش مقادیر یتنش خشککاهش داد. 

درصد در مقایسه با شاهد کاهش  20و  02، 02، 00، 62بار به ترتیب  -12مقادیر این صفات تحت تأثیر تنش خشکی 

 نتایج نشان داد که فستوکا در مرحله جوانه زنی، نسبت به تنش خشکی شدید حساس است. یافت. به طور کلی

 

 چهچه، طول ساقهطول ریشه یکول،گلیلناتیپل :کلیدی کلمات 

 مقدمه

که به عنوان است  Poaceae یانفصل سرد و متعلق به خانواده گندمی چندساله، ( گراس.Festuca rubra Lفستوکا )

 (.Krol et al., 2014)چمن و علوفه استفاده می گردد 

 هایین تراکم تعیین در بارزی نقشزیرا به شمار می آید،  هدر چرخه رشد گیاو بحرانی حساس  فرآیندیزنی جوانه 

قرار  یخشک مانند یطیمح هایتأثیر تنش تو سبز شدن بذر به شدت تح زنیجوانه. (Ulfat et al., 2007)دارد  گیاه

 ,.Dolatabadian et al) باشدیدر مناطق خشک و شور م یاز مشکلات اصل یکی یاهگ یفاستقرار ضع کهیطورهب گیردیم

ه ب یورود آب از آوند چوب یاناختلال در جر یلبه دل یاهگ های شدن سلول یلطو ید،کمبود آب شد یط(. تحت شرا2008

شدن سلول باعث کاهش  یلسلول و طو یتوزم یمشود. اختلال در تقس یمتوقف م در حال رشد اطراف آوند یسلول ها

و  تأثیر گذاشته یاهمختلف رشد گ یهابر جنبه یخشک شود. یم یتنش خشک یطتحت شراریشه چه و ساقه چه رشد 

. کاهش گرددیم خشکماده  یدو کاهش تول ییهوا هایکاهش رشد اندام زنی،انداختن جوانه یرموجب کاهش و به تاخ

مراه ه یها، کاهش رشد و تنش آبرفتن آماس، بسته شدن روزنه ینکل آب، همواره با از ب یلو پتانس یاسمز یلپتانس

زنی است و قابلیت دسترسی به آب با کاهش کننده جوانهیکی از عوامل اصلی فعال ب(. آFarooq et al., 2009) است

زنی یل اسمزی، تأثیر مستقیمی بر سرعت جذب آب و در نتیجه سرعت جوانهیابد. پتانس-پتانسیل اسمزی خاک کاهش می

 زنیبر جوانه یتنش خشک ی( با بررسZirehzad et al., 2009و همکاران ) زادیره(. زBagheri et al., 2011گیاه دارد )

و  چهیشهطول ر زنی،سبب کاهش درصد و سرعت جوانه دارییبه طور معن یداشتند که تنش خشک اراظه یشنآو

بر  یسطوح مختلف تنش خشک یبا هدف بررس این تحقیق. گردید چهو ساقه چهیشهآلومتری و وزن ر ضریب چه،ساقه

انجام شده است. فستوکا یاهچهبذر و رشد گ زنیجوانه
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 هاروش و مواد

در قالب  یشاجرا شد. آزما 1302در سال  یرجنددانشگاه ب یدانشکده کشاورز یقاتیتحق یشگاهدر آزما یقتحق ینا

 -12و  -8، -6، -4، -2، 0 یسطح فشار اسمز 6شامل  یتنش خشک یمارهایتکرار انجام شد. ت 3با  یطرح کاملا تصادف

، 66/223، 34/108، 20/110، 0 یهابا غلظت یبو به ترت (PEG) 6000یکولگلیلناتیبار بود که با استفاده از محلول پل

 (. Michel and Kaufman, 1973اعمال شد ) یطمح گرادیدرجه سانت 22 یآب در دما یترگرم در ل 26/326و  04/261

دقیقه ضدعفونی و سپس با آب مقطر شسته شدند.  یکبه مدت  ٪2قبل از کاشت، بذور با محلول هیپوکلریدسدیم 

قرار  یکاغذ صاف یعدد بذر بر رو 22بود و در هر کدام  متریسانت 2/1و ضخامت  0با قطر  هاییدیش یکشت، پتر یطمح

 8و  ییساعت روشنا 16با طول روز  گرادیدرجه سانت 24ثابت  یشده با دما یمتنظ یناتورهایداده شد و سپس به ژرم

ظر در ن زدهبودند به عنوان بذر جوانه چهیشهطول ر متریلیدو م یکه حداقل دارا ییمنتقل شدند. بذرها یکیساعت تار

 شیآزما یان( در پادیشیاز داخل هر پتر یبه طور تصادف یاهچهچه )انتخاب شش گو ساقه چهیشهگرفته شدند. طول ر

و  هاچهیشهچه محاسبه شد. سپس رساقه به چهیشهو نسبت طول ر یریگاندازه 001/0کش با دقت با استفاده از خط

ها محاسبه ساعت قرار داده شدند تا وزن خشک آن 48به مدت  گرادیجه سانتدر 00یها در داخل آون با دماچهساقه

 Bajjiمحاسبه شد ) یرمعادله ز یقاز طر یزن یزنبذور محاسبه شد. سرعت جوانه زنیهدرصد جوان یشآزما یانشود. در پا

et al., 2002:) 
GR= ∑ Ni / Di 

 .باشدیروز شمارش بذر م Diزده در هر روز و تعداد بذر جوانه Ni ی،زنسرعت جوانه GRمعادله  یندر ا که

انجام شد.  Excelو رسم نمودارها با نرم افزار  JMP 8با استفاده از نرم افزار  یشحاصل از آزما یداده ها تجزیه

  درصد انجام شد. 2و در سطح  احتمال  LSDبر اساس آزمون  یزها ن یانگینم یسهمقا

 بحث و جینتا

ود )شکل دار ب یزنی معنبر صفات درصد و سرعت جوانه ینشان داد که تأثیر تنش خشک یقتحق ینخاصل از ا یجنتا

زنی دار صفات درصد و سرعت جوانه یمعن یرغ یبار، باعث کاهش اندک ول -2تا سطح  یشدت تنش خشک یش(. افزا1

 یدار یو معن یزنی به طور نزولسرعت جوانه بار، درصد و -12به  -2از سطح  یشدت تنش خشک یششد. اما با افزا

درصد در مقایسه با شاهد کاهش داد  00و  22را به ترتیب صفات  ینا یربار، مقاد -12سطح  یکهکرد به طور یداکاهش پ

کاهش صفات جوانه زنی و رشد گیاهچه تحت تأثیر شرایط تنش خشکی توسط سایر محققین در گیاهان (. 1)شکل 

اگر جذب گزارش شده است.  (Hosseini and Rezvani Moghadam, 2006)و اسفرزه ( Zirehzad et al., 2009)آویشن 

 به ذرب داخل در زنیجوانه متابولیکی هایآب توسط بذر دچار اختلال گردد و یا جذب آب به کندی صورت گیرد فعالیت

 کاهش نیز زنیجوانه سرعت رو این از و افزایش بذر از چهمدت زمان خروج ریشه نتیجه در گرفت، خواهد صورت آرامی

 (. Marchner, 1995) یابدمی

 

  

 

 

 زنی بذر بنفشهبر درصد و سرعت جوانه یتأثیر تنش خشک -1شکل 
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بطوریکه  دار بود یچه معنساقه و چهیشهطول روزن خشک ساقه چه، ریشه چه و کل و بر  یتأثیر تنش خشک

بار به  -12مقادیر این صفات تحت تأثیر تنش خشکی  مقادیر این صفات با افزایش شدت تنش بطور نزولی کاهش یافت.

 در چهیکی از علل کاهش طول ساقه(. 1درصد در مقایسه با شاهد کاهش یافت )جدول  20و  02، 02، 00، 62ترتیب 

 جذب کاهش. است شده ذکر جنین به بذر ایذخیره هایبافت از غذایی مواد انتقال عدم یا کاهش خشکی تنش شرایط

 گیاهچه رشد در اختلال آن نتیجه در و هاآنزیم و هاشرایط تنش خشکی باعث کاهش ترشح هورمون در بذر توسط آب

 (.Bagheri et al., 2011) گرددمی( چهساقه و چهریشه)

 

 فستوکا.های تأثیر تنش خشکی بر صفات رشدی گیاهچه -1جدول 

درصد تفاوت معنی داری  2در سطح احتمال  LSDاعدادی که در هر ستون حداقل دارای یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون 

 .ندارند

 

 یاه یاهچهزنی و رشد گدار صفات جوانه یباعث کاهش معن ینشان داد که کاربرد تنش خشک یجنتا یطور کل به

، شدت آن یشبا افزا ینداشت ول یبر صفات مورد بررس یدار یبار تأثیر معن -2تا سطح  یشد. اعمال تنش خشک فستوکا

 به پایین ترین حد خودبار  -12طح در س یکهطورهکرد ب یداکاهش پ یداریبه طور معن یاهچهزنی و رشد گصفات جوانه
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Abstract 
Germination is one of the sensitive and critical stages in the plant's growth cycle, which is strongly 

affected by environmental stresses such as drought. In order to study the germination response of red fescue 

(Festuca rubra L.) seeds to drought stress, an experiment was carried out based on completely randomized 

design with 3 replication. Drought treatments were six osmotic potential levels (0, -2, -4, -6, -8 and -12 

bars) applied using polyethylene glycol (PEG). The results showed that with increasing the intensity of 

drought stress to 2-bar level, germination percent and rate had a slight and non-significant decrease, but 

with increasing drought stress from level -2 to -12 bar, these traits decreased significantly. The level -12 

bar reduced the values of the above traits by 52% and 70%, respectively. Drought stress decreased the dry 

weight of plumule, radical and total and the length of radical and plumule and the values of these traits 

under 12-drought stress were reduced by 62, 90, 72, 95 and 57 percent, respectively. In general, the results 

showed that red fescue is susceptible to severe drought stress at germination stage. 
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