
  

 
 

تحت تأثیر  (.Calendula officinalis L)بررسی پارامترهای رشدی گل همیشه بهار 
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 چكیده

در گلخانه  79به منظور بررسی اثر نانو سلنیوم و سلنیوم بر خصوصیات رشدی گیاه همیشه بهار، آزمایشی در سال 

 . دبا چهار تکرار انجام ش یطرح کاملا تصادف هیبر پا شیآزماتحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بیرجند انجام شد. 

به همراه شاهد بودند. نتایج نشان داد که  کرومولاریم 11غلظت تیمارهای آزمایش شامل نانو سلنیوم و سلنیوم با 

 10/00و 01/121، 79/21، 32تیمار سلنیوم صفات تعداد برگ، طول ریشه، وزن تر ریشه و وزن خشک ریشه را به ترتیب 

نیز به  رادرصد نسبت به شاهد افزایش داد. تیمار نانو سلنیوم نیز صفات طول ریشه ، وزن تر ریشه و وزن خشک ریشه 

درصد نسبت به شاهد افزایش داد. به طور کلی نتایج نشان داد که اثر تیمار سلنیوم بر بهبود  71و  12/19،  7/11ترتیب 

 صفات رشدی گل همیشه بهار در مقایسه با تیمار نانوسلنیوم بهتر بوده است.

 

 تعداد برگ، طول ریشه، وزن خشک ریشه :کلیدی کلمات

 

  مقدمه

خشکی  به متحمل نسبتا ساله، چند تا یکساله علفی گیاهی (.Calendula officinalis L) علمی نام با بهار همیشه

 بهار همیشه گیاه از حاصل اسانس (Nejahad Ali Rezaei et al., 2011). باشد می  Asteraceae آستراسه خانواده از

 مؤثره مواد از دارو تولید گیاه، این کشت از هدف (Hornok, 1980). دارد  کاربرد غذایی و آرایشی داروسازی، درصنایع

سلنیوم یک عنصرکمیاب وشبه فلز است که  (Martin et al., 2005). در گل ها و مخصوصاً در گلبرگ ها می باشد موجود

خصوصیات آنتی اکسیدانی آن برای حیوانات وگیاهان به اثبات رسیده است سلنیوم به عنوان عنصری سودمند شناخته 

 جهینت نییپا یهادر غلظت (. سلنیوم1371تاثیر سلنیوم بر رشد گیاهان دارای اهمیت است. )صفاری یزدی و همکاران، و 

  (Xu et al., 2003).دهدمی شیافزا محصولات را تیفیک و عملکرد رشد، و دارد یاهیسلول گ یهاسمیمتابول بر یسودمند

تولید ذرات نانو و کاربرد آن در علوم مختلف درحال افزایش است. نانو ذرات با داشتن سطح به حجم بالا قابلیت 

 .(Lee et al., 2010)نفوذ و اثرگذاری بیشتر در غلظت های کم دارد 
 

 هاروش و مواد

 انجام شد.  رجندیدانشگاه ب یدانشکده کشاورز یقاتیدر گلخانه تحق 1379آبان ماه سال  لیپژوهش در اوا نیا 

 هانهبا قطر د ییهابهار در گلدان شهیهم یبا چهار تکرار انجام شد. کشت بذرها یطرح کاملا تصادف هیبر پا شیآزما

 که بر اساس روش ازیمطابق با ن یها با آب معمولاند انجام شد. گلدانکه توسط خاک پر شده متریسانت 11و ارتفاع  11

 هیشده و عصاره اشباع ته یمنظور از محل کشت، نمونه خاک جمع آور نیا یخاک انجام شد و برا یاعزر تیظرف نییتع

دو بار در طول رشد  کرومولاریم 11با غلظت  ومیو نانو سلن ومینانجام شد، سل یاریمرتبه آب کیو هر دو روز  میکنیم

صفات  یریگاندازه یدرصد گلده 71شد، سپس در زمان  ی( محلول پاشیبار قبل گلده کیو  یشیبار در مرحله رو کی)
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SAS (7.3 )افزار  با استفاده از نرم یمحاسبات آمار ت،یصورت گرفت.در نهاتعداد برگ،طول ریشه و وزن تر ریشه 

با استفاده از آزمون  زیصفات مورد مطالعه ن نیانگی. مدیانجام گرد Excelتوسط نرم افزار  زیانجام شد، رسم نمودارها ن

 .قرار گرفت سهیدر سطح پنج درصد مورد مقا LSDدار  یحداقل تفاوت معن
 

 بحث و جینتا

ها نشان داد که اثر این صفت در سطح یک درصد معنی دار شد. نتایج مقایسه تعداد برگ: نتایج تجزیه واریانس داده

درصدی تعداد برگ شده نسبت به شاهد شده  32میانگین داده ها نشان داد که افزایش میزان سلنیوم باعث افزایش 

 (. 1کل درصد نسبت به شاهد کاهش داشته است)ش 31است. نانو سلنیوم باعث کاهش تعداد برگ شده به طوریکه 

افزایش رشد گیاه در تیمار سلنیوم احتمالا به دلیل تاثیر مثبت آن بر سنتز کلروفیل، تثبیت کربن، سنتز و هیدرولیز 

شاید یکی  .(Tailin  et al., 2001; Han-Wens et al., 2010)نشاسته و تحریک تقسیم سلولی در سلول نوک ریشه است 

از دلایل اصلی افزایش رشد در گیاهانی که با سلنیوم تیمار شدند خنثی شدن پیری توسط افزایش آنتی اکسیدانهای 

 (.(Hartikainen et al., 2000تولید شده است

 

 
 

 تأثیر سلنیوم و نانو سلنیوم بر تعداد برگ گیاه همیشه بهار -1شکل 

ها نشان داد که اثر این صفت در سطح یک درصد معنی دار شد. نتایج مقایسه طول ریشه: نتایج تجزیه واریانس داده       

سانتی متر حاصل شد که نسبت به  11/11میانگین داده ها نشان داد که بالاترین طول ریشه در تیمار سلنیوم به میزان 

درصد با  7/11نتایج نشان داد که تیمار نانوسلنیوم نسبت به شاهد  درصد افزایش داشته است. همچنین 79/21شاهد 

شود. (. تیمار سلنیوم باعث افزایش طول ریشه و بخش های هوایی گیاهان می2افزایش طول ریشه همراه بود)شکل

اکاروز سهای پایین سلنیوم با افزایش سنتز رنگدانه های فتوسنتزی، تثبیت کربن و سنتز و هیدرولیز نشاسته وغلطت

 Ramaza)  شودنانو سلنیوم موجب افزایش طول ریشه میPennanen et al.,2002). شود )موجب افزایش رشد گیاه می

et al., 2010). 
 

b

c

a

0

5

10

15

20

25

30

شاهد نانو سلنیوم سلنیوم

گ
ر
 ب
اد
عد

ت

(میکرومولار11)غلظت



  

3 
 

 
 

 تأثیر سلنیوم و نانو سلنیوم بر طول ریشه گیاه همیشه بهار -2شکل 

 

این صفت در سطح یک درصد معنی دار شد. نتایج ها نشان داد که اثر وزن تر ریشه: نتایج تجزیه واریانس داده        

گرم حاصل شد که نسبت به شاهد  13/7ها نشان داد بیشترین وزن ریشه در تیمار سلنیوم به میزان مقایسه میانگین داده

درصد نسبت به شاهد افزایش داشته است )شکل  12/19درصد افزایش داشته است. نانو سلنیوم به میزان  01/121

 ریشه مورفولوژی در میکند و با تغییر عمل نیز های ظریف تر ریشه تشکیل یعنی ها ریشه مورفولوژی بر تأثیر اب (.سلنیم3

همکاران،  و بلند موثر باشد )حاجی گیاهان در تواند انشعابات می گسترش و ظریف های ریشه نسبت افزایش بصورت

 و رشد افزایش باعث و بخشیده بهبود ریشه نوک هایسلول در را سلولی پایین، تقسیم های غلظت در سلنیوم (.1373

 قطر افزایش بر نانوسلنیوم تاثیر گزارشات حاکی از آن است که (.(Han et al., 2010گردند  می ریشه گیاه سیستم توسعه

علاوه  باشد. پیاز یریشه تر وزن میزان افزایش عامل بیشتر، آب جذب میزان افزایش آن به دنبال و سلولی دیوراه منافذ

 ریشه تر افزایش وزن بر دیگر دلیلی بافت آب افزایش و آب در مدیریت سلنیومی ترکیبات کنندگی تنظیم براین، نقش

 .Hawrylak-Nowak et al., 2007)باشد )می

 

 
 

 تأثیر سلنیوم و نانو سلنیوم بر وزن تر ریشه گیاه همیشه بهار  -3شکل 
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ها نشان داد که اثر این صفت در سطح یک درصد معنی دار شد. نتایج واریانس دادهزن خشک ریشه: نتایج تجزیه 

درصد نسبت به شاهد  10/00مقایسه میانگین داده ها نشان داد که بیشترین وزن خشک ریشه مربوط به سلنیوم با 

 اکسیدانیآنتی نقش(. 1درصد نسبت به شاهد بیشترین وزن خشک ریشه را دارد)شکل  71باشد و نانو سلنیوم با می

 اکسیدان آنتی آنزیمهای فعالیت نیز افزایش و میشود پراکسیداسیون برابر در گیاه سلولی غشا سبب محافظت که سلنیوم

 نشان نیز اسفناج و پیاز در شده انجام های. بررسی(Pennanen et al., 2002باشد ) موثر گیاه افزایش رشد در میتواند

 غلظت افزایش با ولی شده گیاهان هوایی و بخشهای ریشه خشک وزن افزایش موجب سلنیوم پایین هایدادندکه غلظت

 .(Wrobel et al., 2004; Saffaryazdi et al., 2012)یافتند  کاهش این صفات سلنیوم

 

 
 

 تأثیر سلنیوم و نانو سلنیوم بر وزن خشک ریشه -1شکل 
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Abstract 
In order to investigate the effects of nano selenium and selenium on the growth characteristics of pot 

marigold, a research greenhouse was conducted in Faculty of Agricultural, University of Birjand, in 2018. 

The experiment was based on a completely randomized design with four replications. Treatments included 

nano-selenium and selenium at a concentration of 10 μM plus control. The results showed that selenium 

treatment increased the number of leaves, root length, root fresh weight and root dry weight by 32, 21.57, 

121.88 and 88.18 percent, respectively. Nano-selenium treatments also increased root length, root fresh 

weight and root dry weight traits by 14.9, 47.02 and 50 percent, respectively. In general, the results showed 

that the effect of selenium treatment on growth of pot marigold was better than that of nano-selenium 

treatment. 

 

Keywords: Number of leaves per plant, Root dry weight, Root length 
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