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 دهكيچ

الي پسته  تحت هاي دانهو كاتالاز در پايه هاي پراكسيدازبررسي فعاليت آنزيم منظوربهاين آزمايش 
ايان ماهه بكار رفتند. در پ 4هاي روز روي دانهال 75تنش خشكي انجام شد. تيمارهاي آبياري به مدت 

ن مورد و كاتالاز برگ و برخي پارامترهاي رشدي گياها هاي پراكسيدازدوره آزمايش ميزان فعاليت آنزيم
و كاهش  اكسيدانآنتيهاي داد تنش آبي سبب افزايش فعاليت آنزيم بررسي قرار گرفتند. نتايج نشان

در شرايط  داري در اين پارامترها مشاهده گرديد.ها نيز تغييرات معنيبين پايه پارامترهاي رشدي گرديد.
مترين آن كو  و بادامي بنه هايپايهمتعلق به و كاتالاز  دازيسكهاي پرافعاليت آنزيم بيشترين تنش خشكي

ر يمتر تحت تأثكهاي بنه و بادامي . بر اساس نتايج پارامترهاي رشدي پايهبودپايه سرخس  متعلق به
بالاتر  تواند به فعاليتهاي بنه و بادامي ميخشكي قرار گرفتند. كاهش كمتر پارامترهاي رشدي در پايه

  اكسيدان اين دو پايه در شرايط خشكي نسبت داده شود. هاي آنتيآنزيم
  هاي دانهالي، تنش آبي، كاتالاز، پراكسيدازپسته، پايه كليدي: كلمات

 
 مقدمه

از آن است كه عملكرد  يها حاكباشد. گزارشكشور ايران مي ير نفتيترين بخش صادرات غپسته يكي از مهم
ترين دلايل پايين بودن عملكرد پسته در كشور از مهم خشكي يكياست.  يتر از استاندارد جهانران، پايينيپسته در ا

)، OH-دروكسيل (يهاي آزاد هر راديكاليژن نظيسكا يهاي سمتنش خشكي منجر به توليد و تجمع گونهد. باشمي
ژن بالا باشد مييسكهاي فعال ااين گونهوقتي غلظت . شد خواهد 2O2Hد يسكدروژن پرايو ه )2O- (سوپر اكسيد

 يكيولوژيزيف در اعمالباعث اختلال توانند از طريق اكسيداسيون چربي (ليپيد)، پروتئين، رنگدانه و اسيدهاي نوكلئيك 
و اجتناب از خسارت  كي). گياهان جهت افزايش مقاومت به تنش خشAppel and Hirt, 2004شوند (سلول 

و غير آنزيمي مانند  اكسيدانآنتيهاي عاليت آنزيممانند افزايش ف يميهاي مختلف آنزاز مكانيسم يون نوريداسيسكا
، ونيگلوتات وربات وكوفرول، آسكها، آلفاتواروتنكبتا هاي اسمزي مانند پرولين و كربوهيدرات،كنندهافزايش تجمع تنظيم

و تبديل آن به  2O2Hه يداز و كاتالاز سبب تجزيسكهاي پراآنزيم. ) ,1995Inze and Montagu(كنند استفاده مي
 ,.Alvesda Costa et al( كندميگردند و سلول را از اثرات سمي پراكسيد هيدروژن محافظت آب و اكسيژن مي

هاي مكانيكي و همچنين آسيب آسيب ، نور زياد،ي، گرما، شوركيها در مقاومت به خش. نقش اين آنزيم)2005
ت يفعالبررسي اثرات تنش خشكي بر  باهدفق ين تحقيا . )Bostock et al., 1987(به اثبات رسيده است  حشرات

 انجام گرفت.هاي دانهالي پسته و ميزان رشد رويشي چهار پايه اكسيدانآنتي يهاميآنز
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  هامواد و روش

هاي كامل ر قالب طرح پايه بلوكش فاكتوريل دييك آزما صورتبه 1390-1391يق در سال زراعين تحقيا
 يهاي بادامامنته به الي پسدانشگاه تربيت مدرس روي چهار پايه دانه يگلخانه دانشكده كشاورزسه تكرار در  با يتصادف

، تنش cTEدرصد  100انجام شد. تيمارهاي آبياري شامل سه سطح آبياري شاهد يا  سرخس و بنه، ينيزرند، قزو
ه اعمال ماه 4هاي انهالروز روي د 75بودند كه براي  cETدرصد  30و تنش شديد يا  cETدرصد  65متوسط يا 

 ل شده ازيكل تشكايزان جذب تتراگايم يريگاكل و اندازهيداز با استفاده از گايم پراكسيت آنزيشدند. سنجش فعال
اليت آنزيم سنجش فع ).Plewa et al.,1991( نانومترانجام گرفت 470داز، در يت پراكسيي فعالجهياكل در نتيگا

 نانومتر 240در  2O2Hكاهش جذب  ) با استفاده از محاسبه1981و همكاران ( Dhindsaكاتالاز بر اساس روش 
شه، شاخه و برگ يهاي راهان به انداميش گيآزما يها، در انتهااندام كخش گيري وزناندازه منظوربه صورت گرفت.

 كگراد در آون خشدرجه سانتي 70 يساعت در دما 48ها به مدت ، نمونهكوزن خش يريگم شدند. جهت اندازهيتقس
  شدند. 

 
  نتايج و بحث

مختلف نيز تفاوت  هاي. پايهنتايج، فعاليت آنزيم پراكسيداز و كاتالاز تحت شرايط خشكي افزايش يافتبر اساس 
نيز  كي و پايهمكنش خشبره تأثير. نتايج آناليز واريانس نشان داد داري از نظر ميزان فعاليت آنزيمي نشان دادندمعني

ترين ميزان شان داد بيشن) 1ها (جدول بود. مقايسه ميانگين داده دارمعنيبر فعاليت اين دو آنزيم در سطح يك درصد 
 شدر تيمار تن رديد.فعاليت آنزيم پراكسيداز متعلق به تيمار تنش شديد بود كه در پايه بادامي و سپس بنه مشاهده گ

كمترين  ن)يپروتئ گرمميليواحد بر  32/28(و سپس قزويني ن)يپروتئ گرمميليواحد بر  06/20( شديد پايه سرخس
سيداز عاليت پراكترين و كمترين ميزان فميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز را نشان دادند. در شرايط تنش متوسط نيز بيش

داري مشاهده ها تفاوت معنيكامل) بين پايهبه ترتيب متعلق به پايه بنه و سپس سرخس بود. در تيمار شاهد (آبياري 
ت در تيمار تنش شديد و پايه بادامي بدس)  نيپروتئ گرمميلي واحد بر 32/39(ترين ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز نشد. بيش

ت آنزيم ن فعاليپايه سرخس كمترين ميزادر شرايط تنش شديد آمد و پايه قزويني بعد از پايه بادامي قرار داشت. 
آبياري كامل) تفاوت بين ). در شرايط تنش متوسط و شاهد (1را نشان داد (جدول  ن)يپروتئ گرمميليواحد بر  9/25(اتالازك

  دار نبود.هاي مورد بررسي معنيپايه
نه رگ پايه بقه و ببر پارامترهاي رشدي نيز اثرات متقابل تنش آبي و پايه نشان داد وزن خشك سا تأثيراز نظر 
ش آبي، ر تيمارهاي تندتنش خشكي قرار گرفت و وزن خشك ساقه و برگ اين پايه  تأثيرها تحت ير پايهكمتر از سا

 تأثيرمتر تحت كزرند ريز از نظر وزن خشك ريشه، پايه بادامي كهدرحاليكاهش كمتري نسبت به شاهد نشان داد. 
شتر از ساير ). پايه سرخس بي1هاي بنه، قزويني و سرخس قرار داشتند (جدولخشكي قرار گرفت و پس از آن پايه

داز در گندم در يسكراپت ي) بيان كردند فعال1998و همكاران ( Sairam تنش خشكي قرار گرفت. تأثيرها تحت پايه
هاي ژنوتيپ شتر ازيهاي مقاوم بش در ژنوتيپين افزايزان ايافت و ميش ينسبت به شاهد افزا كيط تنش خشيشرا

نزيمي بالاتر و پايه آهاي بنه و بادامي اغلب فعاليت كه مشاهده شد در شرايط تنش خشكي پايه طورهمان حساس بود.
شكي خر يمتر تحت تأثكهاي بنه و بادامي تري را نشان دادند. از طرفي پارامترهاي رشدي پايهسرخس فعاليت پايين

تواند به اي رشدي) ميهاي بنه و بادامي به خشكي(كاهش كمتر پارامترهتر پايهقرار گرفتند. يكي از دلايل مقاومت بيش
 اكسيدان اين دو پايه در شرايط خشكي نسبت داده شود. هاي آنتيفعاليت بالاتر آنزيم
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  پايه دانهالي پسته هاي پراكسيداز، كاتالاز و بيومس چهارآبياري و پايه بر  فعاليت آنزيماثرات متقابل  . مقايسه ميانگين1جدول 
 وزن خشك

 (g)   برگ

  وزن خشك
 (g)  ريشه

 وزن خشك

 )g( ساقه

 كاتالاز
 گرمميلي(واحد بر 

 پراكسيداز
  پايه تيمار آبياري گرمميلي(واحد بر 

b12/8 bc75/8 c92/9 e86/4 ef94/8  

% 100ETc 

  بنه
a86/11 ab61/10 a5/16  e83/6  ef73/8  بادامي  
a33/12 a38/11 a44/16 e81/5 def33/9 قزويني  
a87/11 a08/11 b09/14 e35/5 f1/8 سرخس  

cd52/4 de4/5 d51/6 bcd85/28  c69/21 

% 65ETc 

  بنه
c76/5 cd3/7 d99/6 cd4/25 cde68/19 بادامي 

cd4/4 d44/6 de11/6 d42/20 cdef11/19  قزويني 

cd27/4 de82/5 de66/5 d25/20 cdef83/18 سرخس 

def87/2 e 4  ef22/4 abc27/35 ab14/32 

% 30ETc 

  بنه
cde94/3 de71/5 de29/6 a32/39 a83/39 بادامي 

ef03/2 e91/3 f29/3 ab22/38 bc32/28 قزويني 

f45/1 e83/3 f55/2 cd9/25 cd06/20 سرخس 

  هستند.درصد  5ي در سطح دارمعنياعداد داراي حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت 
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Abstract 

This experiment was conducted to evaluate enzyme activity of peroxidase (POD) and 
catalase (CAT) in pistachio seedling rootstocks under water stress. Irrigation treatments applied on 
4 months old seedlings for 75 days. In the end of experiment, leaf enzyme activity of peroxidase and 
catalase and also some growth parameters were evaluated. The results showed that water stress 
increased the activity of antioxidant enzymes and decreased growth parameters. Studied rootstocks 
also had significant differences in these parameters. Under water stress condition, the rootstocks 
Pistacia mutica and P. vera ‘Badami-e-Zarand’ showed the highest and P. vera ‘Sarakhs’ the 
minimum activity of POD and CAT. Based on the results, growth parameters of P. mutica and P. 
vera ‘Badami-e-Zarand’ less affected by water stress. Less reduction of growth parameters in P. 
mutica and P. vera ‘Badami-e-Zarand’ can be attributed to higher enzyme activity of these 
rootstocks. 
Keywords: Pistachio, seedling rootstocks, water stress, peroxidase, catalase. 

 


