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 چكیده

 ارقام تعداد. باشندمی متنوعی بسیار کاربردهای دارای و شوندمی محسوب جهان در هاگل زیباترین از یکی رزها

 این در. شودمی محسوب ارقام این تکثیر جهت مناسبی روش بافت کشت تکنیک و است افزایش حال در جهان در رز

 شرایط در Boulevard رقم رز پرآوری میزان بر نقره نیترات و نیتروپروساید سدیم مانند رشد محرک مواد اثر تحقیق

 33 و SNP  (5/7،  15 تیمارهای معرض در رز جانبی جوانی هایریزنمونه. گرفت قرار بررسی مورد ایشیشه درون

 تاثیر SNP که داد نشان نتایج. گرفتند قرار شاهد همراه به(  میکرومولار 333 و 153 ،75) نقره نیترات و( میکرومولار

 و( ریزنمونه هر ازاء به شاخساره 6/4) شاخساره پرآوری میزان بالاترین. داشت گیاه پرآوری هایشاخص بر مثبتی بسیار

 . آمد بدست( برگ 7/14 و شاخساره 45/1) شاهد با مقایسه در SNP میکرومولار 15 تیمار در( برگ 7/133) برگ تولید

 یمارهایت در کالوس تولید درصد منتهی نداشت تاثیری شاخساره پرآوری میزان بر نقره نیترات مختلف هایغلظت

 محرک ماده عنوان به تواندمی  SNPآمده، بدست نتایج اساس بر مجموع در. بود کمتر تیمارها بقیه از نقره نیترات حاوی

 .شود شناخته رز شاخساره پرآوری بهبود در موثر بسیار رشد

 

 ایشیشه درون کشت نقره، نیترات پرآوری، هایشاخص نیتروپروساید، سدیم :کلیدی کلمات

 مقدمه

شوند. این گیاهان از گذشته به عنوان گل شاخه بریده، گیاه رزها از مهمترین گیاهان گلدار در جهان محسوب می

اند. امروزه  تعداد بسیار زیادی از ارقام رز در دنیا اصلاح شده است و تعداد آنها در شدهگلدانی و فضای سبز استفاده می

های سنتی برای تکثیر ارقام رزهای اصلاح شده بسیار کند و زمان بر است یکباشد. با توجه به اینکه تکنحال افزایش می

 Grémiaux et)های نوین تکثیر مانند کشت بافت برای این گیاهان بسیار حایز اهمیت است امروزه استفاده از تکنیک

al., 2016)باشد بالا می .  از مزایای کشت بافت پتانسیل تولید انبوه گیاهان یکنواخت و سالم با کارایی(Carrillo-Bermejo 

et al., 2019) تا کنون (. تاکنون از این تکنیک برای تکثیر تعداد زیادی از گیاهان زینتی استفاده شده است .(Davoudi 

Pahnekolayi, Samiei, Tehranifar, and Shoor, 2015; Nunes et al., 2018; Samiei, Panhehkolayi, Mirshahi, and 

Karimian, 2018) 

یکی از عواملی که موفقیت کشت بافت را تضمین می کند افزایش راندمان تکثیر و همچنین تولید گیاهان با کیفیت 

های رشد گیاهی در محیط کشت بافت باشد. بدین منظور استفاده از مواد محرک رشد در کنار تنظیم کنندهبالا می

. تا کنون از مواد (de Oliveira Timoteo et al., 2019)ود تواند موثر باشد و منجر به افزایش کارایی این تکنیک شمی

ها، انواع اسیدهای آمینه و مواد شیمیایی محرک رشد جهت افزایش کارایی تکنیک ریزازدیادی آمینمختلفی مانند پلی

 ,Faria et al., 2017; Sathish et al., 2018; Venkatachalam et al., 2017; Vetchinnikova)استفاده شده است 

Kuznetsova, and Titov, 2015)سدیم نیتروپروساید یکی از ترکیبات مهم تولید کننده نیتریک اکساید در گیاهان .
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مله های بیولوژیکی گیاه از جباشد. نیتریک اکساید به عنوان یک مولکول فعال زیستی در بسیاری از واکنشمی

 ,Libourel, Bethke, De Michele, and Jones, 2006; Neill)ت زنی بذور، رشد شاخساره و تعویق پیری موثر اسجوانه

Desikan, Clarke, Hurst, and Hancock, 2002) از دیگر موادی که نقش مهمی در افزایش کارایی گیاهان در کشت .

ه اختلالاتی ب تواند منجرتواند داشته باشد نیترات نقره است. این ماده از تجمع اتیلن در ظروف کشت بافت که میبافت می

. گزارشاتی مبنی بر افزایش (Steinitz, Barr, Tabib, Vaknin, and Bernstein, 2010)کند در رشد شود جلوگیری می

 ,Panigrahi, Dholu, Shah)ای با استفاده از نیترات نفره بدست آمده است کارایی رشد گیاهان در شرایط درون شیشه

and Gantait, 2018; Taha and Hassan, 2016)های رشد سدیم . هدف از انجام این تحقیق ارزیابی اثر محرک

 بود. boulevardای رز رقم نیتروپروساید و نیترات نقره بر کارایی پرآوری در شرایط درون شیشه

 هاروش و مواد

تهیه شد. سپس های گل دار رز رقم بولیوارد از گلخانه تجاری رز جوانه از شاخه 3-2هایی رز حاوی ابتدا شاخه

درصد به  73ها به مدت یک ساعت در زیر آب جاری قرار داده شدند. پس از آن ضدعفونی قطعات شاخه با الکل شاخه

دقیقه برای  5دقیقه صورت گرفت و سپس سه مرحله آبشویی به مدت  15درصد به مدت  2ثانیه و هیپوکلریت  33مدت 

متر هر کدام حاوی یک جوانه تهیه شد و در محیط به طول یک سانتی هر مرحله انجام شد. پس از آن قطعات ریزنمونه

میکرومولار  و نیترات نقره  33و  15، 5/7( به مقادیر SNP( حاوی سدیم نیتروپروساید )MSموراشیگ واسکوک ) کشت

های کشت لازم به ذکر است که در تمامی محیط میکرومولار به طور جداگانه کشت گردید. 333و  153، 75به مقادیر 

 1/3میلی گرم بر لیتر و همچنین نفتالین استیک اسید به میزان  5/1بنزیل آمینو پورین به غلظت  از تنظیم کننده رشد

میلی گرم بر لیتر استفاده شد. پس از گذشت یک ماه فاکتورهای پرآوری شاخساره شامل میانگین طول شاخساره، تعداد 

ا در هدرصد تشکیل کالوس در انتهای شاخساره ثبت گردید. سپس ریزنمونهزایی، شاخساره، تعداد برگ، درصد شاخه

گیری محیط جدید با ترکیب مشابه واکشت شدند و پس از گذشت یک ماه دیگر نیز فاکتورهای ذکر شده مجددا اندازه

اریانس ای با روش آنالیز وهگیری در نظر گرفته شد. تجزیه تحلیل دادهها میانگین دو اندازهشد و برای تجزیه و تحلیل داده

 ها نیز با استفاده از روش دانکن انجام شد.صورت گرفت. مقایسه میانگین SPSS 23با کمک نرم افزار 

 بحث و جینتا

داری بر تعداد سدیم نیتروپروساید و نیترات نقره اثرات معنیهای رشدی نتایج آزمایش نشان داد که محرک

در مقایسه با  SNP(. تعداد شاخساره در تمام سطوح 1)جدول  زایی در رز داشتندکالوسشاخساره، تعداد برگ و درصد 

عدد  6/4با تولید  SNPمیکرومولار 15شاهد افزایش یافت. در حقیقت میانگین بالاترین تعداد شاخساره در غلظت 

د. نیترات نقره تاثیری در عدد شاخساره در محیط شاهد بدست آم 45/1شاخساره به ازای هر ریزنمونه در مقایسه با 

داری با شاهد نشان نداد. مواد محرک رشد تاثیری بر طول شاخساره پرآوری شاخساره نداشت و از این لحاظ تفاوت معنی

و همچنین  SNPهای تولید شده در محیط حاوی بدست آمد. گیاهچه SNPنداشتند. بیشترین تعداد برگ نیز در محیط 

های تولید شده ریشه تولید کردند. هر چند که در تمامی تیمارهای نیترات نقره شاخسارهدر محیط شاهد ریشه تولید ن

های مشاهده شد که در مقایسه با شاهد و غلظت SNPزایی نیز در تیمار های حاوی نمودند. بیشترین درصد کالوس

 داری بیشتر بود.مختلف نیترات نقره به طور معنی

ای است در حقیقت ماده SNPتاثیر مثبتی بر پرآوری شاخساره در رز دارد.  SNPنتایج این تحقیق نشان داد که  

لید ها نیز منجر به تحریک توکند. مشخص شده است که سایتوکینینکه در محیط کشت نیتریک اکساید تولید می

ی آن نسبت داد را به فعالیت شبه سیتوکینین SNPشوند. در نتیجه می توان اثرات مثبت نیتریک اکساید در گیاه می

(Sarropoulou and Maloupa, 2017) سایر محققین نیز به اثرات مثبت .SNP   در محیط کشت بافت برخی از گیاهان

. نشان داده شده که نیترات (Kalra and Babbar, 2012; Sarropoulou, Maloupa, and Culture, 2017)اند اشاره کرده



  

3 
 

ای به دلیل ممانعت از سنتز اتلین میتواند نقش موثری در کشت بافت گیاهان داشته باشد نقره در شرایط درون شیشه

(Kumar, Parvatam, and Ravishankar, 2009)در  ها نشان نداد.. هرچند در این آزمایش اثرات مثبتی بر رشد ریزنمونه

 Boulevardهای رز رقم تواند نقش مثبتی در پرآوری شاخسارهمی SNPمجموع نتایج این تحقیق نشان داد که استفاده از 

 ای داشته باشد.در شرایط درون شیشه

 
 Boulevardهای پرآوری گل رز شاخه بریده رقم تاثیر مواد محرک رشد بر شاخص -1جدول 

 طول شاخساره

 متر()سانتی

 زاییکالوس

 )درصد(
 تیمارها تعداد شاخساره تعداد برگ

3.2 66 b 14.75 c 1.45 c control 

2.8 100 a 64.5 b 2.2 bc SNP 7.5 µM 

3.25 100 a 100.7 a 4.6 a SNP 15 µM 

3.35 100 a 78.35 ab 3.05 b SNP 30 µM 

2.25 33 b 33.15 c 1.6 c AgNo3 75 µM 

3.2 33 b 37.4 c 1.4 c 

AgNo3 150 

µM 

2.3 66 b 24.6 c 1.15 c 

AgNo3 300 

µM 
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Abstract 

Roses are one of the most beautiful flowers in the world which have a wide variety of applications. 

The number of Rose cultivars in the world is increasing and tissue culture technique is a very appropriate 

way to reproduce these valuable cultivars. In this research, the effect of growth stimulants such as sodium 

nitroprusside and silver nitrate on the proliferation of Rosa x hybrid ‘Boulevard’ in vitro conditions was 

investigated. Following the sterilization procedures, nodal explants were exposed to SNP (7.5, 15 and 30 

μM) and silver nitrate (75, 150 and 300 μM) treatments. Based on the obtained results, SNP represented a 

very positive impact on proliferation indices. The maximum regenerated shoot (4.6 shoots per explant) and 

leaf number (100.7 leaves) were obtained in 15 μM SNP treatment compared to control (1.45 shoots and 

14.7 leaves). Various levels of silver nitrate did not affect the shoot regeneration. The percentage of callus 

induction was significantly lower compared to SNP treated explants. Overall, based on the obtained results, 

SNP can be considered as a very effective growth stimulant to improve the shoot regeneration rate in Rosa 

hybrid ‘Boulevard’. 
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