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 دهیچک

 شدن ایقهوه. شوندمی تولید گیاهان در محیطی شرایط به پاسخ در که هستند ثانویه ترکیبات ترینمهم از هافنل

 درون های¬قیت آمیز تکنیكموف انجام که است چوبی چندساله گیاهان در هاریزنمونه استقرار در جدی مشکلات از

کشت بافت  طمحی شدناز فنوله یریو جلوگ زنمونهیر یفنل باتیلزوم حذف ترک نبنابرای. سازدمی پیچیده را ایشیشه

 یاحل مشکل قهوه یبرا رانهیشگیپ کردیرو كی یبررس . مطالعه حاضر به منظورسازدیرا آشکار م زنمونهیو ر یاهیگ

تغلظ ریتاث یساز نهیکشت و به طیاز مح یفنل باتیبا مهار و جذب ترک ایشهیدرون ش طیدر شرا یاهیگ زنمونهیشدن ر

 شاهد، زغال ب،یبه ترت مارهایانجام شد. در مطالعه حاضر، اعمال ت اهیمختلف زغال فعال و نانولوله کربن بر رشد گ های

با سه تکرار به صورت  ماریهر ت ی( براگرم بر لیترمیلی 255، 155، 05کربن در سه سطح ) یهاو نانولوله یفعال پودر

 spss افزار نرم توسط هاداده یآمار هیتجزو  انگور اهیگ یپژوهش  بر رو نیقرار گرفت. ا یابیمورد ارز یطرح کاملا تصادف

 ی شاملشیصفات رو یاهیگ هاینمونه یبر رو مارهایپس از واکشت و اعمال تچهل روز در سطح پنج درصد انجام شد. 

 رفت.  قرار گ یطول ساقه مورد بررس ،ییزا شهیدرصد ر ،یظاهر تیفیک شه،یطول ر شه،یتعداد شاخه، تعداد برگ، تعداد ر

 255 ماریمربوط به ت شهیو تعداد ر یظاهر تیفیک جینتا نیپژوهش، بهتر نیبا توجه به موارد بدست آمده از ا

ول شاخه رشد ط شه،یر ادتعد ،یظاهر تیفیصفات، ک زانیم نیکه کمتر ینانولوله کربن بود. در صورت گرم در لیترمیلی

 زغال فعال مشاهده شد.گرم در لیتر میلی 255مربوط به  زاییشهیو درصد ر

 

 های کربن، کشت بافت، انگورنانولولهفنول، زغال فعال،  :کلیدی کلمات

 مقدمه

 جهان است  یعمده بر اساس هکتار کشت شده و ارزش اقتصاد وهیاز محصولات م یک( یVitis viniferaانگور )

(Elster, 2016و جزء درختان خزان )ی دارد باستانه و منشا معتدل مناطق وهیمحصول م كدار و یGray, 1995) ایران .)

به عنوان یکی از مراکز پیدایش و پراکنش انگور در جهان از تنوع ژنتیکی بالایی برخوردار است.  )دولتی بانه و همکاران.، 

ی و شود )مشاری نصیرکندفناوری کشت بافت گیاهی بیشتر برای تکثیر گیاهان در سطح وسیع استفاده می(. 1932

ای شدن ریزنمونه که حاصل پاسخ دفاعی گیاه به فت گیاهی می توان به قهوه(. که از مشکلات کشت با2512همکاران.، 

-ای شدن یك مشکل جدی در استقرار ریزنمونه(.  قهوهJones and Saxena, 2013های زنده و غیرزنده اشاره کرد )استرس

 ای را پیچیدهدرون شیشههای ای است که انجام موفقیت آمیز تکنیكها در گیاهان چندساله چوبی و گیاهان تك لپه

ا ههای گیاهی تجمع و اکسایش ترکیبات فنلی در بافتای شدن بافت(. دلیل اصلی قهوهTitov et al., 2006سازد )می

 (. Jones and Saxena, 2013دهد )های زنده و غیرزنده رخ میباشد که اغلب به عنوان پاسخ دفاعی گیاه به استرسمی

در درون  1331ترین ساختارها در مقیاس نانو هستند.این مواد اولین بار در سال ازمهم های کربنی یکینانولوله

های حاصل از تخلیه الکتریکی کربن در یك محیط حاوی گاز نئون کشف شد این ترکیبات شیمیایی ، با ساختار دوده

یکرومتر تشکیل شده اند )قادری هایی با قطر چند نانومتر و طولی تا صدها ماتمی شبیه صفحات گرافیت، از استوانه

توان نام برد های کربنی نسبت مساحت سطحی بالای آنها را می(. از جمله خصوصیات شاخص نانولوله1930دهکردی، 

دهند )نقی زاده و همکاران، های معدنی از خود نشان میکه خاصیت جذب بسیار خوبی برای ترکیبات مختلف آلی و یون
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های آبی با حجم بالا عنوان یك جاذب موثر برای حذف آرسنیك از محلولتوان بهبنی را میهای کر(. نانولوله2512

(. زغال فعال دارای یك شبکه بسیار خوب از منافذ با سطح داخلی 2512مورد استفاده قرار داد )نقی زاده و همکاران، 

ود. این شت بافت برای بهبود رشد استفاده میتواند جذب کند. زغال فعال اغلب در کشبالا است که بسیاری از مواد را می

های غیرکربن و اکسیداسیون سطح کربن، از کربن مزه است و از طریق حذف تمام ناخالصییك ماده متخلخل و بی

 زاییای، کشت بافت، جنینهای مختلف اثرات زغال فعال بر ریزازدیادی درون شیشهشود. جنبهابتدایی متمایز می

کوپی مورد های میکروسزایی شاخهد بذر مصنوعی، کشت پروتوپلاست، کشت بساک و میکروسپور، ریشهسوماتیکی، تولی

 (.Thomas., 2008بررسی قرار گرفته است )

 

 هاروش و مواد

ای انگور، های درون شیشهسازی اثر زغال فعال بر میزان رشد و خصوصیات ظاهری کشت نمونهبه منظور بهینه

آزمایشگاه کشت بافت، دانشکده تولیدگیاهی، دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان انجام پژوهش حاضر در 

ره، گها از مجاور تكهای انگور از باغات استان گلستان تهیه شد. پس از تهیه مواد گیاهی و حذف برگگرفت. ریزنمونه

گرم در  2تشو و سپس در قارچکش کاربندازیم )دقیقه با آب جاری و مایع ظرفشویی شس 10ها سه نوبت به مدت نمونه

درجه  121لیتر( به مدت سه ساعت قرار و ظروف کشت و ابزار کشت با روش اتوکلاوکردن )استفاده از بخار با دمای بالای 

سازی شد. در این تحقیق در تمامی مراحل استقرار، پرآوری و دقیقه سترون 25( به مدت 0pai 10سانتی گراد در فشار 

برای پرآوری استفاده شد. پس از انتقال ریزنمونه به داخل هود و  IBA (2 mg/l)حاوی  MSکشت، از محیط کشت وا

دقیقه صورت گرفت.  7( به مدت درصد 1/5ثانیه و کلرید جیوه ) 95های ضد عفونی به ترتیب الکل به مدت انجام تیمار

انجام گرفت. غلظت زغال فعال و نانولوله کربن شامل گراد درجه سانتی 20های کشت شده در دمای نگهداری نمونه

گرم بر لیتر قبل از اتوکلاو کردن و هر تیمار در سه تکرار انجام گرفت. صفات رویشی مورد ، میلی255، 155، 05شاهد، 

 فیتهای کربن شامل تعداد شاخه، تعداد برگ، تعداد ریشه، طول ریشه، کیبررسی در اثر وجود زغال فعال و نانولوله

زایی، طول ساقه، تعداد روز تا اندازه گیری صفات، مورد ارزیابی قرار گرفت. ارزیابی ظاهری رشد ظاهری، درصد ریشه

 1نشان دهنده بهترین وضعیت رشد و  0امتیازدهی شدند، که  0تا  1ها از ای انجام شد و نمونهها به روش مشاهدهنمونه

 انجام شد.  spssها توسط نرم افزار داده مطلوب است. تجزیه آماریبه معنی رشد نا
 

 بحث و جینتا

داری بین صفات تعداد ریشه، کیفیت ( اختلاف معنی1در پژوهش حاضر حاصل تجزیه واریانس نتایج )جدول 

نانولوله  mg/l 255زایی مشاهده شد، به طوری که بیشترین تعداد ریشه مربوط به تیمار ظاهری، طول شاخه، درصد ریشه

زغال فعال، اختلاف معنی داری از لحاظ آماری  mg/l 255کربن مشاهده شد. این در حالی است که بین تیمار شاهد و 

در  زغال فعالزغال فعال مشاهده شد.  مشکل استفاده  mg/l 255مشاهده نشد. همچنین کمترین تعداد ریشه در تیمار 

ها و ... را جذب های مورد نیاز، ویتامیند ناخواسته، ممکن است هورمونمحیط کشت این است که علاوه بر جذب موا

به محیط کشت  زغال فعالگرم بر لیتر میلی 255( گزارش نمود که اضافه کردن 2517) Olah(. Thomas., 2008کند )

ها از رشد مناسبی سودمند نبود، زیرا برخی از ریزنمونه (V. berlandieri × V. riparia)تکثیر، در مورد شاخۀ زایی 

زایی گرم بر لیتر باعث افزایش شاخهمیلی 155به  زغال فعالمند نشدند، اگر چه برای یك دوره طولانی کاهش غلظت بهره

از  گیاهیهای رشد تنظیم کنندهدر جذب  زغال فعالرسد که با توجه به خاصیت شده است. در آین آزمایش به نظر می

ها کاهش ونهزایی نم، درصد ریشهزغال فعالزایی داشته باشد، بدین صورت که با افزایش محیط کشت تاثیر منفی بر ریشه

توان نشان نداد که می نانولوله کربن mg/l  255شاهد و  داری را بااختلاف معنی زغال فعال mg/l  05یافته است. تیمار 

شود. غلظت بالای زغال ای میزایی در شرایط درون شیشهل فعال موجب کاهش ریشهنتیجه گرفت که غلظت بالای زغا
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های مورد مطالعه شده است، در صورتی که اختلاف باعث کاهش کیفیت ظاهری در نمونه mg/l 255فعال در تیمار 

در تیمار شاهد  داری در بین دیگر تیمارها از لحاظ کیفیت ظاهری مشاهده نشد. همچنین بیشترین طول شاخهمعنی

نانولوله کربن مشاهده نشد. کمترین طول  mg/l 155داری بین تیمار شاهد و تیمار این حال اختلاف معنی با مشاهده شد

توان نتیجه داری نداشت، که مینانولوله کربن اختلاف معنی mg/l 255بدست آمد که با تیمار  mg/l 255شاخه در تیمار 

شود. در این تحقیق و همچنین، غلظت بالای نانولوله کربن موجب کاهش طول شاخه میگرفت غلظت بالای زغال فعال 

 mg/l 255زایی در تیمار نانولوله کربن و پس از آن کمترین درصد ریشه mg/l 255زایی در تیمار بیشترین درصد ریشه

 ایی و طول شاخه اثر بازدارنده دارد.زرسد که افزایش غلظت زغال فعال بر میزان ریشهبه نظر میزغال فعال مشاهده شد. 

زغال فعال باعث کاهش کیفیت ظاهری و تعداد ریشه شده است این در حالی است که  mg/l 255زیرا تیمار  

 نانو لوله کربنی باشد. mg/l 255بهترین تیمار برای کیفیت ظاهری و تعداد ریشه غلظت 
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 های کربن بر صفات رویشی انگورال و نانولولههای مختلف زغال فعمقایسه میانگین اثر غلظت -1جدول 

منابع 

 تغییرات

تعداد 

 شاخه

شهیتعداد ر تعداد برگ  شهیطول ر 
(cm) 

 تیفیک

یظاهر  

 طول شاخه
(cm) 

 ییزا شهیر 

)%( 

37/9 شاهد  55/19  17/99a 27/2  2/37a 2/99a a155 

05  AC 99/2  37/12  19/55ab 57/2  2/37a 3/37abc a155 

155AC 55/1  37/7  2/55bc 27/9  2/37a 3/29abc a155 

255 AC 05/2  55/25  9/05c 95/3  9/05b 9/20d c05 

05 NA 99/2  37/7  2/37bc 09/2  2/37a 0/09bcd a155 

155 NA 55/2  37/7  19/37ab 19/2  0/55a 7/59ab a155 

255 NA 55/2  55/11  12/55a 30/9  0/55a 2/35cd b29 
LSD ns ns 0/212** ns 5/323** 2/022** **337/1 

p-value 107/5  177/5  5 253/5  527/5  553/5  5 
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Abstract 
Phenols are one of the most important secondary compounds that are produced in response to 

environmental conditions in plants. Tissue browning is a serious problem in the establishment of explants 

in perennial woody plants, which complicates the success of the in vitro techniques. Therefore, it is 

necessary to remove the phenolic compounds of the explants and to prevent the phenol exudation of the 

plant tissue and explants in culture medium. The present study was carried out to investigate a preventive 

approach to solving the problem of browning of explants under in vitro conditions by inhibiting and 

absorbing phenolic compounds from the medium and optimizing the effect of different concentrations of 

active carbon and carbon nanotubes on grapevine plantlets growth. In the present study, treatments 

including control, powdered activated charcoal and carbon nanotubes at three levels (50, 100, 200 mg/l) 

were supplemented to already standardized proliferation medium. The experiment was undertaken as 

completely randomized design with three replications. The statistical analysis of data was done by SPSS 

software at 5% level. Forty days after inoculation and applying treatments growth parameters i.e.  number 

of branches, number of leaves, number of roots, root length, apparent quality, rooting percentage and stem 

length were investigated. According to the results, the best apparent quality and a greater number of roots 

were recorded in medium supplemented with 200 mg/l carbon nanotube. Addition of 200 mg/l powdered 

active charcoal led to inferior apparent quality, low number of roots, shorter branch length and rooting 

percentage as compared to control. 
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