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 چكیده

اين تحقيق اثرات آب  درشود. ا از تاثير پلاسما براي ارتقاء تندش و خصوصيات رشدي انواع بذرها استفاده مياخير

چه مورد مطالعه قرار گرفت تا چه و ريشهبذر خيار و رشد اوليه ساقهزني فعال شده با پلاسما بر سرعت و درصد جوانه

ا ر بذرهاي خيار رقم بت آلفاامکان استفاده از آب پلاسمايي شده به عنوان نوعي از پرايمينگ بذر خيار مشخص گردد. 

و تيمار شاهد که آب دقيقه فعال شده با پلاسما  03و  11دو تيمار آب  با ديش روي کاغذ صافي قرار داده ودر پتري

چه و روز طول ساقه 8زني و پس از روز سرعت و درصد جوانه 0پس از بدون اعمال پلاسما بود، روزانه آبياري شدند. 

دقيقه پلاسمايي  03هاي تيمار شده با آب زني بذرکه سرعت و درصد جوانه نتايج نشان دادچه اندازه گيري شد. ريشه

نسبت  دقيقه11 هاي تيمار شده با آبزني بذردرصد جوانههمچنين  .بودنددار ها معنيو تفاوت شده نسبت به شاهد بيشتر

چه تفاوت چه و ريشهنشان دادند. تيمارهاي آب فعال شده با پلاسما روي افزايش طول ساقه داراثر معني به شاهد

ده با آب فعال شد. اين آزمايش نشان داد که ها نسبت به شاهد بيشتر بودنداري نشان ندادند هر چند که ميانگينمعني

ه و مورد مطالع به عنوان نوعي از پرايمينگ بذردر مجموع باعث ارتقاء تندش بذر خيار شده و مي تواند در آينده پلاسما 

 تحقيقات بيشتر قرار گيرد.    

 

 زني، طول ساقه.                                   زني، سرعت جوانهپرايمينگ بذر، درصد جوانه :کلیدي کلمات
 

 مقدمه

يکي از مهمترين سبزيهاي مورد استفاده در ايران مي باشد که در بسياري از  Cucumis sativusعلمي  نام با خيار

 حساب به فيزيولوژيکي روشهاي از يکي بذر خيار پرايمينگمناطق کشور در مزرعه و گلخانه به وفور کشت مي گردد. 

معمولا براي تسريع و يکنواختي تندش بذرهاي خيار، آنها  .شودمي زني بذرهاجوانه فرآيندهاي تسريع سبب که آيدمي

بذر را  آنزيمي و بيوشيميايي متابوليکي، وضعيتبا روشها و تيمارهاي مختلف خيسانند. را چند ساعت قبل از کشت مي

خيار  بذرهايش سريع، با قدرت و يکنواخت داشته باشند. در ايران روي توان تحت تاثير قرار داد تا بذرها، تندمي

 کلريد پتاسيم، نيتراتپيش تيمارهاي شيميايي مانند نمکهاي انواع آزمايشهاي مختلف پرايمينگ انجام شده از جمله 

و همچنين ( 1031سالسيليك )طاهري و همکاران،  اسيدو  (1031و همکاران،  حقيقي ارباب)سديم  کلريد و پتاسيم

و رشد آتي گياهچه موثر  زنيجوانهکه در سرعت و قدرت ( 1031اميني و همکاران، هاي اندوفيت )تاثير تيمار باکتري

 اند. بوده

( و 1031، زاده عباس و بوشهري شتاب)مختلف استفاده شده است  اخيرا از تاثير پلاسما براي ارتقاء تندش بذور

(et al., 2014 Ling) .مختلفي طريق روشهاي از که گرددمي گاز( معرفي و مايع جامد، از ماده )بعد چهارم نوع پلاسما 

 et al., 2017تحقيقي )در  گيرد.مي آزاد شکل باردار و راديکالهاي ذرات از مخلوطي ايجاد با الکتريکي مثل تخليه

Štěpánová) کاهش بار ميکروبي سطح  زني وثانيه پلاسماي سرد روي بذور خيار، اثرات مثبت آن را در جوانه 23با تاثير

آب فعال پلاسمايي شده اثر  (Sivachandiran and Khacef, 2017)گزارش نمودند. همچنين در تحقيقي ديگر  بذر

(Plasma activated water) زني بذور تربچه، گوجه فرنگي و فلفل بررسي شد کهروي خصوصيات رشدي و درصد جوانه
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همچنين ثابت شده که زني و رشد بعدي گياهچه در هر سه گياه شد. نسبت به شاهد باعث برتري درصد جوانه

وثر باشد تواند مشود که اين امر نيز در ارتقاء تندش بذر ميپلاسما باعث ضدعفوني و کاهش بار ميکروبي سطحي بذور مي

(et al., 2014 Mitra,). چه و زني بذر خيار و رشد اوليه ساقهدراين تحقيق اثرات آب پلاسمايي شده را بر درصد جوانه

چه مورد مطالعه قرار داديم تا امکان استفاده از آب پلاسمايي شده به عنوان نوعي از پرايمينگ بذر خيار مشخص ريشه

               گردد. 
 

  هاروش و مواد

بذور هم استفاده شد.  BONANZAشرکت (Beit Alpha) براي انجام اين پژوهش از بذرهاي خيار رقم بت آلفا 

 لايه دو روي خيار بذر 03 تعداد سانتيمتر، 3 قطر ديش استريل باپتري هر در و کرده جدا را يکنواخت و سالم اندازه،

 حاوي ديشپتري يك تکرار هر و تکرار 1 شامل تيمار بذرها داراي پوشش قارچکش بودند. هر .شد داده قرار کاغذ صافي

دقيقه پلاسمايي شده و تيمار شاهد )آب استريل بدون  03دقيقه و  11سه تيمار آزمايش شامل آب   .بود خيار بذر 03

مقطر استريل در يك بشر استريل همراه سي سي آب  23، مقدار فعال شده با پلاسمابراي تهيه آب اعمال پلاسما( بود. 

ميليمتري آب و  0(. الکترود ولتاژ بالا براي ايجاد آرک پلاسما، در فاصله 1با مگنت روي استيرر قرار داده شد )شکل 

را روشن نموده و سرعت  وات 03حداکثر الکترود دوم )ارت( به صفحه استيرر متصل گرديد. دستگاه مولد ولتاژ بالا با توان

تنظيم گرديد. در انتها پس از کاهش گرماي مختصر آب پلاسمايي ( rpm)دور در دقيقه  133ش مگنت استيرر، روي گرد

 هاشد. بذرسي سي آب پلاسمايي شده اضافه مي 2ديش روزانه پتريشده و هم دما شدن آن با دماي هواي محيط، به هر 

ساعت و دوره  11درجه سانتيگراد، دوره روشنايي  21سه روز اول در تاريکي و پس از آن به روشنايي منتقل شدند. دما 

 بذر به عنوان چهريشه متريميلي دو شد و خروجساعت بود. شمارش بذرهاي جوانه زده بطور روزانه انجام 13تاريکي 

 چه نيز اندازه گيري شد. سرعت و درصدچه و طول ريشهوز طول ساقهر 8(. پس از 1شد )شکل  گرفته نظر در جوانه زده

  : (1031)طاهري و همکاران، هاي ذيل محاسبه گرديد اساس رابطه بر زني جوانه
Rs = Σni=1 (Si / Di)   

 ام است.  nشمارش  تا شمارش هر روز در تعداد  Diو شمارش هر در زده جوانه بذر تعداد Siزني، سرعت جوانه Rsکه 

 زني )در روز سوم(جوانه درصد = زدهجوانه بذر تعداد / بذر کل تعداد × 133

 هاميانگين مقايسه  و شدند تجزيه و تحليل  SPSS توسط نرم افزار هاداده و تصادفي کاملاً طرح صورت به آزمايش 

 .گرديد انجام %1و  %1سطح  آزمون دانکن در روش به

 

 
 پلاسمايي فعال زني بذرهاي تيمار شده با آبجوانهآب فعال پلاسمايي، سمت چپ: سمت راست: تهيه  -1شکل            
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 بحث و جینتا

دقيقه نسبت به شاهد در سطح  03و  11هاي تيمار شده با آب پلاسمايي زني بذرنتايج نشان داد که درصد جوانه

 %13دقيقه 11دقيقه نسبت به تيمار  03زني با آب پلاسمايي درصد جوانه 2تفاوت آماري دارند. با توجه به شکل  1%

فعال شده با آب که روي بذور تربچه با  (Sivachandiran and Khacef, 2017)دهد. در تحقيقي افزايش را نشان مي

 روز،  0پس از  (Plasma activated water)دقيقه فعال شده پلاسمايي  03زني با آب انجام گرفت، درصد جوانه پلاسما

-بيشتر از شاهد بود. آنها اين نتيجه را به اثرات يون  %11 دقيقه11دقيقه و تيمار  11بيشتر از تيمار  21%
3NO  و اکسيژن

ناشي از پلاسما نسبت دادند. اثرات مثبت نيترات پتاسيم بر تندش بذور نيز قبلا ثابت شده  اسيدي pH و 2O2Hفعال 

را در  زنيجوانه درصد بيشتريننيترات پتاسيم  پرايمينگ تيمارکه  (1031و همکاران،  حقيقي ارباب)منجمله در تحقيق 

-يون توان نقش خيار نشان داده است لذا مي
3NO .در آزمايش ما هر چند  در آب پلاسمايي شده را حائز اهميت دانست

از لحاظ آماري اثر معني داري را نشان نداد چه چه و ساقهآب پلاسمايي روي خصوصيات بعدي رشد، يعني طول ريشه

اما همانطور که در  -که احتمالا ناشي از سرعت رشد گياهچه خيار بوده و اثر آب پلاسمايي را بطور ملموس نشان نداده 

 0 دردهند. چه نسبت به شاهد تفاوت بيشتري را نشان ميچه و ساقههاي طول ريشهگردد ميانگينملاحظه مي 0شکل 

داري افزايش نشان دقيقه بطور معني 11دقيقه نسبت به شاهد و نسبت به تيمار  03زني تيمار جوانهسرعت نخست، روز 

زني حاکي از تاثير آن بر ابتداي تندش روي سرعت و درصد جوانه. پس اثرات مثبت آب پلاسمايي شده (2)شکل دهد مي

 بذر بوده است. 

 
 

  
  

 %1دقيقه معني دار در سطح  03، تيمار زنيجوانه سمت راست: نمودار سرعت -2شکل 

 %1معني دار در سطح زني، نمودار درصد جوانهسمت چپ: 

 

 فعال شدهيك راهکار پيشنهادي اين است که در کاشت خيار جهت خيساندن اوليه بذور قبل از کاشت، از آب 

رسد براي استفاده از اين فناوري در صنعت تحقيقات بيشتري لازم است تا بر پلاسمايي استفاده شود. هر چند به نظر مي

آب فعال شده با در مجموع . (Sivachandiran and Khacef, 2017)روي روش کار و روي انواع بذور مطالعه انجام گيرد 

 مورد مطالعه و تحقيقات بذر به عنوان نوعي از پرايمينگتواند در آينده باعث ارتقاء تندش بذر خيار شده و ميپلاسما 

                                 بيشتر قرار گيرد.
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 معني دار نشدند. %1در سطح  سمت چپ(،نمودارهاي ميانگين طول ريشه )سمت راست( و ساقه ) -0شکل 
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Abstract 
          Recently effects of plasma have been used to promote the germination and growth characteristics of 

different types of seeds. In this study, the effects of plasma activated water (PAW) on the rate and 

percentage of germination of cucumber seed and initial growth of the stem and rootlet was investigated, in 

order to determine the possibility of using plasma activated water as a kind of seedling priming of 

cucumber. Cucumber seeds of Beit Alpha cultivar were placed in Petri dish on filter paper and irrigated 

daily using for 15-minute and 30-minute water-activated with plasma treatments and control treatments 

was irrigated with water without plasma activation. After 3 days, the germination rate and germination 

percentage were measured and after 8 days, the length of the stem and rootlet were measured. The results 

showed that the rate and percentage of germination in 3th day of treated seeds with 30 minutes plasma 

activated water were higher than the control. Also, the germination percentage of treated seeds in 3th day 

irrigated with 15 minutes plasma activated water showed a significant difference compared to control. 

Plasma activated water treatments did not cause a significant difference in stem and rootlet length, although 

the mean values were higher than the control. This experiment showed that Plasma activated water, in 

general, promoted the cucumber seed germination and can be studied further in the future as a seed priming. 
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