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 چکیده

گياه  فتوسنتزی هایهای مورفولوژيکي و ميزان رنگيزهويژگيبه منظور بررسي اثرات حفاظتي آب مغناطيسي بر         

کش سطح غلظت علف 4رقم لاکومکا، آزمايشي به صورت طرح کاملاً تصادفي با  (.Helianthus annus L)آفتابگردان

هفته با آب مقطر  2ها در طول دوره کاشت به مدت تکرار انجام شد. گلدان 3ام( در پيپي 52و  20، 0،22سوپرگالانت )

هوگلند به صورت يک روز در ميان  2/1ن تحت تيمار( و از هفته سوم با محلول )گياهان شاهد( و آب مغناطيسي )گياها

اثرات علف کش  کش به بخش هوايي گياهان اسپری شد.های مختلف علفبرگي، غلظت 6تا  4آبياری شدند. در مرحله 

ج نتاي لاً مشهود بود.بر روی پارامترهای اندازه گيری شده در گياهان شاهد و گياهان تحت تيمار با آب مغناطيسي کام

تعداد برگ در هر دو گروه کاهش يافت؛ در حالي که  کش سوپرگالانت، سطح برگ ونشان داد که با افزايش غلظت علف

افزايش يافت. کليه  کاروتنوئيدها و آنتوسيانين،  bو   aها و بخش هوايي ، مقدار کلروفيل مقدار وزن تر و خشک ريشه

داری بيشتر از شاهد بود. به تيمار با آب مغناطيسي) بجز تعداد و سطح برگ(، به طور معنيپارامترها در گياهان تحت 

وسيله ه ا بر کشاين علفتحمل گياه به تنش آب مغناطيسي ، سبب افزايش بيومس گياه آفتابگردان شده و  رسدنظر مي

تيمار در اين مطالعه استفاده از  شيده است.بخبهبود  و ترکيبات آنتوسيانيني ، کلروفيل هاکاروتنوييدها افزايش محتوای

 آب مغناطيسي سبب کمک و بهبود شرايط تحمل تنش شد.

 

: آنتوسيانين، کاروتنوئيد، کلروفيل، مورفولوژيکي.  کلمات کلیدی  

 

 مقدمه

ای صورت بوتهبه( که Asteraceaeساله از تيره کاسني )گياهي است يک( .Helianthus annuus Lآفتابگردان زراعي)        

اثرات آب مغناطيسي بر روی  بررسي، در يک .(Khaje Poor,1991)يافته است ای توسعهکند و دارای ريشهاستوار رشد مي

های فتوسنتزی، دانه و راندمان استفاده از آب و همچنين ترکيبات بيوشيميايي دانه و ترکيبات اسيدهای رشد، رنگيزه

و  ترت. کاربرد آب مغناطيسي سبب افزايش پارامترهای رشد شامل طول گياه، وزنچرب گياه کانولا بررسي شده اس

، کلروفيل کل و کاروتنوئيدها شده است. استفاده از b، کلروفيل aهای فتوسنتزی کلروفيل خشک، محتوای آب، رنگيزه

غلاف، راندمان روغن و عناصر  ها، وزن دانه،آب مغناطيسي همچنين سبب افزايش عملکرد دانه، ارتفاع بوته، تعداد شاخه

ميکرو و ماکرو شده است. همچنين، تيمار با آب مغناطيسي، کيفيت ترکيبات اسيدهای چرب روغن کانولا را با افزايش 

های حاضر نشان داده که آبياری بسياری از اسيدهای چرب غيراشباع و اسيدهای چرب ضروری افزايش داده است. يافته

های مدرن مورد استفاده قرار گيرد و به صرفه عنوان يکي از سودمندترين فناوریتواند به مي گياهان با آب مغناطيسي

اثر آب مغناطيسي  ديگری با . در بررسي(Kapoor et al., 2013)جويي در آب آبياری و بهبود عملکرد و کيفيت کمک کند

،کاروتنوئيدها، کل رنگيزه ها،  bو کلروفيل  aبر روی گياه نخود ،متوجه افزايش در برخي ترکيبات شيميايي )کلروفيل 
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با توجه به مطالب ذکر شده و آسيب های وارده  (.Hozayn et al.,2016) ترکيبات فنلي و ايندولي و پروتئين گياه شدند

از طرف سوپرگالانت به گياهان غير هدف تحت تأثير آن، لازم است به دنيال راهکاری برای کاهش اثرات مخرب اين علف 

ار به عنوان راهک آب مغناطيسيش در مزارع و گياهان باشيم. برای اين منظور در مطالعه حاضر استفاده از تيمار کمکي ک

 پيشنهادی، مورد آزمايش قرار گرفت تا ميزان کارآيي آن در مقايسه با گياهان شاهد مقايسه گردد. 

 

 مواد و روش ها

 3ام( در پيپي 52و  20، 22، 0کش سوپرگالانت )سطح غلظت علف 4صورت طرح کاملاً تصادفي با آزمايش به        

 "لاکومکا"( رقم .Helianthus annuusL)عدد در نظر گرفته شد. بذرهای آفتابگردان  24ها تکرار انجام شد. تعداد گلدان

دقيقه  10به مدت  %10استفاده از محلول هيپوکلريت سديم شده بود، با که از مرکز تحقيقات کشاورزی همدان تهيه 

هايي استريل با ابعاد متوسط استفاده شد که از مخلوط خاک و ضدعفوني شده و با آب مقطر کاملاً شسته شد. از گلدان

بذر  2 بذر قرار گرفت که بعدها به 10پرشده بودند. در داخل هر گلدان حدود  1:2ماسه شسته شده و استريل با نسبت 

)روز و شب( به  3: 16درصد و دوره نوری  30تا  50و رطوبت نسبي  30:13روزی تنک شد. اتاقک رشد با دمای شبانه

هفته با آب مقطر )گياهان شاهد( و آب  2ها در طول اين دوره به مدت هفته مورداستفاده قرار گرفت. گلدان 2مدت 

صورت يک روز در ميان آبياری شدند. در محلول نيم قدرت هوگلند به مغناطيسي )گياهان تحت تيمار( و از هفته سوم با

روزه  32کش به بخش هوايي گياهان اسپری شد. پس از پايان دوره رشدی های مختلف علفبرگي، غلظت 6تا  4مرحله 

ط کش اندازه طول ريشه و اندام هوايي با خبرداشت شدند.  و دوهفته پس از اعمال علف کش، تمام گياهان برای آناليز

دام ها و انريشه برای تعيين وزن خشک گيری شد.ترازو با دقت سه رقم اعشار اندازهگيری شد. وزن تر نمونه ها نيز با 

ها گراد در آون قرار داده شدند. سپس وزن خشک اين نمونهدرجه سانتي 50ساعت در دمای  43هوايي، گياهان به مدت 

برای اندازه گيری سطح برگها ، ابتدا يک برگ متوسط از هر گياه انتخاب  گيری شد.دازهبا ترازو با دقت سه رقم اعشار ان

-Flachenberechung-einer-swتصوير آن تهيه شد. سپس مساحت هر برگ توسط نرم افزار    scannerو توسط 

by.a.kraf)-grafik(1995   2 برحسبcm  کردن مساحت برگ اندازه گيری شد. سطح کل برگها در هر گياه با ضرب

 Wellburnهای فتوسنتزی از روش گيری ميزان رنگيزهبرای اندازه متوسط در تعداد کل برگ های گياه محاسبه گرديد.

در طول   LKBمدل  uv/visibleاستفاده شد. جذب محلول با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر Lichtenthaler و 

. ميزان آنتوسيانين بر اساس (Lichtenthaler and Wellburn , 1985) ری شدنانومتر اندازه گي 450 642، 662موجهای 

د بع. توسط دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد nm  220انجام شد. جذب نمونه ها در طول موج  Francisو  Fulckiروش 

 Fulcki and) محاسبه گرديد  120(mMcm از بدست اوردن ميزان جذب، غلظت آنتوسيانين توسط ضريب خاموشي )

Francis,1968) . 

 

 نتايج و بحث

مطالعه حاضر چند روز پس از اعمال علف کش،کلروزيس )زرد شدگي برگي( ظاهر و از حاشيه و نوک برگ ها در         

شروع شد و به مرور پخش گرديد. اين علائم در همه گياهان مشاهده گرديد اما شدت علائم فوق در گياهان تحت تيمار 

به نسبت کمتر از گياهان کنترل بود. علف کش های خانواده آريوکسي فنوکسي پروپيونات، بسيار سريع  اطيسيآب مغنبا 

اعلام کردند که تقريباً تمامي مقادير کاربرد علف کش در محل تماس  و همکاران  Carrجذب شاخ و برگ مي شوند. 

نکروز شدن برگ ها را دی استری شدن علف کش،  دليل  Cobb(. Carr et al.,1986) باعث از بين رفتن برگ مي شوند

. بر اساس مطالعات (Cobb,1999) های برگ و تجمع مواد سمي در مريستم رويشي اعلام کرده است گياه سوزی در بافت

در گياه کدوی خورشتي تحت تأثير علف کش متری بوزين هم در گياهان شاهد و هم   bو  aقبلي ميزان کلروفيل های 

(. کاروتنوئيدها که به عنوان رنگيزه  1333اسمعيل نژاد و خارا، حت تيمار با آب مغناطيسي کاهش مي يابد) در گياهان ت
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های کمکي در فتوسنتز عمل مي کنند، مي توانند به عنوان يک عامل پاداکساينده در از بين رفتن اثر راديکال های آزاد 

 Kapoor etد)اکسيداتيو وارد شده به گياه طي سازگاری گردندر گياه به کار رفته و در نتيجه موجب بهبود تنش های 

al.,2013 ).  علف کش ها برای مديريت پوشش گياه نامطلوب يا علف های هرز استفاده مي شوند، استفاده نادرست از

بر روی ای فعاليت متابوليسم که به صورت مستقيم آنها باعث آسيب به گياهان غير هدف مي شود. بسياری از بازدارنده

توانند باعث تغيير فلورسانس کلروفيل شوند. کاروتنوئيدها و آنتوسيانين ها مي توانند فرآيندهای فتوسنتز مؤثرند نيز مي

به عنوان يک عامل پاداکساينده در از بين رفتن اثر راديکال های آزاد در گياه به کار رفته و در نتيجه موجب بهبود تنش 

(، افزايش وزن تر و 1گياه طي سازگاری گردند. در تحقيق حاضر، کاهش سطح برگ )شکل های اکسيداتيو وارد شده به 

( در گياه آفتابگردان با افزايش غلظت علف کش مشاهده گرديد اما محتوای 2خشک ريشه ها و بخش هوايي)شکل

در نمودارها ) بين نمونه ( افزايش يافت . با مقايسه داده ها 4( و آنتوسيانين )شکل 3کلروفيل ها و کاروتنوئيد )شکل 

های شاهد و نمونه های تحت تاثير علف کش( مي توان عنوان کرد که آب مغناطيسي با افزايش مقدار رنگيزه های 

کلروفيلي و کاروتنوئيدی و نيز آنتوسيانين، سبب افزايش اثرات حفاظتي گياه آفتابگردان تحت تنش سوپرگالانت شده 

  است.

 

 
 گمقايسه سطح بر -1شکل 
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 مقايسه وزن تر و خشک ريشه ها و بخش هوايي - 2شکل 

 
 

 مقايسه محتوای رنگيزه ها-3شکل 
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 مقايسه محتوای آنتوسيانين-4شکل 
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Abstract  

In order to investigate the protective effects of magnetic water(MTW) on morphological 

characteristics and photosynthetic pigmentation of sunflower, an experiment was conducted in a completely 

randomized design with 4 levels of Super Gallant herbicide (0, 25, 50 and 75 ppm) in 3 replicationsto 

investigate the protective effects of MTW on content of photosynthetic pigments in sunflower (Helianthus 

annuus L.cv.Lakomka) under the herbicide stress. Different concentrations of herbicide were sprayed on 

the aerial part of the 4-6 leaved plants (on 2 groups: control and magnetic water treated plants ). The results 

showed that leaf area decreased with increasing the herbicide level in 2 groups, while contents of fresh and 

dry weight of roots and shoots and content of chlorophyll a and b, carotenoids and anthocyanin increased 

with increasing stress level in 2 groups. All parameters of MTW treated plants were higher than the control, 

significantly. It seems that the MTW has increased the biomass of sunflower and it has improved Plant 

tolerance the herbicide stress by increasing the content of carotenoids, chlorophylls and anthocyanin 

compounds. In this study, the use of magnetic water treatment helped and improved the stress tolerance 

conditions. 

 

Keywords: Anthocyanin, Carotenoids, Chlorophyll, Morphological. 

 
 

 


