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 چکیده

هاي رشد و نموي و و با اهمیت در دنیا است. علاوه بر ویژگیمعطر ن زینتی و دارویی گیاهاي از نی عطراشمعد

ترکیبات معطر و فرار شمعدانی نقش مهمی در تولید و بازارپسندي این محصول دارد. بر همین اساس در خصوصیات ظاهري، 

هاي شیمیایی )پتاسیم( و هورمونی )اسید سالیسیلیک( مورد آزمایشی واکنش فیزیولوژیکی شمعدانی عطري به برخی محرک

هاي حاوي بستر ر شده شمعدانی عطري به گلدانداهاي ریشهبررسی قرار گرفت. به منظور کنترل شرایط محیطی قلمه

پاشی دهی گیاهان کشت شده توسط محلول تغییر یافته هوگلند انجام پذیرفت. محلولکوکوفایبر و پرلایت منتقل و محلول

هفته پس از استقرار گیاهان به طور یک میلی مولار(  75/0و  5/1)و اسید سالیسیلیک گرم در لیتر(  میلی 150و 300)پتاسیم 

اي، کلروفیل کل و درصد  تر و خشک بوته، هدایت روزنه در میان تا زمان گلدهی انجام گرفت. بر اساس نتایج آزمایش وزن

پاشی سالیسیلیک  تر و خشک در محلول بیشترین وزنپاشی اسید سالیسیلیک و پتاسیم قرار گرفت.  اسانس تحت تاثیر محلول

  گرم در لیتر و اسید میلی150و 300شاهد بدست آمد. هر چهار تیمار پتاسیم  میلی مولار  و کمترین آن نیز  در 75/0

پاشی  داري در درصد اسانس داشتند. به ترتیب محلول میلی مولار نسبت به شاهد اختلاف معنی 75/0و  5/1  سالیسیلیک

درصد  58و  62، 69، 72اهد میلی مولار نسبت به ش 5/1و  75/0  سالیسیلیک  گرم در لیتر و اسید میلی150و300پتاسیم 

پاشی اسید سالیسیلیک و پتاسیم در سیستم هیدروپونیک منجر  با توجه به نتایج آزمایش محلول. داراي اسانس بیشتري بودند

 گردد.ها و خصوصیات فیزیولوژیکی شمعدانی میبه بهبود شاخص

 

 .پاشی، هیدروپونیک اسانس، مواد محرک، محلولکلمات کلیدی: 

 مقدمه

عنوان مواد اولیه دارو از یک سو و عدم امکان تولید افزایش جمعیت و نیاز شدید صنایع داروسازي به گیاهان دارویی به

علاوه اهمیت کند. بهصورت مصنوعی از سوي دیگر نیاز بشر به گیاهان دارویی را بیشتر نمایان میبرخی از این مواد اولیه به

بهداشتی و پزشکی باعث شده که تحقیق پیرامون این گیاهان از نظر کشت، -ذایی، آرایشیمواد موثره این گیاهان در صنایع غ

 ينی عطراشمعدتولید و مصرف از اهمیت خاصی برخوردار باشد. 
(Pelargonium graveoalens)

و معطر ن گیاهااز یکی  

)رز دارد شبیه عطر و بویی تند  کهآن شمند ارزسانس اکه بدلیل ده نی بواشمعده یی متعلق به تیردارو
Swamy a

nd
 Rao

, 2006). 

)هاي ثانـویه دارد ها و متابولیت دهنده عطر گلو همچنین ترکیبات تشکیل  پتاسیم نقش مهمی در کیفیت گل
Schwab

 et al., 

پاشی اسید  حلولهاي متابولیکی و آنزیمی گیاهان دارد. م اي در فعالیتنقش عمده    سالیسیلیک  . همچنین اسید(2008

و ها  مینآپلی، خشکو تر  گ، وزنبرخ و شااد عدته، گیاع تفااریش افزاعث جوش بانزمرن و یحان رگیاهادر سالیسیلیک 

 سانس شد.اکیفیت و صد درهمچنین و ها  راتکربوهید

-آنزیم سیتور( برکننده رشد خارجی )الیپاشی عناصر معدنی مهمی مانند پتاسیم و همچنین تنظیم بررسی تاثیر محلول

هاي مسیر سنتز مواد معطر در شمعدانی هاي بیوسنتز ترکیبات معطر و مواد فرار گیاهان به ویژه آنزیمهاي دخیل در چرخه

 زینتی از مهمترین اهداف آزمایش بود. -عطري جهت بهبود کمیت و کیفیت عطر این گیاه دارویی
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 هامواد و روش

-تحصیلات تکمیلی گروه علوم و مهندسی باغبانی اجرا گردید. سیستم تغذیه و محلولاین تحقیق در گلخانه تحقیقاتی 

و  300پاشی پتاسیم در دو سطح  ( انجام شد. در این پژوهش محلول1984ها بر اساس محلول استاندارد هوگلند ) دهی گل

در میان در قالب طرح آزمایشی کاملا صورت یک هفته  میلی مولار به 75/0و  5/1  سالیسیلیک  گرم در لیتر و اسید میلی150

همچنین کلروفیل کل با روش   گیري شد. دیجیتالی اندازه ترازويتر و خشک با  تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. وزن

هاي گیاه را جدا نموده و سپس به  ( و  جهت استخراج اسانس شمعدانی عطري در مرحله گلدهی، برگ1987) 1 تیلر تن لیچ

 SASها با نرم افزارگیري اقدام به استخراج اسانس گردید. تجزیه و تحلیل داده ا آب با استفاده از دستگاه اسانسروش تقطیر ب

 درصد انجام پذیرفت. 5ها بر اساس آزمون چنددامنه اي دانکن در سطح احتمال و مقایسات میانگین بین داده 1/9نسخه 

 نتایج و بحث 

پاشی پتاسیم و اسید سالیسیلیک قرار گرفت.  خشک بوته تحت تاثیر محلول تر و بر اساس نتایج این تحقیق وزن

میلی مولار  و کمترین آن نیز  در شاهد حاصل گردید. در  75/0پاشی اسید سالیسیلیک  تر و خشک در محلول بیشترین وزن

درصد افزایش  69و  67یب میلی مولار  نسبت به شاهد به ترت 75/0پاشی سالیسیلیک  تر و خشک محلول هر دو فاکتور وزن

 (.1داشت )شکل 

 

K)و پتاسیم  (SA)هاي شیمیایی  اسید سالیسیلیک  پاشی برخی محرک تاثیر محلول -1شکل 
+

 بر وزن تر و خشک شمعدانی (

پاشی پتاسیم و اسید سالیسیلیک بر محتواي کلروفیل کل و  دار محلولهمچنین نتایج آزمایش بیانگر تاثیر معنی    

گرم در لیتر بیشترین  میلی150مولار و پتاسیم  میلی 5/1پاشی اسید سالیسیلیک  اي بود. برهمین اساس محلول روزنههدایت 

  سالیسیلیک  گرم در لیتر و اسید میلی150و  300اي را نشان داد. بر اساس نتایج پژوهش هر چهار تیمار پتاسیم  هدایت روزنه

داري  داري داشتند ولی با یکدیگر داراي اختلاف معنی کلروفیل کل تفاوت معنیمیلی مولار نسبت به شاهد در  75/0و  5/1

 (.4و  3نبودند )شکل 

گردد. ارتباط مستقیمی بین پتاسیم و همچنین  تر و خشک بوته موجب افزایش رشد گیاه می روند افزایشی تغییرات وزن

بتی بین ظرفیت فتوسنتزي شامل سطح برگ و رنگیزه اي در گیاهان وجود دارد. همچنین ارتباط مستقیم و مثهدایت روزنه

در     سالیسیلیک  اسید(. همچنین 2010سازي گیاه وجود دارد )تایز و زایگر ،  هاي فتوسنتزي و رشد و بیوماس یا همان ماده

مانع فعالیت     لیکسالیسی  ها در زمان پیري در گیاه آرابیدوبسیس دخالت دارد. اسید هایی براي بیان ژن تنظیم و ایجاد علامت

دلیل افزایش  .El-Tayeb, 2002))کند سنتتاز شده و از تشکیل اتیلن و به دنبال آن کاهش کلروفیل جلوگیري می ACCآنزیم 

                                                           
1 . Lichtenthaler 
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بیوماس یا وزن تر و خشک شمعدانی تحت تاثیر پتاسیم و اسید سالیسیلیک می تواند به دلیل تاثیر مثبت این مواد بر هدایت 

مالا تعادل مطلوب آبی گیاه از یک سو و همچنین افزایش کلروفیل و سطح برگ و در نتیجه افزایش فتوسنتز و اي و و احتروزنه

تر و خشک گوجه فرنگی با  وزن Satti (1994 )و   Lopez  در مطالعه بیوماس گیاه تحت تاثیر تیمارهاي مورد بررسی باشد. 

 این تحقیق مطابقت دارد.پاشی پتاسیم  افزایش یافت که با نتایج  اعمال محلول

 

 

Kو پتاسیم ) (SA)هاي شیمیایی  اسید سالیسیلیک  پاشی محرک تاثیر محلول -3شکل 
+

 معطر شمعدانی اي بر هدایت روزنه (

 

Kو پتاسیم ) (SA)هاي شیمیایی  اسید سالیسیلیک  پاشی محرک تاثیر محلول -4شکل 
+

 معطر محتواي کلروفیل شمعدانیبر  (

میلی  75/0و  5/1  سالیسیلیک  گرم در لیتر و اسید میلی150و 300پژوهش هر چهار تیمار پتاسیم  نتایجبا توجه به 

گرم در لیتر  میلی150و300پاشی پتاسیم  داري در درصد اسانس داشتند. به ترتیب محلول مولار نسبت به شاهد اختلاف معنی

 درصد داراي اسانس بیشتري بودند. 58و  62، 69، 72میلی مولار نسبت به شاهد  5/1و  75/0  سالیسیلیک  و اسید
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 شمعدانی بر درصد اسانس (+K)و پتاسیم  (SA)هاي شیمیایی  سالیسیلیک اسید پاشی برخی محرک تاثیر محلول -5شکل 

 

دلیل تاثیر آن بر سطح برگ و رشد، در نتیجه  احتمالا افزایش عملکرد اسانس با افزایش غلظت اسیدسالیسیلیک به

پاشی  اسیدسالیسیلیک تاثیر فزاینده  افزایش غدد ترشح کننده اسانس است. نتایج مطالعه روي گیاه حنا  نشان داد که محلول

هاي گیاهی  یم یکی از عناصري است که بیشترین تاثیر را در افزایش اسانسبر مقدار اسانس گل و عملکرد اسانس داشت. پتاس

هاي ورد  را دارد، اثر مثبت تغذیه پتاسیمی که در نتایج پژوهش حاضر دیده می شود توسط پژوهشگران دیگر نیز در مورد گونه

  (Damke and Bhattacharjee. 2011).دار تایید شده است  بریدنی و اسانس
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Abstract 

Rose-scent geranium is an important ornamental and medicinal plant in the world. In addition to its growth 

characteristics and ornamental value, its odor compounds and volatile oil has a great effect on rose scent 

production and marketability. This experiment was conducted to evaluate the physiological responses of rose-

scent geranium to some chemical stimulants including potassium (K
+
) and hormone (salicylic acid/SA). In order 

to control the environmental conditions, cuttings of rose-scent geranium were transferred to pots containing 

coco-fiber and perlite substrates, and modified Hoagland solution was used as a standard solution. Potassium 

(300 and 150 ppm) and salicylic acid (1.5 and 0.75 mM) foliar application were done weekly after planting until 

flowering. According to the results, fresh and dry weight, stomatal conductance, total chlorophyll, and essential 

percentage were significantly affected by treatments. In compared to control, the highest fresh and dry weight 

was observed in 0.75 mM salicylic foliar application. All K
+
 and SA levels had significant effects on the 

essential oil concentration.  Foliar application of K
+
 at 300 and 150 ppm and SA in 0.75 and 1.5 mM showed 72, 

69, 62 and 58% more essential oil respectively. Based on the results, foliar application of SA and K
+
 led to 

improved growth indices and physiological properties of rose-scent geranium. 

Keywords: Chemical stimulants, Essential oils, Hydroponic, Spray application. 
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