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 چکیده

هههام مورلوژههو ییی گههی ههیشههه باههار   قمایشههی در لااژهه   ههر   ههام   منظههور برر ههی انههر عنلههر نییههی  بههر وی گههیبههه 

صهور  گلهدانی و در اهرایش  شهد هیهدرو ونیک ادهرا اهدن در ایه   ه وه           تلادلی با یک لها وور و بها ااهار  تیهرار بهه     

  234/0  156/0  07/0غلظههد ملولههم اههامی  صهه(ر  اههاهد     5اق منبههن نیوههرا  نییههی بههه صههور  مولههول  ااههی و در  

هههام مورلوژههو ییی اهها    لرولیههی  لازههر گههی  وق  ترگههی و وق   شههک گههرم در ژیوههر ا ههو(اده گردیههدن اهها  312/0

ههام ملولهم نیوهرا  نییهی ته نیر      ن نوهای  بهه د هد  مهده اق ایه   ه وه  نشها  داد  هه غلظهد         قه گیهرم اهدند  انهدا  گی

درصهد دااهوند    1درصهد بهر صه(ا  اها    لرولیهی  وق  تهر گهی و وق   شهک گهی در  هز             1معنی دارم در  هز   

 دار نبودندناگراه بر ص(د لازر گی معنی

 

 هام رادم  ههیشه باار  وی گی ربوهیدرا    شد بدو   ا ی کلمات کلیدی:

 مقدمه

  بههومی  دنههوو ارو هها و ییههی اق  (Asteraceae) ا ههنی   ههانواده اق (Calendula officinalis) باههارگههی ههیشههه

  بههه معنههی اوژههی  روق مههاه بههوده ایهه  گیههاه تسریبهها در تهههام  ههال گههی Calendaeبااههدن ن هههام للههلی مههیتههری  گههیرایهه 

 هاژه  شهد و  هار    ههیشه باهار بهه ایه  ا هر معهرو. ا هدن ایه  گیهاه بهه عنهوا  یهک گهی یهک             دهد و به ههی  دژیی می

هها مرغوبیهد   توانهد بهه صهور  عل(هی انهد  هال بهه قنهدگی  هود ادامهه دههد امها  در ایه  صهور   گهی               اود  وژی میمی

رلاههام گههی  هه(ید هههر اههود  هههر انههد  ههه امههروقه اهههام قرد و نههارندی  در ایهه  گیههاه دیههده مههی ههال اول را ندارنههدن رنهه 

موهر ا هد  گهی هها در اه        هانوی  30-60هها بسهوه بهه رلاهر     اص   اده ا هدن دارام انهواک  هر  هر و  ر هر  ارت(هاک بوتهه       

باهار بهه  هرما و اهرایش  شهیی      اهوندن ههیشهه  دهن اده و حاژد بسهوه و نیههه بسهوه بهه  هود گرلوهه و در روق بهاق مهی        

باههار  ههد ن(هه   ن در صههناین دارویههی ییههی اق ههواش گههی ههیشههه 1390مساومههد  ههوبی دارد  لاا هههی لااسههاره و  ههالی   

اههودن ههینههی  ایهه  گیههاه  اصههید  ههد    روده و معههده ا ههد و در صههنعد دارو  ههاقم اق ایهه   اصههید ا ههو(اده مههی    

گهرددن ایه  گیهاه    ههام اشههی وگواهی مهی    با ورم   د ویرو ی و  هد لاهارای دارد وا هو(اده اق   باعهه  هاه  ع(ونهد      

 نهدن ههینهی  بهرام  هاه  دردهها      ههام  هونی اق  هونریجم دلهوگیرم مهی      د اژواهابی بها انسبهاگ ر    با دااو  وی گی 

م   نههه   ههو وگی و باههار بههه اههیی مو ههعی داههد معاژدههه ههار مههی رودن اق  هههاد گههی ههیشهههو ا ههو    لااعههدگی بههه

 گرددنعنوا   د  لواو  بیعی ا و(اده میاود و به راایدگی ملر. می

بهه   هانی تو هش     ن Brown et al., 1987  دیهدتری  عناصهر  هرورم اهنا وه اهده بهرام گیهاه ا هد        نییهی اق د     

در موابوژیسههر نیوههرو   و راههد گیاههها  تههانیر داردن  ن نییههی) et alsalt ,.2000 (اههوددهه و مههی Ni+2ههها بلههور  ریشههه

  بههدو  ملههر. نییههی در مولههول  دهههد ق وا ههن  هیههدروژیج اوره را بههه  مونیههاک و گههاق  ربنیههک اندههام مههی    نههجیر اوره

اهود  راهد    ق اندک بهوده و در ایه  اهرایش هنگهامی  هه اق اوره بهه عنهوا  منبهن نیوهرو   ا هو(اده مهی           غ ایی لعاژید اوره

 Zwolsman and Van) . ههد یابههد  در والاههن ودههود نییههی بههه عنههوا  بلشههی اق  نههجیر اوره  ق انبهها  اههده ا ههاه  مههی

Bokhoven 2007)  
هههام راههد گیههاه گشههنیج  مووههوام رنگیههجه هههام لوو ههنوجم   ههروتئی   لانههدهام مولههول تههانیر  نییههی بههر اهها    

برر ی اده و موسسا  بهه ایه  نویدهه ر هیدند  هه بها الهجای  غلظهد نییهی  وق   شهک ریشهه و بله  ههوایی   ههول                
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 Leszczyńskaو  Kulbat ن 1394هههام هههوایی  ههاه  مههی یابههد  تسربیهها  و ههیههارا     ریشهههه  اصهههلی و ارت(ههاک بلهه   

ههام حهاوم نییهی  شهد اهده بهود          هه در  هاک  .Thymus vulgaris L  بها توسیهر روم گیهاه دارویهی  ویشه        2015 

اهود  ههام  هر  نییهی  هب  الهجای  تر یبها  لنهوژی و  لوصهیا   نوهی ا سهیدانی مهی           به ای  نویده ر یدند  ه غلظد

ههام  ر یبها  لنهوژی و  لوصهیا   نوهی ا سهیدانی دیهده اهدن ت نیرغلظهد        نییهی  هاه  ت    ه  با الهجای  غلظهد  در حاژی

  برر ههی اههده و 1387ملولههم نییههی بههر  لوصههیا  مورلولیجیوژههو ییی گیههاه دع(ههرم تو ههش  زیهه  و ههیههارا       

دارم بههر بابههود   لوصههیا  نوههای  حاصههی اق ایهه   قمههای  نشهها  داد  ههه  ههزو  ملولههم غلظههد نییههی  تهه نیر معنههی   

لیجیوژههو ییی ریشههه و انههدام هههوایی دااههدن تههانیر نییههی بههر میههجا  تر یبهها  لنههوژییی در بابونههه تو ههش   مورلوژههو ییی و 

 Jozef kovacik et al., 2009        تهانیر بهر لعاژیهد  نهجیر اوره  ق و  نوهی ا سهیدا  تو هش   (barcelos et al., 2018)    نیهج

شههه باههار در صههناین دارویههی و لوههام  ههبج و  قینوههی ههی-گههجار اههده ا ههدن بهها تودههه بههه اههیههد لههراوا  گیههاه دارویههی  

نییههی بههر  لوصههیا  مورلوژههو ییی گههی    ههینههی  انههرا  م(یههد عنلههر نییههی    وهشههی بههر مبنههام   ههاربرد برگههی   

 باار مورد مزاژعه لارار گرلدنههیشه

 هامواد و روش

برگههی  4در ایهه   هه وه  ابوههدا بهه ر گههی ههیشههه باههار در  ههینی  شههد   شههد اههده و بعههد اینیههه بههه مرحلههه      

 30درصههد  و  رژیههد   70مهها  در اههرایش هیههدرو ونیک در بسههورم مللههو  اق  یههد  16هههام  ههایج ر ههیدند  در گلههدا 

هها اق  هود   هام   وهشهی  توسیسهی و توژیهدم دانشهگاه ارومیهه  شهد اهدندن بهه منظهور تچ یهه گیاهیهه           درصد  در گللانه

NPK  تیههرار در گللانههه  در  4ا ههو(اده گردیههدن ایهه   هه وه  بههه صههور   ههر   ههام  تلههادلی بهها    20:20:20بهها نسههبد

 µmolگههراد و  اههد  نههور  بیعههی گللانههه  دردههه  ههانوی 13-16و دمههام اهه   20-25اههرایش مویزههی دمههام روقانههه 

s/2m/ 500-400     234/0  156/0  07/0هد    ههز  صهه(ر  اهها  5اندههام اههدن لهها وور مههورد  قمههای  نیوههرا  نییههی در  

برگهی و مرحلهه دوم در    12اژهی   10گرم در ژیوهر بهه صهور  مولوژیااهی  هی دو مرحلهه  هه مرحلهه اول در قمها           312/0

وق  تهر و  شهک    ههام اها   روق بهودن   16هها  م مولهول  ااهی  هها  واههد بهود و لاصهله    دههی گهی  قما  اروک بهه غنیهه  

گههرم   لازههر گههی اق  ریههر  ههوژی، دیدیوههاژی  اهها    لرولیههی اق  0001/0بههه  هههک تههراقوم دیدیوههاژی  بهها دلاههد گههی 

 گیرم ادندنانداقه SPAD ریر د وگاه 

ا ههو(اده اههدن مسایسههه   SASبههرام اندههام تدجیههه واریههان، و مسایسههه میههانگی  صهه(ا  مههورد برر ههی  اق نههرم الههجار  

درصههد اندههام گرلههدن ههینههی   بههرام   5و  1ام دانیهه  در  ههز  احوهههال ههها بهها ا ههو(اده اق رود انههد دامنههه میههانگی 

  ا و(اده گردیدن  Excel (2016)الجار ر ر نهودار اق نرم

 نتایج و بحث
هههام ملولههم نیوههرا  نییههی بههر صهه(ا  اهها    لرولیههی  نشهها  داد  ههه غلظههد 1نوههای  دههدول تدجیههه واریههان، 

دار نبودنهدن  لازهر گهی معنهی    درصهد دااهوند اگراهه بهر صه(د      1دارم در  هز   وق  تر گی و وق   شک گهی ته نیر معنهی   

در نهودارههههام مسایسهههه  5و  4  3  2  1بهههه ترتیههه  بههها اعهههداد   312/0و  234/0  156/0  07/0ههههام صههه(ر  غلظهههد

 میانگی  نشا  داده ادندن  
 هام مورلوژو ییی گی ههیشه بااربر بر ی وی گیهام ملولم نیورا  نییی بر نوای  تدجیه واریان، انر غلظد -1ددول  

  گی  مربعا میان 

اا    درده  قادم منابن تچییرا 

  لرولیی

 وق   شک گی وق  تر گی لازر گی

 ns812/1 **228/5 **08/0 686/7** 4 تیهار

 003/0 097/0 536/0 444/0 10  زام  قمایشی

 55/6 26/4 08/9 28/1   ری  تچییرا   % 
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هههام ملولههم نییههی مندههر بههه الههجای  اهها      اژههم  نشهها  داد  ههه غلظههد  1نوههای  مسایسههه میههانگی  اههیی  

گههرم در ژیوههر نیوههرا  نییههی   312/0و  156/0هههام اههاهد  اههاهد اههده ا ههد اگراههه بههی  غلظههد  لرولیههی نسههبد بههه 

گههرم در ژیوههر  07/0دارم مشههاهده نشههدن بیشههوری  میههجا  اهها    لرولیههی در تیهههار دوم و در غلظههد   ا ههو . معنههی

نیوههرا  نییههی مندههر بههه الههجای  وق  تههر گههی    5و  4  3 ههد  مههدن تیهارهههام  د  بههه433/53نیوههرا  نییههی  میههانگی   

گههرم در ژیوههر نیوههرا  نییههی  156/0نسههبد بههه اههاهد اههدندن بیشههوری  میههجا  وق  تههر گههی در تیهههار  ههوم و در غلظههد  

دارم بههر صهه(د وق  هههام ملولههم نییههی ا ههو . معنههی  و  ن غلظههد 1د ههد  مههد  اههیی گههرم  بههه 596/9 میههانگی  

 067/1 میههانگی   156/0 ن بیشههوری  میههجا  وق   شههک در تیهههار  ههوم و در غلظههد    1شهها  دادنههد  دههدول   شههک ن

 ق وا ههن  هیههدروژیج اوره را بههه ههها  تههانیر داردن  نههجیر  ورهد ههد  مههدن نییههی در موابوژیسههر نیوههرو   و راههد گیاگههرم  بههه

 ق انههدک بههوده و در ایهه  یی لعاژیههد اورهدهههد  بههدو  ملههر. نییههی در مولههول غهه ا  مونیههاک و گههاق  ربنیههک اندههام مههی

 Zwolsman and Van)یابهد  اهود  راهد  هاه  مهی    اهرایش هنگهامی  هه اق اوره بهه عنهوا  منبهن نیوهرو   ا هو(اده مهی         

Bokhoven 2007)     دارم بهر بابهود    ههام ملولهم نییهی ته نیر معنهی       نشها  دادنهد  هه غلظهد    1387ن  زیه  و ههیهارا

جیوژهو ییی ریشهه و انهدام ههوایی گیهاه دع(هرم دااهد  هه بها نوهای  ایه   ه وه  مزابسهد               لوصیا  مورلوژهو ییی و لی 

 داادن
 

 اژم                                                                     و                                                 ج    

هام ملولم نیورا  نییی بر میجا  انر غلظد ن و اا    لرولیی گی ههیشه باارهام ملولم نیورا  نییی بر انر غلظد اژم  -1ایی 

دهنده عدم حرو. مشورک نشا  هام ملولم نیورا  نییی بر میجا  وق   شک گی ههیشه باارنانر غلظدن ج  وق  تر گی ههیشه باار

  دار در  ز  احوهال  ن  درصد بی  تیهارها ا دنت(او  معنی

 گیری کلینتیجه

ههام راهدم گیهاه ههیشهه باهار      نییی بها اهر د در موابوژیسهر نیوهرو   مندهر بهه الهجای  و بابهود راهد اها            

ههام راهدم   نیورو   در تر ی  و  هنوج  لرولیهی نسه  داردن بها الهجای  عهلیهرد لوو هنوج مندهر بهه بابهود اها              ادن

لرولیهی  مندهر بهه الهجای  وق  تهر و      گهرددن در ایه   ه وه  نشها  داده اهد  هه نیوهرا  نییهی بها الهجای  اها               می

  شک گی ههیشه باار گردیدن

 منابع
هام راد  موووم رنگیجه هام لوو نوجم   روتئی   لاندهام مولول   ن انر نییی بر اا  1394تسربیا   من   وقد  ون و  ورایدم  من  

 ص(وهن 59-74وژو م گیاهی  دوره دوم  اهاره دوم   روژی  و میجا  انبااوگی نییی در گیاه گشنیجن نشریه توسیسا   اربردم ا ولیجی

هام ملولم نییی بر  لوصیا  مورلوژو ییی گیاه دع(رم  ن ت نیر غلظد1387 زی   من  رااد مولی  من ن  گندعلی  کن و  هوتی  من  

 Petrose linum crispum ص(وهن 295-302  2  اهاره6 ن مدله   وه  هام قراعی ایرا   دلد 

 ن52ن ش344 ن گلیارم علهی و عهلین دلد اول  انوشارا  گلب  اص(اا ن ش 9013لااساره  من و  الی  من  لاا هی 
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Abstract 

In order to investigate the effect of nickel element on morphological properties of pot marigold, the 

experiment was conducted in a completely randomized design with a factorial and with four replications 

in pot and under hydroponics culture conditions. In this study, the source of nickel was nitrate nickel 

foliar application into 5 different concentrations including zero (control), 0.07, 0.156, 0.23, 0.312 g / L. 

Morphological indices such as fresh and dry weight of flower, flower and peduncle diameter, number 

of flowers per plant and chlorophyll index were measured. The results of this study showed that different 

concentrations of nitrate nickel had a significant effect at 1% level on chlorophyll index, fresh weight 

and flower dry weight.  Although they were not significant effect on the flower diameter traits. 
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