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 چکیده

ماری در قالب طرح آ منطقه ارومیههای برتر گردو در ارزیابی تنوع بیوشیمیایی برخی ژنوتیپ با هدف پژوهش حاضر

 گردو، پرورش اصلی مناطق شناسایی از پس منظور، ژنوتیپ و در سه تکرار انجام شد. برای این 22کاملا تصادفی با 

ورد فعالیت آنتی اکسیدانی میوه مکل و میزان  برتر از لحاظ عملکرد شناسایی و میزان فنل کل، فلاونوئید هایژنوتیپ

ای هبیوشیمیایی مشخص شد که تاثیر ژنوتیپ روی شاخص هایبررسی از حاصل نتایج فت. براساسارزیابی قرار گر

 امید هایژنوتیپ فنل کل مغز گردو در تغییرات دار بود. دامنهدرصد معنی 1بیوشیمیایی مورد ارزیابی در سطح احتمال 

)میلی گرم  11/354تا  13Gبرای ژنوتیپ گرم وزن تر اسید گالیک(  122)میلی گرم در  33/224بین  ترتیب به بخش

گرم  122)میلی گرم در  15/88متغیر بود. میزان فلاونوئید کل از  14Gگرم وزن تر اسید گالیک( برای ژنوتیپ  122در 

میزان  و 7Gگرم وزن تر کوئرستین( برای ژنوتیپ  122)میلی گرم در  43/558تا  22Gوزن تر کوئرستین( در ژنوتیپ 

 متغیر بود.   4Gبرای ژنوتیپ  (DPPH %) 15/35تا  5G( در ژنوتیپ DPPH %) 25/88اکسیدانی از فعالیت آنتی 

 گردو، تنوع، فعالیت آنتی اکسیدان، فنل کل، فلاونوئید کل کلمات کلیدی:

 مقدمه

است. خواستگاه طبیعی گردو مناطق کوهستانی  Juglandaceaeاز خانواده   .Juglans regia Lگردو با نام علمی

که احتمالا است  (.Juglans Regia L) یرانیا یگردو گونه آن ین. مشهورترهای شمال ایران استآسیای مرکزی و جنگل

. (1387 ،مقدم و همکارانفتاحی ) است یافتهگسترش  یرنقاطو افغانستان منشأ گرفته و سپس به سا یراناز مناطق ا

از آنجا که گردو دارای ارزش غذایی  رود.یبه شمار م یران و جهانو خشکبار مهم در ا یلیاز محصولات آج یکیگردو 

است، تقاضای جهانی برای مغز گردو و میوه خشک گردو  6و امگا  3های چرب مفید مانند امگا بالای بوده و حاوی اسید

کند و یشده خود را صادر م یدتول یدرصد از گردو 52سالانه  یکاآمرسال گذشته در حال  افزایش است.  15از حدود 

مهم  یلاز دلا یکی .درصد است 27/2حدود که است  یزناچ یاربس یرانگردو ا یاست که سهم صادرات جهان یدر حال ینا

 یفیتک نامطلوب بودن یننداشتن رقم و همچن یلمحصولات به دل یکنواختیعدم  ،در امر صادرات گردو یرانا یقعدم توف

و  یی)رضا دهدیمحصول را کاهش م ینبزرگ صادر کننده ا یکشور هابا باشد که قدرت رقابت یو مغز آن م یوهم

های امید بخش و برتر گردو و توجه به ژرم (. اولین قدم در برنامه اصلاحی، شناسایی و گزینش ژنوتیپ1334، همکاران

ظر ها، درختان بومی بیشتر مد نمسیر شناسایی و گزینش این ژنوتیپدر  پلاسم غنی و متنوع گردو در کشور ایران است.

. امروزه (Arzani et al., 2010)شود باشد چرا که علاوه بر سازگاری، تنوع در بین آنها یافت میپژوهشگران اصلاحی می
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 ینا یها و بازده اقتصادیپو مغز ژنوت یوهم یاتتوان خصوصیم ی،اصلاح یهابرنامه یارقام برتر گردو و اجرا ینشبا گز

و منطقه  بزرگ و متنوع گردو در کشور یارژرم پلاسم بس یکبا توجه به وجود  .(Orel et al., 2033)د دا یشدرخت را افزا

ایی ها و شناستوان با ارزیابی این ژنوتیپآذربایجان غربی و سابقه طولانی کشت درختان گردو در شهرستان ارومیه می

 افق جدیدی را در اصلاح و تولید این محصول ایجاد نمود.های برتر ژنوتیپ

ی و های مورفولوژیکهای گردو، شاخصبا توجه به اینکه در اکثر مطالعات مربوط به بررسی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ

لیت امولکولی مورد ارزیابی قرار گرفته است و با توجه به اهمیت شاخص های بیوشیمیایی مانند فنل و فلاونوئید کل و فع

ردوی منطقه های برتر گایی این میوه، در پژوهش حاضر تنوع بیوشیمیایی برخی ژنوتیپآنتی اکسیدانی در کیفیت تغذیه

 های برتر مورد بررسی قرار گرفت.های با ویژگیارومیه به منظور شناسایی ژنوتیپ

 مواد و روش ها

برتر گردو از مناطق مختلف  هایژنوتیپ گردو، پرورش اصلی مناطق شناسایی از برای انجام پژوهش حاضر پس

ها برداشت و برای ارزیابی صفات بیوشیمیایی به گروه علوم باغبانی های این ژنوتیپشهرستان ارومیه انتخاب و میوه

فنل کل به روش فولین سیوکالتو، فلاونوئید کل به روش رنگ سنجی با کلرید آلومینیوم و  دانشگاه ارومیه منتقل شدند.

گیری شد. پژوهش حاضر در قالب طرح با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر اندازهDPPH عالیت آنتی اکسیدانی با روش ف

میوه انتخاب و و مغز آنها پس از  5-12ژنوتیپ و سه تکرار انجام شد. برای هر تکرار بین  22آماری کاملا تصادفی با 

و مقایسه میانگین بوسیله  SASها با نرم افزار اندازه گیری شد. آنالیز دادهآسیاب باهم مخلوط شد و صفات مختلف در آنها 

 ای دانکن صورت گرفت.آزمون چند دامنه

 نتایج و بحث

نشان داده شده است. تاثیر ژنوتیپ  1های مورد ارزیابی در جدول نتایج تجزیه واریانس تاثیر نوع ژنوتیپ بر شاخص

دار بود. بالاترین مقدار فنل و فلاونوئید کل و درصد معنی 1ابی در سطح احتمال های بیوشیمیایی مورد ارزیبر شاخص

نشان داده شده  2مشاهده شد. همانطور که در جدول  4Gو  G، 7G 14 هایفعالیت آنتی اکسیدانی به ترتیب در ژنوتیپ

 11/354تا  13Gبرای ژنوتیپ  33/224بین  ترتیب به بخش امید هایژنوتیپ فنل کل مغز گردو در تغییرات دامنهاست، 

 متغیربود.  14Gبرای ژنوتیپ 

 های مورد ارزیابی در میوه گردوتجزیه واریانس تاثیر نوع ژنوتیپ بر برخی شاخص« 1»جدول 

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

 میانگین مربعات

فعالیت آنتی  فلاونوئید کل فنل کل

 اکسیدانی

 76/12** 53/71183** 43/152733** 13 ژنوتیپ

خطای 

 آزمایشی

42 38/5534 44/13151 52/3 

    53 کل

 21/2 32/12 43/12 ضریب تغییرات )درصد(

 درصد 1** معنی دار در سطح احتمال 
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مقایسه میانگین تاثیر ژنوتیپ مورد مطالعه بر میزان فنل و فلاونوئید کل و فعالیت آنتی « 2»جدول 

 اکسیدانی مغز گردو

فعالیت آنتی  فلاونوئید کل فنل کل ژنوتیپ

 اکسیدانی

G1 de 36/565 d 26/312 ab 38/32 

G2 abc 33/888 h 15/87 a 18/33 

G3 ab 33/326 ab 65/522 a 37/33 

G4 abc 13/328 gh 28/141 a 15/35 

G5  cd 22/723 ed 16/242 b 25/88 

G6 abc 72/856 h 75/127 a 63/34 

G7 abc 71/786 a 43/558 a83/33 

G8 e 81/527 c 32/432 ab 25/32 

G9 f 33/286 fgh 68/152 ab 48/32 

G10 abc 33/738 gh 45/112 a 32/34 

G11 abc 85/314 def 45/232 a 43/33 

G12 abc 53/785 c 22/424 a 62/34 

G13 e 15/433 bc 13/446 a 52/32 

G14 a 11/354 ed 84/262 a 13/35 

G15 abc 74/833 ab 12/522 a 82/33 

G16 abc 18/848 h45/122 a16/34 

G17  e 22/525 efg 53/138 a83/33 

G18  bc 37/743 d 36/236 ab 37/32 

G19 f 33/224 d 322 a26/33 

G20  abc 36/825 fgh 75/147 a16/34 

 آزمون چند دامنه ایی دانکن ندارند. درصد براساس 1های با حروف مشترک تفاوت معنی داری از نظر اماری در سطح احتمال ستون

میزان فعالیت آنتی اکسیدانی از  و 7Gبرای ژنوتیپ  43/558تا  22Gدر ژنوتیپ  15/88میزان فلاونوئید کل از 

شناسایی و جمع آوری ارقام بومی درختان میوه (. 2متغیر بود )جدول  4Gبرای ژنوتیپ  15/35تا  5Gدر ژنوتیپ  25/88

آید، به طوری که عدم آگاهی متخصصان اصلاح از خصوصیات ژنتیکی های اصلاحی به شمار میبرنامه اولین گام در مسیر

نشان داده شده است، تنوع بالایی  2همانطور که در جدول  .شود کار به نژادی با کندی صورت گیردگیاهان موجب می

ارزیابی مشاهده شد. احتشام نیا و همکاران های مورد ها از لحاظ فعالیت آنتی اکسیدانی و سایر شاخصبین ژنوتیپ

های مورد ارزیابی گزارش نمودند. های مختلف گردو استان گلستان تنوع بالایی را برای شاخص( با مطالعه توده1388)

شناسی های ریختهای گردو در غرب ایران براساس ویژگیارزیابی برخی از ژنوتیپ( با 1336زارع رشنودی و همکاران )

های مختلف گردو گزارش نمودند. وجود تنوع بالای تنوع بالایی را برای ژنوتیپ نیزRAPD و نشانگر مولکولیمیوه 
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( نیز گزارش شده است. 1334های گردو در مطالعات ساریخانی خرمی و ارزانی )مورفولوژیکی و بیوشیمیایی در ژنوتیپ

م پتانسیل بالای در ژرم پلاس توان بیان داشت کهپژوهش میهای قبلی و نتایج حاصل از این با توجه به نتایج پژوهش

ایی و اصلاحی وجود دارد های مناسب از لحاظ خصوصیات تغذیهگردوی منطقه ارومیه برای شناسایی و معرفی ژنوتیپ

 هموار ایی بالاتواند راه را برای معرفی ارقام پر محصول با خصوصیات کمی و کیفی و تغذیهکه با مطالعات تکمیلی می

 نماید. 
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Abstract 

     The study was conducted to evaluate the biochemical diversity of some superior walnut genotypes in 

Urmia region based on completely randomized design with 20 genotypes and three replications. For this 

purpose, after identifying the main cultivating regions of walnut, the better genotypes were identified in 

terms of yield, and total phenol and flavonoid and antioxidant activity were evaluated. Based on the results, 

the effect of genotype on biochemical traits was significant at 1% probability level. The variation range of 

total phenol in promising genotypes was between 204.39 (mg GAE /100g FW) for 19G genotype and 954.11 

(mg GAE /100g FW) for genotype of 14G. The total flavonoid content varied from 88.15 (mg QE/100g 

FW) in 20G genotype to 558.43 (mg QE/100g FW) for the 7G genotype, and the antioxidant activity varied 

from 88.05 (% DPPH) in the genotype of 5G to 95.15 (% DPPH) for 4G genotype. 

Keywords: Antioxidant activity, Diversity, Total phenol, Total flavonoid, Walnut 
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