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 توت رویشی هایویژگی برخی بر نیتروپروساید سدیم برگی پاشیمحلول تاثیر
 شرایط قلیایی تحت پاروس رقم  (Fragaria ananassa Duch)فرنگی

 .افسانه انصاری3جعفر امیری و2*،طاهر رسول پور1

 1دانشجوی کارشناسی ارشد میوه-کاری گروه علوم باغبانی ،دانشگاه ارومیه

 استادیارگروه علوم باغبانی ، دانشگاه ارومیه* 2

 دانشجوی دکتری فیزیولوژی گروه علوم باغبانی، دانشگاه ارومیه 3

 j.amiri@urmia.ac.ir نویسنده مسئول:*

 چکیده

محیط کشت بوده و نیز دارای   pH دارای تاثیر مستقیم برهای کیفی آب، قلیاییت آب ترین شاخصاز میان مهم

 بهبود در نیتروپروساید سدیم تاثیر مطالعه هدف با پژوهش این باشد.رشد گیاه می تاثیرات مستقیم و غیر مستقیم بر

 کاملا طرح قالب در فاکتوریل صورت به که قلیایی شرایط در کرده، رشد فرنگیتوت فولوژیكیرمو هایویژگی برخی

 0غلظت چهار در نیتروپروساید سدیم و مولارمیلی  10و 5، 5/2، 0 غلظت چهار کربنات سدیم دربی فاکتور دو با تصادفی

برگ  سطح ریشه، طول کلروفیل، شاخص قبیل از صفاتی و گردید اجرا پاشیمحلول صورت به مولار میلی 2و  1،  5/0، 

شاخص  بهبود ترکیب باعث این که داد نشان نیتروپروساید سدیم پاشیمحلول اثر بررسی شد. و وزن تر برگ بررسی

بیشترین میزان شدند.  در شرایط قلیاییت محیط کشت شاهد به برگ و وزن تر برگ نسبت سطح ریشه، طول کلروفیل،

 شد.مولار سدیم نیتروپروساید مشاهده میلی 2مولار بیكربنات سدیم و میلی 5/2گرم( در تیمار  11/1وزن تر )

 

 شاخص کلروفیل، سطح برگ، طول ریشه و سدیم نیتروپروساید کلمات کلیدی:

 مقدمه

م طع به دلیل عطر وایش است و توت فرنگی یک میوه تجاری مهم است که تولید و مصرف آن در جهان رو به افز

. ابدیگرمسیری پرورش میمیزان بالای ویتامین ث، در سراسر مناطق قابل کشت کره زمین از نواحی شمالی تا  مطلوب و

کند. ا میدائمی پید عادت رشدهای رونده تكثیر یابد، این گیاه، تواند با ساقهفرنگی یک گیاه علفی است و چون میتوت 

علاوه بر کیفیت ظاهری باشد. می Fragariaای، جدا گلبرگ و از تیره گلسرخ و جنس نهان دانه دو لپه گیاه توت فرنگی،

غذی مل مواد ریز رنگی و عطر و طعم خاص میوه توت فرنگی، این میوه دارای مواد پر ارزش غذایی شام به دلیل ترکیبات

 ،های غیر زیستی شامل خشكی ، شوریگیاهان غالبا توسط تنش (.1311بهنامیان و مسیحا،  باشد )ها میو انواع ویتامین

 گیرد. در اینها را تحت تأثیر قرار میوری آنبهره و به طور منفی رشد قلیائیت و دماهای زیاد به چالش کشیده شده و

 ,.Gong et al) شوندده اقتصادی محصولات شناخته میهای بازمیان شوری و قلیائیت به عنوان شدیدترین محدود کننده

کاربرد منابع ( با استفاده از 2012و همكاران ) Monzon اکسید در آفتابگردان زراعی توسط اثر کاربرد نیتریک .(2014

میكرومولار و سدیم نیتروزاستیل پنسیل آمین در  25اکسید شامل سدیم نیتروپروساید در غلظت نیتریک یتامین کننده

تولید شدند. این  SNP میكرومولار 00های جانبی به طور موثری توسط غلظتمیكرومولار بررسی شد. ریشه 00غلظت 

ت ( که بر روی تاثیر نسب2012) Roostaدر آزمایش  یش ترکیبات لیگنینی شد.ها و افزاتیمار باعث بازسازی موثر ریشه

رنگی در فیک بود؛ ثابت شد که رشد گیاه توتفرنگی به قلیائیت در شرایط هیدروپونآمونیوم به نیترات در پاسخ توت

بیشترین   NaHCO3های با قلیائیت بالا ناشی از ائیت پایین و سطوح پایین آمونیوم بیشتر بود. در محلولهای با قلیمحلول

ای با آب قلیایی یک مشكل مهم آبیاری محصولات گلخانه به دست آمد. NH4)+( 50/0به  NO3)-( 50/0رشد در نسبت 
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 های مختلفرو بودن گیاهان با تنشبا توجه به روبه. Roosta, 2011)) آوری بر روی رشد گیاهان داردکه اثر زیان است چرا

های قلیایی، هدف از این پژوهش، بررسی گیاهان به خصوص تنش خاکهای کمی و کیفی ها بر ویژگیبار آنو اثرات زیان

 ی گیاههای رویشی و فیزیولوژیكقلیایی و همچنین بهبود ویژگی کاهش اثرات ناشی از تنشجهت  پروسایدنیترواثر سدیم

 باشد.می اکپاروس تحت شرایط کشت بدون خ فرنگی رقمتوت
 

 هامواد و روش
های بوته بعد از انتقال انجام شد. 1331در بهار  ی کشاورزی دانشگاه ارومیهی دانشكدهاین پژوهش در گلخانه

، 0های )در غلظت (SNP)پاشی سدیم نیتروپروساید فرنگی به گلدان و استقرار کامل آنها محلولدار شده توتریشه جدید

فرنگی های توتروی بوتهمولار( میلی 10و  5، 5/2، 0 سدیم مولار( و تحت تاثیر تنش قلیایی )بیكربناتمیلی 2و 1، 5/0

گرم(  0001/0ترازوی دیجیتالی )با دقت گیری شده شامل وزن تر برگ با فاکتورهای اندازهشد. هر دو هفته یكبار انجام 

و شاخص کلروفیل  (Leaf Area Meter. Am 200) برگسطح گیری اندازهکش، سطح برگ با دستگاه ، طول ریشه با خط

ها با استفاده از آزمون چند و مقایسه میانگین 9.1سری  SASها با نرم افزار آنالیز آماری داده. بود SPADبا دستگاه 

 ای دانكن انجام گرفت.دامنه

 

 نتایج و بحث

تر  های مورد بررسی )وزنتمامی شاخص، بیكربنات سدیمها نشان داد که با افزایش سطوح نتایج مقایسه میانگین

روند کاهشی داشتند. در صورتی که کاربرد همزمان سدیم نیتروپروساید  برگ، طول ریشه، سطح برگ و شاخص کلروفیل(

رنگی فداری در کاهش اثرات سوء تنش قلیایی بر گیاه توتتأثیر مثبت و معنی بیكربنات سدیمسطوح توًام با افزایش 

مولار بیكربنات سدیم بیشترین مقدار وزن تر برگ، طول ریشه، سطح برگ و شاخص کلروفیل میلی 10داشت. در تیمار 

 (.1مولار سدیم نیتروپروساید مشاهده شد )شكل میلی 2در میزان 
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طح برگ سمقایسه میانگین اثرات متقابل سدیم نیتروپروساید و بیكربنات سدیم بر وزن برگ )الف(، طول ریشه )ب(،  «1»شكل 

 1دار در سطح احتمال دهنده وجود اختلاف معنیدر توت فرنگی رقم پاروس. حروف غیر مشابه نشان)ج( و شاخص کلروفیل )د( 

 باشد.ها در آزمون دانكن میدرصد در بین میانگین

 

ت بندی شده که ممكن اسبه عنوان یک فیتوهورمون طبقهیک رادیكال آزاد گازی شكل است که اکسید، نیتریک

ندهای یرود. این ماده توانایی تنظیم فرآ کننده خارجی به کارعنوان تنظیم زا و یا بهبه عنوان تنظیم کننده گازی درون

ها، واکنش فوق حساسیت و... را دارد. این ماده همچنین کت روزنهمختلف گیاهی از جمله رکود بذر، رشد، پیری، حر

های گونه و در نتیجه تولید عملكرد میتوکندری را با تاثیر بر زنجیره انتقال الكترون مسیر تنفس تحت تاثیر قرار داده

 .(Hayat et al., 2010) دهدفعال اکسیژن را کاهش می

ها بررسی مینآاکسید و پلیفرنگی تحت تنش قلیایی سدیمی اثر متقابل کاربرد نیتریک ای در گیاه گوجهمطالعهدر 

مولار باعث میلی 2/0و  1/0های به ترتیب در غلظت (GSNO)و سدیم نیتروزگلوتاتیون  (SNP)شد. سدیم نیتروپروساید 

های مرتبط با تنش شده و تعادل غذایی برقرار شد. بیشترین اثر را کاربرد تعدیل اثر تنش قلیایی و افزایش بیان ژن

GSNO  نشان داد(Gong et al., 2014). اه تنش خشكی در گی اثر تأثیر سدیم نیتروپروساید بر کاهش دیگر یدر پژوهش

نشان داد که تنش خشكی باعث کاهش طول ساقه، محتوای  و نتایج مطالعه شد  (Carthamus tinctorius L) گلرنگ

 ید باعثو افزایش طول ریشه، قند و پرولین شد در حالی که، تیمار همزمان خشكی و نیتریک اکس a، b هایکلروفیل

مقاومت  NO به نظر می رسد که تیمار شد و طول ریشه، قند و پرولین کاهش و  a، b هایکلروفیلو  افزایش طول ساقه

دهد های اخیر نشان مینتایج پژوهش دهه(. 1335دهد )پاوشی و انگجی، در برابر تنش خشكی را افزایش می یاه گلرنگگ

که نیتریک اکسید به عنوان یک عامل اساسی در تنظیم فرآیندهای مختلف رشد و نموی گیاه و بویژه در برقراری و فعال 

توان یج به دست آمده از پژوهش حاضر می(. با توجه به نتا1332 کند )اصغری،های دفاعی آنها عمل مینمودن سیستم

ل نقش باشد که این ویژگی نیتروپروساید به دلیزا میی مفید برای مقابله با شرایط تنشگفت که نیتروپروساید ترکیب

 باشد.مواجه با شرایط نامساعد محیطی میسیگنالی آن در فعال کردن مسیرهای دفاعی گیاه در 
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Influence of foliar sodium nitroprusside treatment on some vegetative attributes of 

strawberry (Fragaria ananassa Duch.) cv. Paros under alkaline conditions 
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Abstract 
 

Among the most important quality parameters, alkalinity of water is considered critical due to its 

direct effect on growing medium solution pH and its direct and indirect effects on plant growth. This study 

aimed to study the effects of nitric oxide on improving some morphological characteristics strawberry 

grown in alkaline conditions. The experiment was conducted in completely randomized factorial design 

with two factors sodium bicarbonate ( 0, 2.5, 5 and 10 mM) and sodium nitroprusside (0, 0.5, 1 and 2 mM) 

with four replications and some characteristics such as chlorophyll index, root length, leaf area and leaf 

fresh weight were studied. The results showed that these compound increased the chlorophyll index, root 

length, leaf area and leaf fresh weight compared to control.  

Keyword: Chlorophyll index, Leaf area, Root length and Sodium nitroprusside.  
 

 

 


