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 چکیده 

این  و اروپا است.  ایشمال آس   ینواح یبوم Elaeagnaceaeاز خانواده  Elaeagnus angustifolia یسنجد با نام علم 

ستپ  یدر نواح زین رانیدر اگیاه  صورت خودرو    ی ا شور ب صورت کاملا      شود یم افتیک صورت فاکتوریل به  شی به  . آزمای

سید  تصادفی جهت بررسی اثر غلظت   قسمت در میلیون(   0000و  2000 (،شاهد ) 0)( (IBAهای مختلف ایندول بوتیریک ا

شه  سنجد و همچنین زایی قلمه¬بر ری سفند و   0بهمن،  20بهمن،  0)گیری ¬تاثیر زمان قلمه های  سفند(  20ا شه ا زایی ¬روی ری

صل از ا  جیانتهای این گیاه انجام گرفت. ¬قلمه شان داد که غلظت   نیحا  نیشتر یب IBA تریبر ل ی گرملیم 2000مطالعه ن

های  میان زماندر  نیهمچن. داشته است   شه یوزن تر و خشک ر  شه، یطول ر ،زایی¬درصد ریشه   شه، یتعداد ر را در ریتاث

زایی بالا انتخاب ¬گیری از لحاظ داشتن درصد ریشه   ¬زمان قلمه نیاسفند به عنوان بهتر  0، زمان گیری ¬مختلف قلمه

 گردید.

 زایی¬ایندول بوتریک اسید، درخت سنجد، ریشه کلمات کلیدی:

 مقدمه

 درخت کوچک ایدرختچه  معمولا بصورتاست،  Elaeagnaceaeمتعلق به خانواده که  E. angustifolia)) سنجد

همچنین و ای سرنیزه ای یها به صورت تخم مرغو برگ یآن سبز نقره ا یها. شاخهباشدمیمتر  0-2با ارتفاع  خاردار

 متریسانت 2تا 0/1طول ه ب ی سنجدهاوهیباشند. میخوشه م ای یمعطر، کرم رنگ و تک اریشکل، بس ایزنگوله بصورت گلها

 مطلوب هایویژگی تکثیر رویشی گیاهان، در .(Uzun et al., 2015)باشد ¬می یابه قهوه لیو رنگ آنها به رنگ قرمز ما

 یاهیگ بیماریهای و آفات به مقاومت و محیطی تنشهای به مقاومت گیاه، اندازه برگ، شکل گل، از قبیل رنگ مادری پایه

دوری نمود  آید،می وجود به جنسی افزایش در که هایویژگی تفرق از و داد انتقال بعد نسل به آسانی به توانمی را

(Hartmann et al., 1997). ه،ریش برگ، از هاقلمه. است زدن قلمه گیاهاندر بسیاری از غیرجنسی تکثیر روش مهمترین 

 سخت، چوب های¬قلمه از استفاده. شوندمی تهیه گیاه برگدار های ساق مانند گیاه مختلف ازبخشهای ترکیبی یا و ساقه

 رطوبت و دما بودن مناسب مادری، گیاه سالانه رشد دوره از مناسبی زمان در قلمه تهیه علفی، یا و سخت نیمه چوب

 تنظیم ردکارب قلمه، تهیه از پس یا پیش تیمارها از برخی انجام مطلوب، کاشت بستر از استفاده قلمه، زایی¬ریشه محیط

 ستیبای قلمه زایی¬ریشه افزایش برای که هستند مهمی عوامل از مواد این بهینه غلظت یافتن و گیاهی رشد های کننده

 . ((Hartmann et al., 1997گیرند  قرار توجه مورد دقت به

 زایشاف و سرعت بر اکسین است، اثبات شده ریشه آغازنده تشکیل و زایی¬ریشه القاء در اکسین اساسی نقش

ها ¬ریشه تولید تحریک در را تأثیر حداکثر NAA و IBA اکسین، هورمونهای میان از .دارد اثر هاقلمه زایی¬ریشه درصد

 زینتی گل تکثیر در (Blythe et al., 2007). است زایی¬ریشه ماده بهترین احتمالاً IBA دارندکه در این بین نابجا ی

 اثیرت بیشترین اسید ایندول بوتیریک لیتر در گرممیلی 0000 کاربرد قلمه، از استفاده با  (Schefflera arboricola)شفلرا

 یچوب یهادرختچه شیدر افزا. همچنین  (Karimiyan et al., 2013) داشته است ریشه وخشک تر وزن طول، تعداد، بر را

داشته است  یمثبت جینتا تریدر ل گرمیلیم 0000تا  0000 زانیبه م IBAاستفاده از  ینیچ یمانند رز و ختم ینتیز

((Al-Sagri and Alderson, 1996ا هدار شدن قلمهگیری در بعضی موارد اثر زیادی بر نتایج حاصله در ریشه¬. زمان قلمه
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هدف از این مطالعه بنابراین (Hartmann, 1995). زایی موفق باشد ¬داشته و ممکن است عامل کلیدی برای یک ریشه

های مختلف و زمان IBAهای مختلف ¬درخت با استفاده از غلظتهای این ¬زایی قلمه¬بررسی وضعیت ریشه

 باشد.¬گیری می¬قلمه

 هامواد و روش

تیمارها شامل  انجام شد. ارومیه دانشگاه دانشکده کشاورزی تحقیقاتی گلخانه در 1017 سال دراین پژوهش 

گیری بهمن، ¬لیتر و زمان قلمه در گرممیلی 0000و  2000)شاهد(،  مقطر اسید آب بوتیریک ایندول های مختلفغلظت

آورده شدند و صفات  رونیاز بستر کاشت ب یا به آرامه روز، قلمه 70پس از باشند.اسفند می 20اسفند و  0بهمن،  20

وزن تر  ،یریاندازه گ یتالیجید سیبا استفاده از کول شهیشمارش، طول ر شهیتعداد رشد.  یرگی آنها اندازه یمختلف رو

جدا  یها درون پاکتهاشد. سپس نمونه یریگرم اندازه گ0/ 001 تیبا حساس یبر حسب گرم با استفاده از ترازو شهیر

 04پس از ها ¬وزن خشک ریشه یریگشده و اندازه دهقرار دا گرادیدرجه سانت 70 یقرار داده شدند و در آون در دما

 با هاداده انسیوار هیانجام شد. تجز (CRD) یطرح کاملاً تصادف هیبر پا لیبه صورت فاکتور شیآزما نیا .ساعت انجام شد

 . استفاده شد LSD آزمون از هاداده نیانگیم سهیانجام گرفت و جهت مقا SAS افزار نرم

 نتایج 

 زایی¬درصد ریشه

ک ایندول بوتیری مختلف مارهاییو ت رییگنشان داد که برهمکنش زمان قلمه شیآزما نیبه دست آمده از ا جینتا

شان نها در اثرات ساده فاکتورها داده نیانگیم سهیمقادر حالیکه  .باشد¬مین داری معن هاقلمه زایی¬ریشه درصد بر اسید

ایندول بوتیریک اسید  0000و  2000درصد و تیمار  00/00اسفند با میانگین  0زایی در ¬بیشترین درصد ریشهداد که 

بهمن  0زایی مربوط به تیمار شاهد بوده و زمان ¬باشد. همچنین کمترین درصد ریشه¬درصد می 00/00با میانگین 

 (.2و  1زایی انجام نگرفته است )جدول ¬ریشه

 تعداد ریشه 

گیری و تیمارهای مختلف ایندول بوتیریک اسید بر تعداد   ¬در بررسی نتایج بدست آمده از بر همکنش زمان قلمه  

ین  طوری که میانگبود،  ی داراثرات ساده فاکتورها معن  یول باشد. ¬ر معنی دار نمیریشه، چنین بدست آمد که این تاثی  

شه در     شترین تعداد ری سفند با میانگین   0بی ست آمد. در حالیکه   00/1با میانگین   0000IBAو  2000و تیمار  2ا بد

 (.2و  1بهمن و تیمار شاهد مشاهده شد )جدول  0کمترین میزان آن در 

  طول ریشه

دار بر طول ریشه تاثیر معنی IBAگیری و تیمار ¬نشان داد اثرات ساده زمان قلمه هاداده انسیوار هیتجز جینتا

 71/2با میانگین   IBA 2000بهمن و تیمار  20متر در سانتی 2/0دارند، طوری که بیشترین طول ریشه با میانگین 

 (.2و  1متر مشاهده شد )جدول سانتی

 وزن تر و خشک ریشه 

گیری مشییخش شیید که،  ¬و زمانهای مختلف قلمه IBAدر بررسییی نتایج بدسییت آمده از تاثیر غلظتهای مختلف 

سفند با میانگین   0بیشترین وزن تر   شد. همچنین کمترین  گرم می 01/0با میانگین   IBA 2000گرم و تیمار  04/0ا با

شاهده گردید )جدول    شاهد م س  (.2و  1وزن تر نیز در نمونه  صل از اندازه گ  هایداده یبرر شک ر  یریحا  هاشه یوزن خ

شان داد که ب  IBAمختلف  یمارهایو تگیری ¬مختلف قلمه های در زمان شک با م  نیشتر ین گرم در 1/0 نیانگیوزن خ

 (. 2و 1باشد )جدول ¬میگرم  01/0 نیانگیبا م  2000IBA ماریاسفند و ت 20اسفند و  0
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 سنجد یهاقلمه زایی¬ریشهبر  IBAمختلف  یغلظتها ریتاث «1»جدول 

طول ریشه  (گرم)وزن تر  (گرم) خشک وزن

 (مترسانتی)

درصد 

  زایی¬ریشه

 تیمار تعداد ریشه

0/000
𝑏
 0/01

𝑏
 1/74

𝑎𝑏
 10/0

𝑏
 0/01

𝑏
 شاهد 

0/01
𝑎
 0/01

𝑎
 2/71

𝑎
 00/00

𝑎
 1/00

𝑎
 2000(IBA) 

0/001
𝑏
 0/00

𝑏
 1/0

𝑏
 00/00

𝑎
 1/00

𝑎
 0000 (IBA) 

 داری با یکدیگر ندارند.تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  0های دارای حروف مشابه در سطح میانگین

 

 سنجد یهاقلمه ییزاشهیبر ر یریگمختلف قلمه یهازمان ریتاث «2»جدول 

طول ریشه  (گرم)وزن تر  (گرم) خشک وزن

 (مترسانتی)

 تیمار تعداد ریشه  زایی¬درصد ریشه

0
𝑐
 0

𝑐
 0

𝑑
 0

𝑐
 0

𝑏
 بهمن 0 

0/004
𝑏
 0/00

𝑏
 0/2

𝑎
 00/00

𝑎
 0/00

𝑎𝑏
 بهمن 20 

0/01
𝑎
 0/04

𝑎
 2/1

𝑏
 00/00

𝑎
 2

𝑎
 اسفند 0 

0/01
𝑎
 0/00

𝑎𝑏
 1/0

𝑐
 00/00

𝑏
 1/00

𝑎𝑏
 اسفند 20 

 داری با یکدیگر ندارند.تفاوت معنی LSDدرصد آزمون  0های دارای حروف مشابه در سطح میانگین

 بحث 

ها بسیار پیچیده است که در کنترل آن عوامل داخلی مانند غلظت اکسین، ذخیره کربوهیدراتها، زایی در قلمه¬پدیده ریشه

ترکیب ایندول  .(Mudye, 1989)شرایط فیزیولوژیکی پایه مادری و برخی عوامل خارجی مانند نور، دما و رطوبت دخالت دارند 

یاری از زایی در بس¬بالا غیر سمی بوده و برای تسهیل ریشه هایها موثرترین است، چرا که در غلظتبوتریک اسید در بین اکسین

شود های سنجد میزایی قلمه¬باعث افزایش ریشه IBAهای گیاهی موثر بوده است. در این مطالعه مشاهده شد که هورمون گونه

گیری ¬از طرف دیگر زمان قلمههای مختلف به اثبات رسیده است. های بسیاری از محققین در رابطه با گونهکه این نتیجه در یافته

ایی ز¬های گرفته شده در اسفند ریشهها اهمیت بالایی دارد. در این پژوهش مشخش شد که قلمهزایی قلمه¬نیز در فرایند ریشه

 .توان به اختلاف دما در دو ماه مربوط دانستهای گرفته شده در بهمن ماه داشتند .شاید علت این امر را میبهتری نسبت به قلمه

 یکی عنوان به تواندمی هوا دمای بودن پایین رسدمی نظر چرا که دما در اسفند نسبت به بهمن ماه کمی افزایش دارد. بنابراین به

 دمای افزایش با ماه اسفند در که حالی در آید، شمار به بهمن ماه در شده برداشت هایزایی قلمه¬ریشه کاهش در مؤثر عوامل از

های ( نشان داد که زمان1112و همکاران ) Curir مطالعات انجام شده بوسیله .است یافته افزایش ها نیزقلمه زایی¬ریشه هوا،

تاثیر دارند که شاید این  هاقلمه زایی¬ریشه پتانسیلروی  (Genista monosperma) زرد رنگین گیری درگیاه¬مختلف قلمه

 ماندلیک هیدروکسی -0 میزان در مطالعه ذکر شده مشخش شد که باشد.ارتباط  در مادری پایه فنلی هایترکیب موضوع با میزان

زایی شناخته ¬این ماده به عنوان باز دارنده ریشه .یابدکاهش می( ماه بهمن) فوریه ماه در و بوده بیشتر( مهرماه) اکتبر ماه در

بوده  کمتر( مهرماه) اکتبر ماه در است زایی¬هریش کننده تحریک که 0 اوگلوکوزید -7 لوتئولین میزان درمقابل، شود. در حالیکهمی

بهمن ماه( به خاطر ) فوریه ماه در شده برداشت هایقلمه زایی¬ریشه یابد. شاید دلیل افزایشمی افزایش( ماه بهمن) فوریه در و

 توازن این دو ترکیب باشد.

 Schwarz میلی گرم در لیتر  0000تیمار که ( گزارش کردند 1111) همکاران وIBA فوریه ماه در کههای آکاسیا در قلمه 

 درصد ،(مردادماه) اگوست ماه های برداشت درقلمه به نسبت شدند، داده قرار زایی¬ریشه بستر در و شده برداشت( ماه بهمن)
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 عیمصنو یا طبیعی هایاکسین کاربرد که است شده پذیرفته روشنی به .داد افزایش را قلمه ها ریشه طول و ریشه تعداد زایی،¬ریشه

  دارد بستگی اکسین وجود به ریشه آغازنده هاییاخته اولین تقسیم و است ساقه هایقلمه در نابجا هایآغازش ریشه لازمه

.(Hartmann et al., 1997)  باعث اکسین. دارد مهمی نقش ریشه تمایزیابی و آغازش در ریزوکالین همراه به همچنین اکسین 

 (Hartmann et al.,1997).  گرددمی نواحی این در هاآن شدن فعال و زاییریشه ناحیه به متحرك ریزوکالینهای انتقال و جابجایی

 عدم یا موفقیت در محیطی و درونی عوامل از ایمجموعه گردید بیان که گونه همان و است ایفرآیند پیچیده قلمه زاییریشه

ول زایی، تعداد ریشه، ط¬حاصل از این مطالعه نشان داد که بالاترین درصد ریشهبطور کلی نتایج دارند.  اساسی آن نقش موفقیت

 باشد.اسفند می 0 و زمان IBA 2000ها مربوط به غلظت ریشه، وزن تر و وزن خشک ریشه
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Abstract 

Elaeagnus angustifolia belongs to Elaeagnaceae family is native to Asian and Europe. This plant was 

also grown in Iran wildly. A factorial experiment was conducted in a completely randomized design to 

investigate the effect of various concentrations of indole butyric acid (IBA) (control, 2500 and 5000 ppm) 

on rooting of Elaeagnus angustifolia cuttings and also the effect of cutting time (20 Jan, 3 Feb, 24 Feb and 

11 Mar.) was carried out on rooting of the cuttings of this plant. The results of this study showed that the 

concentration of 2500 mg/l IBA had the highest effect on root number, rooting percentage, root length, root 

fresh and dry weight. Also, among different cutting times, the 24 Feb was selected as the best time due to 

high rooting rate. 
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