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 بهبود عملکرد و کارآیی مصرف آب با کاربرد زئولیت و نیتروژن در گیاه دارویی مریم گلی
Salvia officinalis L.)) 

 1و امیر رضا صادقی بختوری 1، سارا خوری زاده1*سعید حضرتی

 نباتات، دانشگاه شهید مدنی آذربایجان، تبریزگروه زراعت و اصلاح 
  saeid.hazrati@azaruniv.ac.irنویسنده مسئول:*

 چکیده

 انشکدهد پژوهشی مزرعه در آزمایشی گلینیتروژن بر عملکرد گیاه دارویی مریم و زئولیت کاربرد بررسی منظور به

 صادفیت کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورت به آذربایجان انجام شد. این آزمایشمدنیشهید  دانشگاه کشاورزی

تن در هکتار و  01تیمارهای آزمایش شامل مقادیر مختلف زئولیت در دو سطح شامل صفر و  .گردید اجرا تکرار سه در و

 زانیم نیشتریبکیلوگرم در هکتار بود. نتایج حاصل از تحقیق نشان داد که  071و  57کود نیتروژن در سه سطح صفر، 

. آمد بدست هکتار در لوگرمیک 09/2020 و 2/01702 به میزان تروژنین لوگرمیک 071 کاربرد در خشک و تر عملکرد

 آب تریل هر یازا به گرم 52/07 کیلوگرم نیتروژن به میزان 071کاربرد با آب مصرف ییکارا زانیم نیشتریب نیهمچن

گیری شده گردید. کاربرد همزمان این دو عامل منجر به افزایش قابل توجهی در میزان صفت اندازه .شد حاصل یمصرف

و  00407تن زئولیت به میزان  01کیلوگرم نیتروژن و  071بیشترین میزان عملکرد تر و خشک در کاربرد همزمان 

گرم به ازای هر لیتر حاصل شد.  70/05مصرف آب کیلوگرم در هکتار بدست آمد و بیشترین میزان کارآیی  44/4174

کیلوگرم در هکتار به ترتیب در تیمار  01/27درصد و عملکرد اسانس 94/1بیشترین درصد اسانس به میزانبراساس نتایج 

توان بر اساس نتایج حاصل می تن زئولیت در هکتار به دست آمد.  01کیلوگرم نیتروژن با  071و  57کاربرد همزمان 

یش های فقیر افزاتوان میزان عملکرد و کارایی مصرف آب را در خاککابرد همزمان زئولیت و نیتروژن مینتیجه گرفت با 

 داد.

 

 گلیزئولیت، نیتروژن، عملکرد، مریم اسانس، :کلیدی کلمات

 مقدمه

ی نعناع این گیاه از خانواده باشد.دارویی میترین گیاهانیکی از مهم (.Salvia officinalis L)مریم گلی 

(Lamiaceae) گونه یکساله و  79باشد. این جنس در ایران، ی نعنائیان میاست که دارای بزرگترین جنس در خانواده

 . (Mozaffarian, 2004)باشند ی آن انحصاری میگونه 05چند ساله دارد که 

شود، ضروری حاصل میهای شیمیایی برای دستیابی به عملکرد بالا، حفظ حاصلخیزی خاک که از طریق کود

از طرفی مصرف کود شیمیایی بیشتر  .(Peng, 2000)ترین عنصر غذایی در تولید گیاهان زراعی است است. نیتروژن مهم

اورزی های کشترین مشکلات سیستمشود. از مهممنجر به افزایش هدرروی آن و سرانجام آلودگی منابع زیست محیطی می

باشد. عوامل متعددی بر میزان آبشویی نیترات صرفی به ویژه انواع نیتروژنی آن میسنتی، هدرروی کودهای شیمیایی م

های شنی از جمله اراضی زراعی هستند که پتانسیل تاثیر دارندکه در این عوامل بافت خاک نقش بسزایی دارد. زمین

ین اراضی در کنار اندک های سطحی و زیر زمینی دارند. ابالایی برای شستشوی نیتروژن و در نهایت آلودگی آب

اری دخصوصیات مطلوب خود مانند تهویه مناسب و عدم ماندابی، بدلیل پایین بودن ظرفیت تبادل کاتیونی، قابلیت نگه

ها به منظور حصول عملکرد مناسب، ناچار و تامین مقدار ناچیزی از عناصر غذایی را دارند. کشاورزان در این گونه زمین

باشند که سرانجام آن هدررفت نیتروژن و های نیتروژنه میهای شیمیایی به ویژه کودبالایی از کوداز بکارگیری مقادیر 
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باشد )غلامحسینی و همکاران، های زیر زمینی و افزایش غلظت بیش از حد مجاز میورود مقادیر زیادی از نیترات به آب

ا در هگذاری آندار و افزایش تاثیرشیمیایی نیتروژن هایهایی به منظور کنترل مصرف کودبنابراین ارائه روش (.0499

در  هاهای زراعی دارای بافت سبک )به دلیل پتانسیل ذاتی این خاککنار حصول به عملکرد مناسب به ویژه در زمین

 .(Rehm et al., 2002)باشد هدرروی عناصر غذایی( مهم می

کشاورزی است. تحقیقات بسیاری در مورد استفاده از مواد دستیابی به کشاورزی پایدار از اهداف محققین در بخش 

گذاری این مواد بر رشد و عملکرد گیاهان زراعی انجام شده است که از آن جمله افزودنی به خاک به منظور افزایش اثر

لیل افزایش دهای طبیعی زئولیت اشاره کرد. استفاده از زئولیت کلینوپتیلولایت در اراضی کشاورزی به توان به کانیمی

تواند نقش موثری در کاهش شستشوی داری آمونیوم، میظرفیت تبادل کاتیونی خاک و تمایل زیاد آن برای جذب و نگه

عناصر غذایی به ویژه نیتروژن داشته باشد، بنابراین در حضور زئولیت کلینوپتیلولایت در خاک نرخ تبدیل آمونیوم به 

 .(Mumpton, 1999)گردد کاهش شستشوی نیتروژن می کند و این موجبنیترات کاهش پیدا می

کاربرد این گیاه به عنوان چاشنی نیز در صنایع غذایی از جایگاه ویژه ای برخوردار است. امروزه اسانس مریم گلی 

های آن با یکی از مهم ترین طعم دهنده های غذایی محسوب می شود و از معدود گیاهانی است که شدت طعم در برگ

. ساخت انواعی از اسانس های مصنوعی با استفاده از اسانس این گیاه، (Reineccius, 1994)ن افزایش می یابد خشک شد

 (.Guenther, 1975)به منظور کاربرد در صنایع آرایشی و بهداشتی از دیگر موارد مصرف آن می باشد 

های کاتیونی بالا، جذب انتخابی کاتیونها از قبیل قابلیت تبادل های منحصر به فرد زئولیتبا توجه به ویژگی

های طبیعی در وفور قابل توجه زئولیت (Shaw and Andrews, 2001)ها مفید مانند آمونیوم و آزادسازی کنترل شده آن

ای هاستخراج آسان و سرانجام قیمت اقتصادی مناسب، بکارگیری این ترکیبات همراه با کود (Kazemian, 2000)کشور 

بنابراین این  ها شوند.تواند تاثیر کودهای شیمیایی را بیشتر کرده باعث مصرف بهینه این دسته از نهادهشیمیایی می

 باشد.گلی میتحقیق با هدف بررسی تاثیر کاربرد تلفیقی نیتروژن و زئولیت بر عملکرد مریم

 هاروش و مواد

 عرض با آذربایجان، مدنیشهید  دانشگاه کشاورزی دانشکده پژوهشی مزرعه در 0401-05زراعی  سال در آزمایشی

 سطح از متری 0409 ارتفاع و شرقیدقیقه  04 ودرجه  47 جغرافیایی طول و شمالیدقیقه  90 ودرجه  45 جغرافیایی

 خشکنیمه و خشک مناطق جزو اقلیمی نظر از آزمایش اجرای محل هواشناسی مطالعات اساس بر .شد انجام آزاد دریای

 به آزمایش. بود بندیکرت و هانهر ایجاد هم، بر عمود دیسک دو شخم، شامل زمین یتهیه عملیات. شودمی محسوب

 شامل عامل دو آزمایش این در. گردید اجرا تکرار سه در و تصادفی کامل هایبلوک طرح قالب در فاکتوریل صورت

تن در  01عدم کاربرد زئولیت و کاربرد کیلوگرم و زئولیت در دو سطح  071و  57نیتروژن در سه سطح عدم کاربرد، 

 هر بین یفاصله متر،سانتی 11 ردیف یفاصله به کاشت ردیف 4 بر مشتمل کرت هر. گرفتند قرار بررسی هکتار مورد

 نظر رد نکاشت صورت به پشته یک مجاور کرت با کرت هر بین این بر علاوه. بود متر سه طول به و مترسانتی 41 بوته

سبات محا( اوره کود) گلی مریم کودی نیاز به توجه با مربوطه هایکرت برای نیتروژن تیمار کود اعمال برای. شد گرفته

 تگاهدس با آب با تقطیر روش به اسانس درصد تعیین برای .شد اعمال کاشت از پس مرحله سه در لازمه صورت گرفت و

 لحاص خشک عملکرد در اسانس درصد حاصلضرب از نیز اسانس عملکرد  پذیرفت، گرم نمونه خشک انجام 71از  کلونجر

 گردید.

استفاده شد. برای مقایسه میانگین SAS (SAS Institute Inc.2002 )ها از برنامه آماری به منظور تجزیه و تحلیل داده

 در سطح احتمال پنج درصد، استفاده شد. LSDها از آزمون تیمار



  

3 
 

 بحث و جینتا

داری روی عملکرد کاربرد نیتروژن، زئولیت و اثر متقابل این دو عامل تاثیر معنی نتایج آزمایش حاضر نشان داد

 2/01702کیلوگرم نیتروژن به میزان  071گلی داشت. بیشترین میزان عملکرد تر و خشک در کاربرد گیاه دارویی مریم

کیلوگرم  071رف آب با کاربرد (. همچنین بیشترین میزان کارایی مص0کیلوگرم در هکتار بدست آمد )جدول  09/2020و 

 گرم به ازای هر لیتر آب مصرفی حاصل شد.  52/07نیتروژن 

 تزیفتوسن ظرفیـت افـزایش و بـرگ سـطح گـسترش سـبب رشـد فـصل اوایل در نیتروژنه هایکود کافی مصرف

با توجه به این نکته که، گیاهان در شرایط  (.0410 مجتهدی، و شبستری مؤدب) گرددمی پرورده مواد تولید و گیاه

تری داشته و تامین مقدار نیتروژن مورد نیاز در هر گیاه افزایش رشد، وزن و شادابی فراهمی بیشتر نیتروژن رشد سریع

رسد. همچنین نتایج نشان داد کاربرد زئولیت توانست بر عملکرد ها را به همراه دارد نتایج فوق توجیه پذیر به نظر میبرگ

تر و خشک و همچنین کارایی مصرف آب تاثیر بگذارد. بر اساس مقایسات میانگین بیشترین میزان عملکرد تر و خشک 

 کیلوگرم در هکتار به ترتیب حاصل شد.  27/2170و  91/0000تن زئولیت در هکتار به میزان  01در کاربرد 

مصرف آب تاثیر گذاشت به طوری که بر اساس نتایج مقایسه میانگین کاربرد چنین کاربرد زئولیت روی کاراییهم

گرم به ازای هر لیتر آب مصرفی و کمترین میزان در تیمار عدم کاربرد زئولیت به میزان  97/04تن در هکتار زئولیت  01

 .گرم به ازای هر لیتر حاصل شد 10/0

گیری شده گردید. بیشترین میزان دو عامل منجر به افزایش قابل توجهی در میزان صفت اندازه کاربرد همزمان این

کیلوگرم  44/4174و  00407تن زئولیت به میزان  01کیلوگرم نیتروژن و  071عملکرد تر و خشک در کاربرد همزمان 

 (.2لیتر حاصل شد )جدول  گرم به ازای هر 70/05مصرف آب در هکتار بدست آمد و بیشترین میزان کارایی 

که طوریکاربرد کانی زئولیت در سطوح مختلف نیتروژن باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه دارویی مریم گلی شد، به

تن در هکتار زئولیت منجر به افزایش عملکرد در مقایسه با عدم کاربرد زئولیت گردید.  01کاربرد صفات مورد مطالعه در 

افزایش نگهداری رطوبت خاک در طول دوره رشد گیاه منجر به افزایش رشد و عملکرد گردید.  توان گفت زئولیت بامی

تن زئولیت حاصل  01و ژن کیلوگرم نیترو 071بیشترین میزان رشد عملکرد و کارایی مصرف آب در کاربرد همزمان 

د اسانس تاثیر معنی داری داشت بر اسانس نتایج بدست آمده کاربرد همزمان نیتروژن و زئولیت روی درصد و عملکر.شد

کیلوگرم  01/27درصد و عملکرد اسانس  94/1درصد اسانس به میزان به طوری که بر اساس نتایج بدست آمده بیشترین

تن زئولیت در هکتار به دست آمد و کمترین مقدار  01کیلوگرم نیتروژن با  071و  57در هکتار به ترتیب در تیمار کاربرد 

 (.2برد زئولیت و نیتروژن حاصل شد )جدول در تیمار عدم کار

توانند عوامل متعددی از جمله حاصلخیزی خاک، ظرفیت نگهداری رطوبت در خاک و تبخیر رطوبت از خاک می

در کشاورزی  .(Howell, 2001)مصرف آب گیاه را تحت تاثیر قرار دهند و به کاهش یا افزایش آن منجر شوند ییآکار

توانند با افزایش جذب و ظرفیت نگهداری ها میهایی از قبیل زئولیت و سوپر جاذبترکیبمناطق خشک و نیمه خشک 

رطوبت و عناصر غذایی در خاک و آزادسازی متناسب با نیاز گیاه از آسیب وارده به دستگاه فتوسنتزی در شرایط تنش 

 .(Polat et al., 2004)یی مصرف آب منجر شوند آجلوگیری نموده با بهبود رشد گیاه، به افزایش کار

طریق  یی مصرف آب ازآافزایش رشد، عملکرد و کارباعث گیری نمود که استفاده از زئولیت توان نتیجهبنابراین می

و تأمین نیتروژن خاک، افزایش ظرفیت تبادلی خاک )از طریق قابلیت دسترسی عناصر غذایی(  رطوبت خاکنگهداری 

 . (Gholamhoseini et al., 2013; Hazrati et al., 2017)این امر با نتایج سایر محققین مطابقت دارد  ،گردددر گیاهان می
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مقایسه میانگین صفات اندازه گیری شده گیاه مریم گلی با کاربرد رژیم های مختلف نیتروژن و « 0»جدول 
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  در هر ستون حروف های مشترک نشان دهنده عدم معنی داری بین تیمار ها می باشد
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بازده اسانس 

)%( 

عملکرد 

 اسانس

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 d41/7444 کاربرد عدم شاهد
d14/0495 c70/1 c75/1 d21/9 

 cd11/5009 c44/2170 bc12/00 bc51/1 c11/07 هکتار در تن 01 

 در کیلوگرم 57

 هکتار
 bc47/9144 c54/2075 bc54/0 b50/1 bc41/05 کاربرد عدم

 bc91/0145 bc02/2747 ab90/04 ab94/1 b41/20 هکتار در تن 01 

 در کیلوگرم 071

 هکتار
 ab44/0510 ab74/2594 ab02/04 ab55/1 b42/20 کاربرد عدم

 a11/00407 a42/4111 a70/05 a92/1 a01/27 هکتار در تن 01 
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Abstract 

In order to investigate the application of zeolite and nitrogen on the yield and water use efficiency of 

Salvia officinalis L. in a research farm of the Faculty of Agriculture, Shahid-Madani-Azarbaijan University, 

was conducted. This experiment was done as factorial in a randomized complete block design with three 

replications. Zeolite in two levels including control and 10 t ha-1 and nitrogen fertilizer in three levels 

including control, 75 and 150 kg ha-1. The results of this study showed that the highest dry and fresh yield 

were obtained in application of 150 kg nitrogen 5992.2 and 2921.98 kg ha-1, respectively. Also, the highest 

water use efficiency was obtained 15.72 g L-1 with application150 kg nitrogen. The highest percentage and 

yield of essential oil were obtained 0.84 % and 25.10 kg ha-1 in application of 75 and 150 kg nitrogen with 

10 t ha-1 of zeolite, respectively. The simultaneous application of these two factors led to a significant 

increase in the measured traits. The highest dry and fresh yield was obtained at 150 kg nitrogen and 10 t ha-

1 of zeolite with 11415 and 3054.334 kg ha-1, respectively. In general, we concluded that with the 

simultaneous application of zeolite and nitrogen on yield and water use efficiency can be increased in poor 

soils. 
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