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 چکیده

د این دو گونه، ای بر عملکرجایگزینی و افزایشی لوبیاسبز با فلفل دلمهمنظور بررسی تأثیر الگوهای کشت مخلوط به

و سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی  های کامل تصادفی با شش تیماردر قالب طرح بلوک 1351-59آزمایشی در سال زراعی 

درصد لوبیاسبز +  29دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل الگوهای جایگزینی 

 155درصد لوبیاسبز +  25ای، الگوهای افزایشی درصد فلفل دلمه 95درصد لوبیاسبز +  95ای و درصد فلفل دلمه 59

ای و کشت خالص هر دو گونه بود. نتایج نشان داد که درصد فلفل دلمه 155درصد لوبیاسبز +  15ای و درصد فلفل دلمه

کیلوگرم در هکتار و کمترین مقدار در الگوی  5/95521بز برای کشت خالص معادل بالاترین عملکرد نیام سبز لوبیاس

کیلوگرم در هکتار به دست آمد.  9/11292ای معادل درصد فلفل دلمه 155درصد لوبیاسبز +  25کشت مخلوط افزایشی 

رین مقدار در الگوهای کیلوگرم در هکتار و کمت 5/32533ای در کشت خالص معادل بالاترین عملکرد میوه فلفل دلمه

درصد  25ای + درصد فلفل دلمه 155درصد لوبیاسبز و افزایشی  95ای + درصد فلفل دلمه 95کشت مخلوط جایگزینی 

 مشاهده گردید.در هکتار  لوگرمیک 21113و  3/21113با ترتیب لوبیاسبز به

 

 تثبیت زیستی نیتروژن، عملکرد میوه، عملکرد نیام سبز. :کلیدی کلمات

 مقدمه

 Mclaughlin and)های زراعی، استفاده از چندکشتی است نظامهای افزایش تنوع زیستی در بومیکی از روش

Minrau, 1995)شناختی و ای مؤثر در کشاورزی پایدار، ضمن افزایش تنوع بوم. کاربرد کشت مخلوط به عنوان مؤلفه

در شرایط نامطلوب محیطی، افزایش کمیت و کیفیت  اقتصادی، سبب افزایش عملکرد در واحد سطح، ثبات عملکرد

های شیمیایی و ثبات در کشمحصول، افزایش راندمان مصرف آب، کنترل فرسایش خاک، کاهش مصرف سموم، آفت

گیاهان خانواده بقولات از جمله گیاهانی محسوب  .(Mahdavi Damghani et al., 2006)های زراعی خواهد شد اکوسیستم

لوبیا سبز با نام علمی  ای در کشت مخلوط برخوردارند.ه دلیل قدرت تثبیت نیتروژن از جایگاه ویژهشوند که بمی

(Phaseolus vulgaris L.)  از خانواده بقولات(Fabaceae) ای با نام علمی باشد. فلفل دلمهمی(Capsicum annum L.) 

ساله که از لحاظ اقتصادی دارای ارزش بالایی است ، گیاهی است علفی و یک(Solanaceae)سانان زمینیاز تیره سیب

(Khajehpoor et al., 2011). 9زمینی و لوبیاسبز بیشترین تعداد غده در تراکم ای بر روی کشت مخلوط سیبدر مطالعه 

الگوی کشت، سودمندی الگوی کشت متناوب  3. در بین (Raei et al., 2011)زمینی در واحد سطح مشاهده شد بوته سیب

های خالص و مخلوط بهتر بوده و به عنوان ذرت شیرین و لوبیاسبز در خطوط مجزا )یک در میان( نسبت به کشت

گیاهان که اینبنابراین با توجه به  .(Najafi and Mohammadi, 2005)ترین الگوی کشت مخلوط توصیه گردید مناسب
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العه با هدف مط پژوهش، این شوندمی محتوی نیتروژن خاکبهبود بوده و باعث کننده نیتروژن تثبیتخانواده بقولات، 

طراحی  در شرایط آب و هوایی مشهد عملکرد اقتصادیبر ای با فلفل دلمه و افزایشی لوبیاسبز جایگزینی اثر کشت مخلوط

 شد. و اجرا

 هاروش و مواد

تکرار در مزرعه تحقیقاتی های کامل تصادفی با سه در قالب طرح بلوک 1351-59این آزمایش در سال زراعی 

درصد لوبیاسبز +  29دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل الگوهای جایگزینی 

درصد لوبیاسبز +  25ای، الگوهای افزایشی شامل درصد فلفل دلمه 95درصد لوبیاسبز +  95ای و درصد فلفل دلمه 59

کاشت  ای و کشت خالص هر دو گیاه بود.درصد فلفل دلمه 155درصد لوبیاسبز +  15ای و درصد فلفل دلمه 155

 95هایی به فاصله در ردیف 1359ای به وسیله نشا به صورت همزمان در خردادماه لوبیاسبز به وسیله بذر و فلفل دلمه

بع تنک شد. همچنین فاصله روی بوته در متر مر 25برگی، لوبیاسبز با تراکم مطلوب  1در مرحله  متر انجام شد.سانتی

بوته در متر  33/3متر در نظر گرفته شد که در این صورت تراکم مطلوب آن، سانتی 35ای ردیف برای نشاء فلفل دلمه

وایل ای از ابه جهت تعیین عملکرد، نیام سبز لوبیاسبز از اواخر تیرماه تا اواخر شهریورماه و میوه فلفل دلمه مربع بود.

ها از به منظور تجزیه واریانس داده تا اواخر مهرماه، هر بار از سطحی معادل یک متر مربع جمع آوری شد.مردادماه 

ها از آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد استفاده شد. برای رسم و جهت مقایسه میانگین داده Minitab-17افزار نرم

 مورد استفاده قرار گرفت. Excelها، نرم افزار شکل

 بحث و جینتا

( تحت تأثیر ≥51/5pداری )طور معنیها نشان داد که عملکرد نیام سبز لوبیاسبز بهنتایج تجزیه واریانس داده

ه طور ای بهمچنین عملکرد میوه فلفل دلمه قرار گرفت. ایبا فلفل دلمهالگوهای کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی 

  قرار گرفت. با لوبیاسبزتحت تأثیر الگوهای کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی  (≥59/5p)داری معنی

کیلوگرم در هکتار در الگوی کشت خالص و کمترین آن در الگوی  5/95521بیشترین عملکرد نیام سبز لوبیاسبز با 

هکتار مشاهده گردید کیلوگرم در  9/11292ای با درصد فلفل دلمه 155درصد لوبیاسبز +  25کشت مخلوط افزایشی 

 (.1)شکل 

 

 
 ای بر عملکرد نیام سبز لوبیاسبزاثر الگوهای کشت مخلوط جایگزینی و افزایشی لوبیاسبز و فلفل دلمه« 1»شکل 

(Gb لوبیاسبز و =Bpفلفل دلمه =)ای 

 ندارند.داری در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین
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در کشت مخلوط لوبیا و رازیانه نشان داد که کشت خالص لوبیا بیشترین میزان  (Khamooshi, 2014)خاموشی 

کیلوگرم در هکتار به خود اختصاص داد که دلیل آن تراکم حداکثری لوبیا در کشت خالص  2355عملکرد دانه را با 

ی، به دلیل ی و افزایشنسبت به تیمارهای کشت مخلوط بود. با افزایش حضور لوبیاسبز در الگوهای کشت مخلوط جایگزین

افزایش تثبیت زیستی نیتروژن، عملکرد نیام سبز لوبیاسبز افزایش یافته است. ممکن است در کشت مخلوط افزایشی به 

ای گیاهان زراعی بر سر منابع محیطی از جمله نور، آب گونهسبب افزایش تراکم بوته در واحد سطح، رقابت درون و برون

اسبز های لوبیجایی که تعداد بوتهته و باعث کاهش عملکرد نیام سبز شده است. از طرفی، از آنو مواد غذایی افزایش یاف

ز در بودن عملکرد نیام سبدر واحد سطح در الگوهای کشت مخلوط کمتر از کشت خالص لوبیاسبز بود، بنابراین پایین

 ,Hamzei and Seyedi)ئی و سیدی زهالگوهای کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص آن، دور از انتظار نیست. حم

در آزمایشی بر روی کشت مخلوط افزایشی آفتابگردان با لوبیا نشان دادند که در کشت مخلوط، عملکرد دانه لوبیا ( 2018

 نسبت به کشت خالص آن کاهش نشان داد.

آن در  نیکشت خالص و کمتر یدر هکتار در الگو لوگرمیک 5/32533با  ایفلفل دلمه میوهعملکرد  نیشتریب

ای + درصد فلفل دلمه 155و افزایشی  لوبیاسبزدرصد  95+  ایفلفل دلمهدرصد  95 جایگزینیکشت مخلوط  هایالگو

 (.2)شکل  دیدر هکتار مشاهده گرد لوگرمیک 21113و  3/21113با ترتیب درصد لوبیاسبز به 25
 

 
 ایای بر عملکرد میوه فلفل دلمهافزایشی لوبیاسبز و فلفل دلمهاثر الگوهای کشت مخلوط جایگزینی و  «2»شکل 

(Bpای و = فلفل دلمهGb)لوبیاسبز = 

 داری ندارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی توکیهای دارای حروف مشترک بر اساس آزمون میانگین

 

شت داری بیشتر از کخالص به طور معنیفرنگی در کشت نتایج تحقیقی نشان داد که عملکرد در هکتار در گوجه

گزارش کردند  (Muoneke and Ndukwe, 2008). مونیک و اندوکو (Henareh et al., 2011)مخلوط با لوبیاسبز بوده است 

 که کشت مخلوط بامیه با تراکم بالای آمارانتوس سبب کاهش رشد و عملکرد هر دو گیاه در مقایسه با کشت خالص شد.

 شیدر کشت مخلوط باعث افزا هیتراکم بام شیکه، افزا کردندگزارش نیز  (Muoneke and Embah, 2007)و امبا  کیمون

با توجه  .شودیم هیباعث کاهش عملکرد در بام جهیکسب فضا و نور شده که درنت یبرا یاگونهو برون یاگونهرقابت درون

وهای ای بالا در الگجایگزینی و همچنین رقابت بین گونه کشت مخلوط الگوهایدر  ایفلفل دلمهتر کم تعداد بوتهبه 

که یندر نهایت، با توجه به ا است. رپذیهینسبت به کشت خالص توج الگوها نیکاهش عملکرد در اکشت مخلوط افزایشی، 

ضای بیشتری که فای بود، لذا کشت خالص به دلیل اینبالاترین تعداد میوه در بوته نیز مربوط به کشت خالص فلفل دلمه

 در اختیار گیاه قرار داده است، عملکرد میوه بالاتری نیز داشته است.
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Abstract 

In order to study the effects of replacement and additive intercropping patterns of green bean with 

bell pepper on yield of two plants, a field experiment was conducted based on a randomized complete block 

design with six treatments and three replications at Agricultural Research Station, Faculty of Agriculture, 

Ferdowsi University of Mashhad during the growing season of 2015-2016. Experimental treatments were 

25% green bean + 75% bell pepper and 50% green bean + 50% bell pepper in replacement intercropping, 

20% green bean + 100% bell pepper and 40% green bean + 100% bell pepper in additive intercropping and 

monoculture of two plants. The highest green pod yield for green bean with 57921.7 kg per ha was observed 

in monoculture and the lowest values for 20% green bean + 100% bell pepper with 11252.5 kg per ha. The 

highest fruit yield for bell pepper with 32766.7 kg per ha was observed in monoculture and the lowest 

values for 50% bell pepper + 50% green bean and 100% bell pepper + 20% green bean with 21183.3 and 

21886 kg per hectare, respectively. 

 

Keywords: Biological nitrogen fixation, Fruit yield, Green pod yield. 
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