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 چكيده

باشد. بستر مناسب در كشت هيدروپونيك رز يكي از عوامل تأثيرگذار بر رشد رويشي و زايشي مي
يران شده از ساير كشورها وارد ا هاآنبسترهاي مختلفي براي كشت هيدروپونيك رز پيشنهاد شده است كه اكثر 

ستان ان پژوهش، در مقابل كوكوپيت، از ضايعات چاي دارد. در اي ي فراواني براي توليد محصول، به همراهو هزينه
هد بدون بستر كشت هيدروپونيك رز استفاده شده است. تيمارها به ترتيب شامل، تيمار شا عنوانبهگيلان 

 به چاي درصد ضايعات 25شامل  تيمار دوم ،(Control)درصد كوكوپيت 100استفاده از ضايعات چاي به همراه 
درصد كوكوپيت  50درصد ضايعات چاي به همراه  50تيمار سوم شامل ، (W25%)درصد كوكوپيت 75همراه 

(W50%) ، درصد كوكوپيت  25درصد ضايعات چاي به همراه  75تيمار چهارم شامل(W75%)  و تيمار پنجم شامل
از  درصد 20تيمارها به نسبت بود و بعد از تهيه  (W100%)درصد ضايعات چاي بدون استفاده از كوكوپيت  100

هاي كامل پلات در قالب طرح بلوكبه صورت اسپليتپوورد، و حجم كل، پرليت اضافه شد و در دو رقم سوورينگ 
ي مورد بررستصادفي با دو فاكتور رقم (در دو سطح) و سطوح ضايعات چاي جايگزين كوكوپيت (در پنج سطح) 

دهي داشته داري بر خصوصيات رويشي و گلمعنياز ضايعات چاي تأثير . نتايج نشان داد كه استفاده قرار گرفت
ه و وزن تر و خشك ريشه و برگ دهنده، قطر ساقلي گي فرعي، تعداد ساقهاد شاخهارتفاع شاخه، تعد است.

ي فرعي به ترتيب داري افزايش يافت. نتايج اثرات ساده نشان داد كه بيشترين و كمترين تعداد شاخهمعني طوربه
ضايعات چاي بدون استفاده از  %100و  (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25مربوط به تيمار 

ي ارتفاع شاخه، تعداد ساقهبوده است. اثر متقابل نوع رقم و تيمار ضايعات چاي روي  (W100%)كوكوپيت 
دار بوده است. نتايج اثرات متقابل نشان داد كه ، قطر ساقه و وزن تر و خشك ريشه و برگ معنيدهندهگل

% 50ضايعات چاي به همراه  %50بيشترين ارتفاع شاخه در رقم پورد و سورينگ به ترتيب مربوط به تيمار 
ي بيشترين تعداد ساقه .بوده است (W25%)كوكوپيت  %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W50%)كوكوپيت 

ي به همراه ضايعات چا %25، قطر ساقه و وزن تر و خشك ريشه و برگ در هر دو رقم مربوط به تيمار دهندهگل
قي و در ماب (Control)بوده است. كمترين قطر ساقه در رقم پورد مربوط به تيمار شاهد  (W25%)كوكوپيت  75%

 (W100%)ضايعات چاي بدون استفاده از كوكوپيت  %100و رقم كمترين داده مربوط به تيمار صفات در هر د
و  %25 جايگزين كوكوپيت در سطح حجمي ، نتايج نشان داد كه استفاده از ضايعات چاي ودرمجموع .باشدمي

  در دو رقم سوورينگ و پوورد بيشترين بازده را داشته است. 50%
  ضايعات چايبدون خاك، هيدروپونيك، رز سوورينگ، رز پوورد،  كلمات كليدي:

  
  مقدمه

تعلق دارند. در گزارشات متعددي ذكر شده كه در اين  Rosaceaeي به خانواده  LRosa hybrida.گل رز با نام علمي 
گل رز يكي از  .(Wissemann and Ritz, 2005; Bruneau et al., 2007)گونه وجود دارد 3100جنس و  107خانواده حدود 

هاي علمي، در طي چند سال اخير كشاورزان تحت تأثير پيشرفت. شوددر دنيا محسوب مي بريده ترين سه گل شاخهمهم
. با افزايش جمعيت و پيشرفت در صنعت كشاورزي، كشورها تقاضا براي توليد و كيفيت بالاتر اندقرارگرفتهاقتصادي و اجتماعي 
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 Lopez)هاي اصلي كشت در باغباني باشدموجب شده است كه امروزه كشت بدون خاك يكي از سيستمافزايش يافته كه خود 

et al., 2004). 

ها و ضايعات بخش كشاورزي است كه يكي از مشكلاتي كه امروزه وجود دارد مواجه شدن جهان امروزي با زباله
هاي اخير استفاده از ضايعات بخش ها را وادار به مخارج زيادي جهت دفن و سوزاندن آن كرده است. در سالشهرداري

 ;Hernadez-Apolaza et al., 2005)گيري داشته استچشمبستر كشت براي سيستم هيدروپونيك افزايش  عنوانبهكشاورزي 

Jinag et al., 2004) باشد. ضايعات از كارخانجات توليد چاي بدست آمده، مي عنوانبه. ضايعات چاي شامل مواد مازادي كه
 ,Pant)هاي متعددي مبني بر تأثير ضايعات چاي بر خصوصيات كمي و كيفي گياهان مختلف صورت گرفته استآزمايش

2009; Michitsch and Razvi, 2010) .  
  

  هامواد و روش
پلات در قالب يتبررسي بستر ضايعات چاي بر خصوصيات رويشي و گلدهي گل رز، آزمايشي به صورت اسپل منظوربه

فاكتور  عنوانبهم فاكتور اصلي (در پنج سطح) و رق عنوانبهعات چاي هاي كامل تصادفي با دو فاكتور سطوح ضايطرح بلوك
 90 درمجموعرفته شده است (مشاهده) براي هر تكرار در نظر گ عنوانبهبوته ( 3تكرار اجرا شده و  3فرعي (در دو سطح) در 

هاي رز رفت. ابتدا قلمهانجام گ 1394-95اين آزمايش در گلخانه دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان در سال زراعي بوته). 
دار شدند. يشهردس شيردل واقع در تبريز تهيه و به كمك سيستم ميس و برنامه زماني مشخص از گلخانه هيدروپونيك مهن

ز ااند، تهيه و قبل اند و در فضاي آزاد كارخانجات چاي فومن انبار شدهساله كه به صورت كامل پوسيده نشده 2ضايعات چاي 
  زدايي شد.(سم متام سديم) ميكروباستفاده با نيم ليتر سم واپام 

  برخي از مشخصات فيزيكي و شيميايي كمپوست ضايعات چاي
  )1391، خصوصيات فيزيكي كمپوست ضايعات چاي(رضائي آدرياني -1-2جدول 

 1ماده آلي
  (درصد وزني)

 2خاكستر
  (درصد وزني)

درصد وزني 
  3رطوبت

 4ذرات جامد
(درصد 
  حجمي)

حجم هوا
 5(درصد
  حجمي)

6حجم آب

(درصد 
  حجمي)

خلل و فرج
 (درصد 7كل

  حجمي)

وزن مخصوص 
  8حقيقي

)3gr/cm( 

وزن مخصوص 
  9ظاهري

)3gr/cm(  

 مشخصات
  فيزيكي

 ضايعات چاي 141/0 545/1 813/88 77/62 2275/37 1100/11 4300/352 6250/5  3750/94

  
  )1391ني، خصوصيات شيميايي كمپوست ضايعات چاي(رضائي آدريا -2-2جدول 

  
 
 
 
  

                                                           
1 Organic Matter 
2 Ash 
3 Watre Holding Capacity 
4 Solid Particles 
5 Air Volume 
6 Water Volume 
7 Total Porosity 
8 Particle Density 
9 Bulk Density 

مشخصات 
  شيميايي

 هدايت الكتريكي

(EC) 
mS/cm 1:3(عصاره( 

pH O2H  
 )1:3(عصاره 

درصد كربن 
 %OC آلي

درصد نيتروژن 
  %N كل

نسبت كربن 
 به نيتروژن

C/N 

 ظرفيت تبادل كاتيوني
CEC 

Meq/100 gr  
  فسفر

Mg/kg 
  پتاسيم
Mg/kg 

  75/3213  55/392  75/134  14/8 30/6 25/51 057/6  330/6 ضايعات چاي
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  تيمارهاي تحقيق
  (Control)كوكوپيت درصد 100شامل تيمار شاهد  -1
 (W25%)صد حجمي كوكوپيتدر 75 ودرصد حجمي ضايعات چاي  25 -2

 (W50%)صد حجمي كوكوپيتدر 50 ودرصد حجمي ضايعات چاي  50 -3

 (W75%)صد حجمي كوكوپيتدر 25 ودرصد حجمي ضايعات چاي  75 -4

 (W100%)درصد ضايعات چاي 100 -5

، 20-20-20لون شد. محلول غذايي مورد استفاده شامل كود كريستا افزودهپرليت  حجميدرصد  20در تمامي تيمارها 
از اسيد نيتريك استفاده شد. محلول  pHدر هزار و براي تنظيم  2و  7و  7و نيترات كلسيم به ترتيب با غلظت  12-12-36

بار كساعت ي 2مرتبه در روز و هر  5ها ي بوتهغذيهتها منتقل شد. به بوته ،اي بازغذايي به صورت پمپ و سيستم آبياري قطره
ها و خم شدن شاخه طبق شرايط گلخانه ي رشد، عمليات داشت از قبيل مبارزه با آفات و بيماريصورت گرفت. در طول دوره

  انجام شد. 
فرعي، تعداد  يكش، تعداد شاخهي برداشت توسط خطبرگچه) در مرحله 5صفاتي از قبيل ارتفاع شاخه(از بالاي اولين 

ل متري(با كوليس ديجيتالي)، وزن تر و خشك، برگ و ريشه(با ترازوي ديجيتاسانتي 5، قطر ساقه در ارتفاع دهندهگلي ساقه
افزار ها با كمك نرمتجزيه و تحليل داده گيري شد.گراد) اندازهي سانتيدرجه 70ساعت با دماي  72و دستگاه آون به مدت 

SAS ها با آزمون توكي انجام گرفت.ي ميانگينو تعيين مقايسه  
  

  نتايج و بحث
  ارتفاع شاخه

ي بر ر ضايعات چاها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و اثر متقابل نوع رقم گل و تيمانتايج تجزيه واريانس داده
وجود داري گل اختلاف معني بين نوع رقم. اما ردداري وجود داارتفاع شاخه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

  ).1- 3(جدولنداشت
شاخه  ترين ارتفاعهاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين و بيشمقايسه ميانگين

ر رقم حاصل شد. د (W50%)كوكوپيت  %50ضايعات چاي به همراه  %50و(W100%) ضايعات چاي %100به ترتيب از تيمار 
عات چاي به ضاي %25و  (W100%)ضايعات چاي %100سوورينگ نيز كمترين و بيشترين ارتفاع شاخه به ترتيب از آن تيمار 

  ).2-3بود(جدول (W25%)كوكوپيت %75همراه 
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  تجزيه واريانس خصوصيات مربوط به رويشي و گلدهي رز -1-3جدول
وزن خشك 

  برگ
وزن تر 
 برگ

وزن خشك 
  ريشه

وزن تر 
تعداد ساقه   ساقه قطر  ريشه

  دهندهگل
تعداد شاخه 

درجه  ارتفاع شاخه  فرعي
  منابع تغييرات  آزادي

55/0 ns  35/2 ns 1/0 ns 27/4 ns 47/8 ns 06/0 ns 23/0 ns 92/5 ns 2 بلوك 
 تيمار 4 31/655** 91/2** 39/4** 8/552** 16/54** 92/1**  51/150** 68/5**

 خطاي كرت اصلي 8 61/5 99/0 28/0 77/33 73/2 9/0  3/3 21/0

01/0 ns 16/0 ns  001/0 ns 97/0 ns *58/92 16/0 ns 02/0 ns 07/1 ns 1 رقم 
**34/0 **45/13  **24/0 **49/10 **16/144 *43/0 04/0 ns **89/266 4 تيمار*رقم 

 خطاي باقيمانده 10 53/12 25/0 1/0 98/13 78/0 03/0  82/1 05/0

 ييراتغضريب ت - 8/9 42/12 79/12 16/7 96/10 43/10  22/13 71/10

ns  ،* و ا درصد 5دار در سطوح احتمال يدار، معنب بدون اختلاف معنييو  **: به ترت 
 

  ي ميانگين اثرات متقابل خصوصيات مربوط به رويشي و گلدهيمقايسه -2-3جدول

تعداد ساقه  متر)قطر ساقه(ميلي  وزن تر ريشه  وزن خشك ريشه وزن تر برگ وزن خشك برگ
  خصوصيات  ارتفاع شاخه  دهندهگل

سوورين  پوورد  سوورينگ  پوورد  سوورينگ
سوورين  پوورد  گ

سوورين  پوورد  گ
سوورين  پوورد  گ

سوورين  پوورد  گ
  تيمار  پوورد  گ

56/2c  04/2c  42/12c 89/8c 94/1c 95/1c 87/6c 64/9c 24/5c 33/4c 78/2c 5/2c 33/37c 
89/34 

c 
Control 

*98/2 **52/3 **32/16 
**07/

19 
**19/2 **55/2 

**95/
10 

**06/
13 

*16/6 **43/7 28/3 ns **78/3 **33/50 *33/42 W25% 

4/2 ns **93/2 31/10 ns 
**42/

12 
**08/2 *62/1 

**78/
10 

*95/7 63/4 ns **83/5 39/2 ns *11/3 
55/33 

ns 

**33/
57 

W50% 

**26/1 **06/1 **55/5 62/7 ns 47/1 ns **19/1 97/7 ns **29/5 26/5 ns 83/4 ns 72/2 ns 
17/2 
ns 

67/35 
ns 

*55/27 W75% 

**08/1 **91/0 **1/6 **43/3 **94/0 **78/0 **55/4 **38/3 **91/3 55/4 ns **1 **33/1 **78/22 
**44/

19 
W100% 

ns  ،* و ا درصد 5دار در سطوح احتمال يدار، معنب بدون اختلاف معنييو  **: به ترت  
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  ي فرعيتعداد شاخه

اي بر ي ضايعات چوع رقم گل رز و تيمارهااثر متقابل ن بين نوع رقم گل رز وها نشان داد كه نتايج تجزيه واريانس داده
دار در سطح يك درصد ولي بين تيمارهاي ضايعات چاي اختلاف معني اشتداري وجود ندي فرعي اختلاف معنيتعداد شاخه

  ).1-3وجود داشت(جدول
 %75ضايعات چاي به همراه  %25ي فرعي در تيمار  ها بيشترين تعداد شاخهي ميانگينبر اساس نتايج مقايسه

 %25به همراه  ضايعات چاي %75داري با تيمارهاي مشاهده شد، كه از نظر آماري اختلاف معني  (W25%)كوكوپيت 
به  چاي ضايعات %50و تيمار  (Control)يمار شاهدداشته است، اما با ت W100%)(ضايعات چاي %100) و W75%(كوكوپيت

 %100هايي كه هاي فرعي در بوتهداري نشان نداد. كمترين ميانگين تعداد شاخه) اختلاف معنيW50%(كوكوپيت %50همراه 
 %75به همراه  ضايعات چاي %25دريافت كرده بودند مشاهده شد كه فقط با تيمار  W100%)(ضايعات چاي

  داري داشت و با ساير تيمارها اختلافي در سطح يك درصد نشان نداد.اختلاف معني (W25%)كوكوپيت

  
 درصد) 1ثر سطوح مختلف ضايعات چاي بر تعداد شاخه فرعي گل رز(سطح احتمال ا -1شكل 

  
  دهندهگلي تعداد ساقه

ثر متقابل ها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي در سطح احتمال يك درصد و بين انتايج تجزيه واريانس داده
گل . اما بين نوع رقمردداري وجود دادرصد اختلاف معني 5در سطح احتمال  دهندهگلي تيمارها و نوع رقم گل بر تعداد ساقه

  ).1-3(جدولوجود نداشتداري اختلاف معني
داد بيشترين تع هاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين وقايسه ميانگينم

 (W25%)كوكوپيت  %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  ازبه ترتيب  دهندهگلي ساقه
ضايعات  %100ار تيم از آنبه ترتيب  دهندهگلي . در رقم سوورينگ نيز كمترين و بيشترين تعداد ساقهحاصل شد

   ).2-3بود(جدول (W25%)كوكوپيت  %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)چاي
  

  قطر ساقه
ح رقم در سط يمارها و نوعها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و اثر متقابل بين تنتايج تجزيه واريانس داده

  ).1-3دول(جاردداري وجود ددرصد اختلاف معني 5احتمال يك درصد و بين نوع رقم گل در سطح احتمال 
ر بيشترين قط هاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين ومقايسه ميانگين

. در رقم دحاصل ش (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (Control)كوكوپيت %100تيمار  ازساقه به ترتيب 
ز اضايعات چاي بدون استفاده  %100تيمارهاي  از آن سوورينگ نيز كمترين و بيشترين قطر ساقه به ترتيب

  ).2-3(جدولبود (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)كوكوپيت
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  وزن تر ريشه

زن تر ورقم گل بر  ها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و اثر متقابل بين تيمارها و نوعتجزيه واريانس دادهنتايج 
داري وجود معني . اما بين نوع رقم گل اختلافاردداري وجود دريشه در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

  ).1- 3نداشت(جدول
ر تيشترين وزن بهاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين و مقايسه ميانگين

. در دشحاصل  (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  ازريشه به ترتيب 
ضايعات چاي  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  از آنبه ترتيب رقم سوورينگ نيز كمترين و بيشترين وزن تر ريشه 

  ).2-3(جدولبود (W25%)كوكوپيت %75به همراه 
  

 وزن خشك ريشه

هاي ضايعات ها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و همچنين اثر متقابل بين تيمارنتايج تجزيه واريانس داده
گل نيز  . بين نوع رقماردداري وجود دسطح احتمال يك درصد اختلاف معنيچاي و نوع رقم گل بر وزن خشك ريشه در 

  ).1-3(جدولوجود نداشتداري اختلاف معني
ن بيشترين وز هاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين ومقايسه ميانگين

 (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  از آنخشك ريشه به ترتيب 
 (W100%)ايچضايعات  %100تيمار  از آن. در رقم سوورينگ نيز كمترين و بيشترين وزن خشك ريشه به ترتيب حاصل شد

  ).2-3(جدولبود (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و 
  

 وزن تر برگ

ر برگ تگل بر وزن  ار و نوع رقمداد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و اثر متقابل تيم ها نشاننتايج تجزيه واريانس داده
- 3(جدولوجود نداشتداري گل اختلاف معني . ولي بين نوع رقمردداري وجود دادر سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

1.(  
رگ بترين وزن تر كه در رقم پوررد كمترين و بيشو تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد  هاي اثر متقابل نوع رقممقايسه ميانگين

ر رقم . دحاصل شد (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  ازبه ترتيب 
ات چاي به ضايع %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  از آنسوورينگ نيز كمترين و بيشترين وزن تر برگ به ترتيب 

  ).2-3(جدولبود (W25%)كوكوپيت  %75همراه 
  

 وزن خشك برگ

زن ورقم گل بر  ها نشان داد كه بين تيمارهاي ضايعات چاي و اثر متقابل بين تيمارها و نوعنتايج تجزيه واريانس داده
داري وجود گل اختلاف معني . اما بين نوع رقمردداري وجود داخشك برگ در سطح احتمال يك درصد اختلاف معني

  ).1- 3نداشت(جدول
ك ترين وزن خشهاي اثر متقابل نوع رقم و تيمارهاي ضايعات چاي نشان داد كه در رقم پوررد كمترين و بيشمقايسه ميانگين
. در دحاصل ش (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه  %25و  (W100%)ضايعات چاي %100تيمار  ازبرگ به ترتيب 

% 25و  (W100%)ضايعات چاي %100هاي تيمار رين وزن خشك برگ به ترتيب در بوتهرقم سوورينگ نيز كمترين و بيشت
 ).2-3(جدولبود (W25%)كوكوپيت %75ضايعات چاي به همراه 
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Take Advantage of the Tea Waste as a Substrate for the Cultivation of 
Roses in Soilless Culture 

 
Abstract 

Suitable substrate for hydroponic cultivation of roses is one of the factors influencing the 
vegetative and reproductive growth. Different substrates for hydroponic cultivation of roses has been 
suggested that most of them from other countries are importing with Iran and high price for the 
product. In this study, the Cocopeat, the Wasteqtea Guilan is used as a culture medium hydroponic 
roses. The treatments were: control without the use of Wasteqtea with 100% cocopeat (Control), second 
treatment, 25% Wasteqtea with 75% Cocopeat (W25%), the third treatment 50% Wasteqtea with 50% 
Cocopeat (W50%) , the fourth treatment, 75% Wasteqtea with 25% cocopeat (W75%) and 
treatment fifth of 100%  Wasteqtea without using Cocopeat (W100%) and after providing treatment to 
about 20%  of the total volume, perlite were added and the two varieties, Sovering and Proud, For the 
split in the form of randomized complete block design with two factors cultivars (two levels) and levels 
tea waste substitute Cocopeat (five levels) were studied. The results showed that the use of Wasteqtea 
have a significant effects on growth characteristics and flowering and height of branches, number of 
branches, number of flowering so stems, stem diameter and weight of Wet and dry Root and leaf were 
significantly increased. Results the simple effects showed that the highest and lowest number of branches 
related to treatment 25% Wasteqtea with 75% Cocopeat (W25%) and 100% Wasteqtea without using 
Coco peat (W100%) respectively. Interaction between variety and treatment Wasteqtea the height of the 
branches, the number of flowering stems, when stem diameter weight wet and dry of roots and Leafs 
were significant. Results interaction showed that the maximum height Stem of interactions in the Purdue 
Sovering related to treatment 50% Wasteqtea and 50% cocopeat (W50%) and 25% Wasteqtea with 
75% cocopeat (W25%) respectively. The highest number of flowering stems, stem diameter and weight 
of wet and dry roots and leaves in both figure corresponds to treatment to 25% Wasteqtea with 75% 
cocopeat (W25%) respectively. Least stem diameter of varietie powder in the control treatment 
(Control) and the rest of the characters in both varieties least data relating to the treatment of 100% 
Wasteqtea without using cocopeat (W100%) is. Overall, the results showed that the use of Wasteqtea 
and alternative Cocopeat in volume of 25 %and 50 %in two varieties Sovering  and Proud had the highest 

returns. 
Keywords: Hydroponic, Rose Proud, Rose Sovering, Soiless, Wasteqtea 


