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 دهكيچ

ر درود. ميزان موفقيت بافت گياهي يك روش كارآمد براي ازدياد رويشي گياهان به شمار مي كشت
 اين تكنولوژي به چند عامل خيلي ساده بستگي دارد. يك عامل بسيار مهم انتخاب صحيح اجزاي محيط

پودر د اننهاي گياهي با افزودن مقدار كمي از تركيبات آلي مباشد. ميزان رشد و باززايي بافتمي كشت 
ه ممكن هاي گياهي آسياب شدكند. علاوه بر يك منبع غني از كربن، جوانهي گياهي بهبود پيدا ميجوانه

به محيط  هاآنباشند و بنابراين افزودن هاي طبيعي، فنول، فيبر، هورمون و پروتئين ويتامين  است حاوي 
و  زنيگندم، يونجه و ماش پس از جوانه هاي بذر سه گياهكشت نقش مثبت دارد. در پژوهش حاضر، توده

هاي ريزافزايي كه چه در آون خشك و سپس آسياب شد تا پودر همگني به دست آمد. محيطخروج ريشه
نظر غنيبا يك گرم از پودر مورد هركدامسازي شده بود تهيه و تمشك بهينه و براي گياهان استويا قبلاً

هاي هاي حاوي پودر جوانهزيولوژيكي هر گياه در محيطسازي شد. ميزان رشد و برخي صفات مرفوفي
با  شدهغنيهاي گياهي ارزيابي و ثبت گرديد. نتايج نشان داد كه واكنش هر نمونه گياهي نسبت به محيط

ن هاي تمشك واكنش مثبتي به محيط حاوي پودر جوانه ماش نشانمونه پودر جوانه گياهي متفاوت بود.
چه نسبت به شاهد زايي، تعداد برگ، تعداد ريشه و طول گياهزايي،  شاخهميزان ريشه كهطوريبهدادند 

ن ندتريبهبود يافت. گياه استويا به محيط حاوي پودر جوانه ماش و نيز گندم واكنش مثبتي نشان داد. بل
اري دعنيهاي استويا در محيط حاوي پودر جوانه ماش مشاهده شد كه البته با شاهد تفاوت مطول گياهچه

 عنوانبه هاآنهاي گياهي به محيط كشت، توصيه نداشت. با وجود مشاهده اثرات مثبت افزودن پودر جوانه
 يك تركيب ثابت در محيط كشت نياز به مطالعات تكميلي بيشتري دارد.

  گياهي، كشت بافت، تمشك، استويا، محيط كشت يجوانه كليدي: كلمات
  

 مقدمه

نتخاب ر مهم ابه چند عامل خيلي ساده بستگي دارد. يك عامل بسيا كشت بافت گياهي،فنون ميزان موفقيت در 
ل دهنده محيط . مواد تشكي)Khorsha, 2014(باشدرشد و نوع اجزاي محيط كشت مي يكنندهتنظيمصحيح نوع 
ها، ميواينوزيتول، نتاميهاي كربن، وي(هيدرات ها آلي، تركيبمصرفكمتوان به چند دسته عناصر پرمصرف، كشت را مي

). هريك از Alizadeh, 2011بندي كرد (تقسيم هاي رشد و مواد ديگركنندههاي آلي)، تنظيماسيدهاي آمينه، مكمل
رخي از ت. در بهاي تشكيل دهنده محيط كشت داراي آثار فيزيولوژيكي و متابوليسمي خاص براي ريزنمونه استركيب
فاده شود كه هاي ديگري نيز استهاي ضروري محيط كشت، ممكن است از افزودنيهاي گياهي علاوه بر تركيبگونه

 ). khoshkhui, 2001باشد(، پوره موز و مواد ديگر ميفرنگيگوجهشيره نارگيل، عصاره  هاآنترين مرسوم
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ط كشت حيمهاي هزينه توليد بالا يكي از معايب فنون كشت بافت گياهي بوده كه بخشي از آن مربوط به تركيب
 توسعهدرحالهاي شورها در كي اين روش، كاربرد گستردهقيمتگرانمواد شيميايي  كاربرد به دليلبنابراين . است

مختلف  ي گياهيها). بررسي امكان استفاده از پودر جوانهOmidi and Tabatabei, 2011( باشدايران محدود مي ازجمله
سازي محيط غني را براي قيمتيارزانهاي جديد و تركيب در آينده تواندمي ، در صورت ايجاد واكنش رشدي مطلوب،

  كشت بافت گياهي معرفي نمايد.

 
  هاروش و مواد

ه از جوانهكه امكان استفاد شديك طرح پژوهشي درون دانشگاهي اجرا  در قالب 1395پژوهش حاضر، در سال 
) جهت تقويت Vigna radiata، ماش Medicago sativa، يونجه  Triticum aestivumهاي گياهي آسياب شده (گندم

ا و تمشك استوي كه در مقاله حاضر فقط نتايج مربوط به دو گياه هاي كشت بافت چند گياه مختلف ارزيابي شدمحيط
سازي ك بهينهتمشو  هاي قبلي براي دو گياه  استوياكه طي آزمايش پرآوري شاخه هاي كشت. محيطگرددگزارش مي

هاي محيط كشت هاي فوق در اينهاي گياهي آسياب شده تقويت شد و واكنش نمونهپودر جوانه افزودنشده بود، با 
ك به مدت ي شستشو ابتدا بذر گياهان گندم، يونجه، ماش تهيه شده و پس از حاوي پودر جوانه گياهي ارزيابي گرديد.

يده وب پيچپس آب اضافي خارج شده و بذور بين پارچه مرطس .ساعت) در آب خيسانده شد تا متورم شوند 12شب (
چه مشاهده شد. شهو خروج ري زدهجوانهروز  7تا  5گرفت. بذرها بين  زني قرارشده و در دماي اتاق جهت جوانه

و گراد خشك جه سانتيدر 55ها به آون منتقل شده و در دماي متر رسيد، جوانهسانتي  1چه به طول ريشه كههنگامي
رار گرفت تا قاي ذخيره شد و در يخچال هاي شيشهسپس آسياب شد تا پودر همگني حاصل شد. پودر جوانه در بطري

گار به آفزودن ا(پودر جوانه همزمان با مراحل تهيه محيط كشت،  قبل از  به هنگام تهيه محيط كشت استفاده شوند
  .اجزاي محيط كشت اضافه شد)
يط كشت استفاده شد با اين تفاوت كه مح) MS )Murashige and Skoog, 1969پايه در هر دو گياه از محيط 

استويا و محيط هاي نمونهاي در ليتر) بر گرمميلي 2در ليتر) و نفتالين استيك اسيد ( گرمميلي 1بنزيل آدنين (حاوي 
در  قبلاً شت كن دو محيط در ليتر) براي گياه تمشك تهيه شد. اي گرمميلي1كشت حاوي ايندول بوتيريك اسيد (

محيط  هيبه هنگام ته بنابراين،آزمايشگاه براي پرآوري شاخه (مرحله دوم ريزافزايي) در اين دو گياه بهينه شده بود. 
وده شد. د، افزشماش، گندم و يا يونجه به محيط كشت منتخب كه در بالا بيان كشت يك گرم از پودر جوانه گياهان 

  . شد گياهي جايگزين هاي محيط كشت حذف و با يك گرم از پودر جوانهشاهد تمام نمك عنوانبه
 صفاتي نظير ها به مدت چهار هفته در شرايط استاندارد اتاق رشد قرار گرفته تا پرآوري نمايند. سپسنمونه

 گيرياندازه هاهنمونخه، ريشه و برگ، وزن تر ،  ارتفاع گياه، تعداد شا)ايارزيابي مشاهدهها (وضعيت ظاهري رشد نمونه
. ل شديه و تحليتجزبا چهار تكرار  يطرح كاملاً تصادف صورتبهش ين آزمايبه دست آمده از ا يهادادهگرديد.  و ثبت

انجام SAS  يافزار آماردرصد با استفاده از نرم 5در سطح احتمال  LSDها با استفاده از آزمون ن دادهيانگيسه ميمقا
  شد.

  
  و بحث نتايج

  اي در ميزان رشد، پرآوري و باززايي كنندهاي، محيط كشت نقش تعيينشيشهبافت و مطالعات دروندر كشت 
) موجب رشد و ريختمحيط كشت سازي(غني هاي آليهاي گياهي دارد. افزودن برخي تركيباي نمونهشيشهدرون

ي گياهي آسياب شده (پودر جوانه) به هاشود. در پژوهش حاضر، افزودن جوانههاي گياهي ميزايي بهتر برخي نمونه
نقش  وضوحبهقابل توجه است. نتايج پژوهش حاضر  هاآنمحيط كشت گياهان، تغييراتي را نشان داد كه برخي از 

هاي مربوط به دهد. برخي از دادههاي گياهي را در بهبود صفات رشدي گياهان آزمون شده نشان ميمثبت پودر جوانه
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نشان  2و  1سازي محيط كشت با پودر جوانه، به ترتيب در جداول تمشك پس از غنيو تويا اسصفات رشدي گياهان 
 داده شده است.

 Steviaگياه استويا (گياهي بر برخي صفات رشدي  هايجوانهپودر . مقايسه ميانگين كاربرد 1جدول 

rebaudiana.( 

 سطح برگ  تعداد برگ  تعداد ريشه  تعداد شاخه ⃰تيمار
2cm 

 طول ريشه

mm 

 وزن تر

mg 
MS a8/1 a0/4 a9/4 a69/0 a3/2 a84/0 

M a9/1 c2/3 a0/5 a58/0 a2/2 a82/0 

Y a3/1 d8/1 ab8/3 a58/0 c4/0 b41/0 

G a8/1 ab6/3 bc2/4 a63/0 b5/1 a82/0 

H b0/1 dc7/2 c2/3 a76/0 c7/0 b42/0 

هاي ت فاقد نمك) و محيط كشG)، گندم (Y)، يونجه (Mبا پودر جوانه ماش (  شدهغنيMS ، محيط كشت )MSمحيط كشت استاندارد (  ⃰
MS ) ولي داراي پودر جوانهH شاهد استفاده شده است. عنوانبه) كه 

  
يك منبع طبيعي كربن است،  اينكهبه محيط كشت، علاوه بر افزوده شده هايي وجود دارد كه مواد آلي گزارش
). نتايج پژوهش Khorsha, 2014باشند (ها و همچنين پروتئين ميها، فيبر، هورمونهاي طبيعي، فنلحاوي ويتامين

زايي مشاهده شده است و بيشترين تعداد ريشه در محيط ي تيمارها ريشهدر گياه استويا در همهحاضر نشان داد كه، 
گندم، يونجه و شاهد نسبت به  هاي حاوي پودر جوانهزايي در محيطدر گياه تمشك ريشهمشاهده شد.  MS استاندارد  

 استانداردمحيط حاوي پودر جوانه ماش بيشترين تعداد ريشه و محيط  ليداري نداشته است وساير تيمارها تغيير معني

MS بيشترين طول ريشه را داشته است. بيشترين طول ريشه نيز در محيطMS   با پودر  شدهغنيو همچنين محيط
ه تمشك و استويا در محيط كشت حاوي پودر جوانه ماش بالاترين ميزان را به نسبت جوانه ماش ثبت شد. طول گياهچ

. بيشترين تعداد برگ نشان داده نشده است) هاداده( شده با پودر جوانه به خود اختصاص دادهاي غنيبه ساير محيط
در محيط كشت حاوي پودر جوانه ماش در گياه تمشك و استويا مشاهده شد. در گياه تمشك بيشترين تعداد ميانگره و 
بلندترين فواصل ميانگره در گياهان تيمار شده با پودر جوانه ماش مشاهده شد(نتايج نشان داده نشده است). در گياه 

هاي و محيط MSكشت حاوي پودر جوانه ماش و در گياه استويا محيط كشت  تمشك تعداد شاخه فرعي در محيط
هاي حاوي حاوي پودر جوانه ماش و گندم بيشترين و شاهد كمترين ميزان گزارش شد. در گياه تمشك بين محيط

ي اين نتايج داري از نظر آماري وجود ندارد. تمامپودر جوانه ماش و گندم با محيط پايه از نظر سطح برگ تفاوت معني
هاي گندم و ماش هاي موجود در ماده آلي پودر جوانهاي از قندها و هورمونحاكي از آن است كه گياهان درون شيشه

 براي فرآيند رشد و نمو استفاده كرده است و سرعت اين فرآيندها به دلايل ذكر شده در بالا افزايش پيدا كرده است.

  ). .Rubus sp( گياه تمشك هاي گياهي بر برخي صفات رشديجوانه پودر. مقايسه ميانگين كاربرد 2جدول 

 سطح برگ  تعداد برگ  تعداد ريشه  تعداد شاخه⃰تيمار
2cm 

 طول ريشه

mm 

 وزن تر

mg 
MSb47/1 ba9/0 bc00/4 a10/1 a48/2 b68/0 

M a64/2 a4/1 a41/6 a92/0 b36/1 a21/1 

Y ba27/2 - ab24/5 ba76/0 - b59/0 

G ba06/2 - ab90/4 a95/0 - a18/1 

H b47/1 - c93/2 b65/0 - c36/0 
هاي ت فاقد نمك) و محيط كشG)، گندم (Y)، يونجه (Mبا پودر جوانه ماش (  شدهغنيMS ، محيط كشت )MSمحيط كشت استاندارد (  ⃰

MS ) ولي داراي پودر جوانهH نبوده است. گيرياندازهقابلده، شنشان داده   -هايي كه با علامت داده شاهد استفاده شده است. عنوانبه) كه 
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  خب.هاي منتهفته پس از واكشت روي محيط كشت 4اي تمشك، شيشههاي درون. تصويري از رشد گياهچه1شكل 

كشت حيط ) و مG)، گندم (Y)، يونجه (Mبا پودر جوانه ماش (  شدهغنيMS ، محيط كشت )MSمحيط كشت استاندارد (
 شاهد استفاده شده است. عنوانبه) كه Hولي داراي پودر جوانه ( MSهاي فاقد نمك

 
توسط برخي پژوهشگران گزارش شده است همخواني  قبلاًاثرات مثبت مشاهده شده در اين پژوهش با آنچه 

 ,.Akter et alشد ( هاآنآلي به محيط كشت گياهان اركيد سبب افزايش تعداد برگ و شاخه  هايافزودني مثلاًدارد. 

اندازه جنين رويشي در اثر كاربرد اين گونه مواد  )Al-khateeb, 2008a,b( نخل خرما هاينمونهيا در  و )2007
پژوهش حاضر نشان داد كه افزودن پودر جوانه به محيط كشت اثرات مثبتي دارد  درمجموع .گزارش شده است تربزرگ

ماش و  يپودر جوانهكاربرد  حاضر، اوليه در پژوهش درمجموعمتفاوت است.  تفادهمورداسكه با توجه به نوع جوانه 
در ساير گياهان در حال  هاآنمطالعه  ،سازي يك محيط كشت پايداربهينه منظوربهگندم اثرات مثبت برتري داشت كه 

  ارزيابي است.
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Abstract 
Plant tissue culture is considered as an efficient method for plant propagation. The success in 

this technology is affected by few simple factors, in which the choice of proper media culture and its 
ingredients is very considerable. The growth and morphogenesis of cultured plant tissues can be 
improved by addition of small amounts of some organic elements. Besides a natural source of 
carbon, plant sprout powders (PSP) may contain natural vitamins, phenols, fiber, hormones and 
also proteins. Hence, their addition to the media may have a positive role. In the present study, the 
germinated seed lots of wheat, alfalfa and vetch were oven-dried and then milled to evolve a 
uniform powder. The multiplication media that previously standardized for stevia and raspberry 
were prepared and enriched with 1g of PSP. The growth and morpho-physiological traits of each 
plant in PSP-enriched media were evaluated and recorded. The results revealed a different 
response of each plant sample to a particular PSP-enriched media. The raspberry samples showed 
a positive response to vetch powder and the rooting, shooting, number of leaves and plantlet length 
were enhanced as compared to control. The stevia plant showed a positive response to both vetch 
and wheat sprout powders. The highest stevia plant length was recorded in vetch sprout powder 
enriched medium but it was not statistically different with control. Though observation of positive 
effects of PSP-enriched media in the present study, recommendation for application of such 
ingredients as a constant part of media culture needs to further complementary experiments.  
Keywords: Plant sprout, Tissue culture, Raspberry, Stevia, medium. 

 


